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@ Bei einer Vorrichtung zum berihrungsfreien Fihren von

Warenbahnen (1), insbesondere Metallbandern, mittels ein-
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum berlihrungsfreien
Flihren von Warenbahnen, insbesondere Metallbdndern, mnmittels
eines Gasmediume mnit oberhaldb und unterhalb Iin Abstand von
der Warenbahn angeordneten, jewells eine Disenaustrittsebene
aufwelgenden Diisenkdsten, zwischen denen oberhalb und unter-

halb der Warenmbahn Gasabzugskandle vorgesehen sind.

Derartige Vorrichtungen dienen insbesondere zum Erwdrmen oder
Kiihlen von band~ oder bahnfSrmigem Material. Als Gasmedium

wird dabei {Uberwiegend Luft oder Schutzgas elngesetzt, die
gegen die Warenbahn geblasen wird.

Es iat berelts bekannt (DE-~AS 25 21 017), Warenbahnen, insbe-
sondere Metallbdnder, mit einexr Dicke von 0,1 mm und mehr
gleichmdBig und ebenfldchig durch einen Spalt zwischen entge-

gengerichteten DlUgenkdasten hindurchzufiihren. Dabeli verlaufen
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die Diisenkdsten quer zur Transportrichtung der Warenbahn, und
die ldngs- oder quergerichteten Dlisen sind versetzt zueinan-
der angebrdnet. Die nahe einer Warenbahn angeordneten Diisen-
kdsten sind durch Gasabzugskandle zum Ableiten des iUber die
Diisen auf die Warenbahn geblasenen Gasmediums voneinander ge-
trennt. In diese Gasabzugskanile sind Drosselklappen zur Re-

gelung des Gasabzugs eingesetzt.

Mit dieser  bekannten Vorrichtung ist das Fihren von Metall-
bindern mit einr Stdirke von 0,3 mm und mehr nicht mehr in ei-
ner zufriedenstellenden Weise durchzufiihren. Bel Bdndern aus
speziellen Metallegierungen, z.B. einigen EKupferlegierungen,

kann die kritische Bandstirke noch unter 0,3 mm liegen.

Eine vorteilhafte sinusfSrmige Matallbandfiihrung durch die
Vorrichtung 1i8t sich dabei nicht erreichen. Das ausg der Vor-
richtung austretende Metaklband entsprechender Dicke bzw.
Steifheit weist vielmehr einen unzuldsgsig hohen ‘Anteil. an
Lidngsfalten und anderen Unebenheiten auf, so daB mit einem

hohen Anteil an Ausschuf gerechnet werden muBl.

Es 4ist ferner eine Vofrichtung bekannt (DE-PS 33 18 861),
durch die Warenbahnen, 1insbesondere Aluminiumbdnder, zum
Zweck einer Gllihbehandlung schwebend hindurchgefiihrt werden
kSnnen. Dabei werden quer zur Transportrichtung der Warenbah-
nen s8ich erstreckende Diisenkdsten verwendet, die zur Bildung
von Luftkissen Je zwel Lingsschlitze oder Lochreihen aufweil-
sen, deren Blasrichtungen aufeinanderzu geneigt sind. Diese
Diisenkdsten sind oberhalb und unterhaldb der Warenbahn paar-
welse angeordnet. Einem solchen Paar von oberhalb der Waren-
bahn angeordneten Diisenkdsten folgt dann in Transportrichtung
unterhalb der Warenbahn ein weiteres Paar von Diisenkdsten. An
dieses Paar schlieBt sich in Transportrichtung dann oberhald
der Warenbahn ein weiteres Paar von Diisenkdsten an. Dies be-
deutet, daB zwischen denjenigen Diisenpaaren, die oberhalbd

oder unterhalb der Warenbahn angeordnet sind, groSe Zwischen-
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r8ume vorhanden sind. Folglich kann die Erwdrmung bzw. Abkiih-
lung der Warenbahn bezogen auf die Behandlungsstrecke nur re-
lativ gering sein. Zur Erreichung einer hohen Anlagenleistung
1iat deshalb eine relativ lange Behandlungsstrecke mit ent-

sprechendem technischen Aufwand erforderlich.

Bei der bekannten Vorrichtung ist zudem die Tragkraft der aus
den Diisenkdsten austretenden, aufeinanderzu geneigten Gas-
strahlen sehr gering, 80 daB diese Vorrichtung fiir relativ
dicke und schwere Metallbinder nicht in Betracht kommen kann.
Obgleich die Dlisenkfsten beil dieser Vorrichtung recht aufwen-
dig gestaltet sein miissen, kann mit dieser bekannten Vorrich-
tung nicht der fiir den Trage- und Filhrungseffekt optimale si-

nusformige Verlauf herbeigefiithrt werden.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung der eingangs erwdhnten’iArt so auszubilden, daB8 mit ihr
sowohl 1relativ diinnes als auch relativ dickes und/oder stei-
fes Bandmaterial, insbesondere Metallband, berlihrungsfrei in
sinusfrmiger Wellenlinie gefiihrt werden kann, wobei fiir Er-
wirmung oder Kilhlung eine hohe TLeistungsdichte erreichbar

sein soll.

Diese Aufgabe wird bel einer Vorrichtung der eingangs erwdhn-
ten Art erfindungasgemidf dadurch gelSst, daf die Diisenaus-
trittsebenen der oberhald sowie der unterhalb der Warenbahn
angeordneten Diisenkdsten in Bezug auf eine der Transportrich-
tung der Warenbahn entsprechende im wesentlichen waagerechte
Ebene in Transportrichtung einzeln oder gruppenweise abweil-
chende Abstidnde haben.

Der Abstand der oberen und der unteren Disenkdsten von der
Warenbahn kann entsprechend der zu tragenden Last gew#Zhlt
werden. Dile Diisenkdsten kUnnen eine oder mehrere Diigsenreihen
aufweisen, wobei Schlitzdlisen sowie Diisen mit runder, ovaler

oder anders geformter Disen8ffnung verwendet werden kdnnen.



0192169

Als Gasmedium kommt insbesondere Luft in Betracht.

Die einzelnen Diisenkdsten, die oberhalb und unterhalb der Wa-
renbahn angeordnet sind, sind entsprechend dem gewiinschten,

mdglicherweise sinusfdrmigen, Verlauf der Bahn in der Vor-
richtung plaziert.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung kann ferner so ausgebildet
seln, daB8 die Disenkdsten oberhalb und unterhaldb der Waren-

bahn 1im wesentlichen {iber die gleiche Bandbreite verteilt
sind.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung kann ferner so ausgebildet
sein, daB die oberhalb der Warenbahn angeordneten Disenkdsten
gegeniiber den unterhalb der Warenbahn angeordneten Diigsenkd-
sten in Tramsportrichtung versetzt angeordnet sind. Es 1ist
dabeli m8glich, daB ein Diisénkasten auf der Oberseite der Wa-
renbahn mittig zu zwei auf der Unterseite der Warenbahn ange-
ordneten Disenkdsten ausgerichtet ist und umgekehrt. Auch an-
dere Versatzrelationen sind méglich.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung kann ferner so ausgebildet
sein, daB8 die oberhalb der Warenbahn angeordneten Diisenkdsten
gegeniber den unterhalb der Warenbahn angeordneten Disenki-

sten quer zur Transportrichtung versetzt angeordnet sind.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung kann ferner so ausgebildet
sein, da8 zumindest ein Teill der Diisenkdsten senkrecht in Be-
zug auf eine der Transportrichtung entsprechende im wegsentli-
chen waagerechte Ebene eingtellbar 1ist. Durch eine solche
Einstellbarkeit kann der Verlauf der Warenbahn in der Vor-
richtung verdndert werden. Insbesondere ist dabei eine Anpas-

sung an wechselnde Warenbahnen und Matrialbeschaffenheiten
m8glich.

SchlieBlich kann die erfindungsgemd¥Be Vorrichtung so ausge-
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bildet sein, da8 zumindest ein Teil der einstellbaren Diigen-
kdsten gemeingam einstellbar 1ist. Auf diese Weise kann die
Einstellbarkeit der Diisenkidsten in Bezug auf die Warenbahn

vereinfacht und damit beschleunigt werden.

Im folgenden Telil der Beschreibung werden einige Ausfiihrungs-

formen der erfindungsgemdBen Vorrichtung anhand von Zeichnun-

gen beschrieben.

Es zelgt:

Fig. 1 eine schematische Ansicht der erfindungsgemdBen
Vorrichtung mit nach einer ersten Ausfiilhrungsform

angeordneten Diisenkdsten,

Fig. la eine schematische Seitenansicht der Vorrichtung
nach Fig. 1, & '

Fig. 2 die Anordnung von Diisenkdsten gemd8 einer welteren
Ausfihrungsform der Erfindung, die insbesondere fiir

Metallband relativ groBer Bandstdrke geeignet ist,

Fig. 3 eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung fiir
steifes Metallband,

Fig. 4 eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgemiSien

Vorrichtung und

Fig. 5 eine weitere Ausfliihrungsform der erfindungsgemidB8en
Vorrichtung, bei der die mit Diisen versehemen F1lH-
chen, nicht aber die Diisenkdsten, in Bezug auf eine

Mittellinie versetzt sind.

Fig. 1la =zeligt schematisch eine Vorrichtung A in Form eines
Ervdrmungsofens oder einer Kihlvorrichtung. Diese Vorrichtung

A hat einen Ventilator B, der liber Druckkandle C Gasstrdme in
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Dlisenkdsten D fdrdert. Das Gas tritt aus dem Diisenkdsten D
aus und trifft auf eilne Warenbahn E. Von hier aus wird das
Gag Uber elnen Ansaugkanal F wieder dem Ventilator B zuge-
ftihrt. In den DruckkanBlen C und/oder dem Amnsaugkanal F k8n-
nen Helz—- oder Kihlelemente fHir die Gasstrtme vorgesehen

sein.

Durch die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung wird eine Waren-
bahn in Form eines Metallbandes 1 hindurchgefiihrt. Uber denm
Metallband 1 sind obere Disenkdsten 2 bisg 5 angeordnet. Unter
dem Metallband 1 befinden sich entgegengerichtete untere Dii~
senkdsten 6 bis 9. Zwischen den oberen Diigsenkidsten 2 bls 5
und den unteren Diisenkdsten 6 bis 9 <verlduft i1in Transport-
richtung eine im wesentlichen waagerechte Mittelebene 10. Dile
Diigsenkdsten 2 bis 9 sind Iin wunterschiedlichen Abstinden zu
dieser Mittelebenme 10 angeordnet.,. Dabei sind die oberen Di-
senkdsten 2 und 4 sowle die‘dunteren Diisenk8sten 7 und 9 mit
gleichem Abstand von der Mittelebene 10 angeordnet. Die obe-
ren Dlisenkdsten 3 und 5 sBowle die unteren Diigenkdsten 6 und 8
haben wunterelnander ebenfalls gleichen Abstand von der ge-—
dachten Mittelebene 10. Die aus jedenm Diisenkasten 2 bis 9 in
Richtung auf das Metallband 1 austretenden Pfeile 11 sollen
die aus den Diisen eines jeden Diisenkastens 2 bis 9 austreten-

den Gasstrdme darstellen.

Die oberen Disenkdsten 2 bls 5 sind gegeniiber den unteren Dii-
senkdsten 6 bis 9 in der durch einen Pfeil 12 angedeuteten

Transportrichtung des Metallbandes 1 betrachtet versetzt an-

geordnet.

Bei Beaufschlagung des Metallbandes 1 mit GasstrOmen, z.B.
Luft oder Schutzgas, aus den Disenkdsten 2 bis 9 nimmt das

Metallband 1 einen sinusfSrmigen Verlauf.

Zwischen Jewells zwei benéchbarten Diisenkdsten 2 bis 9 befin-

det sich ein Gasabzugskanal 13. In diesen Gasabzugskandlen 13
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sind verstellbare Drosselklappen 14 bis 19 angebracht, mit
denen die aus dem Behandlungsraum abzuflihrende Gasmenge ein-
stellbar 1ist. Anstelle der verstellbaren Drosselklappen 14
bis 19 knnen auch feststehende Drosselbleche oder dgl. ver-
wendet werden. Je nach Erfordernissen kann auch auf die obe-
ren Drosselklappen 14 bis 16 oder auf die wunteren Drossel-

klappen 17 bis 19 ganz oder teilweise verzichtet werden.

Die Ausfihrungsform der Vorrichtung nach Fig. 2 ist insbeson-
dere zum Behandeln von besonders steifem bzw. relativ dicken
Metallband 1 geeignet. Hierbel ist der Abstand von oberen Dii-
senkd@sten 20 bis 27 und unteren Diisenkdsten 28 bis 34 zur
Mittelebene 10 iliber die LEnge des Metallbandes 1 in kleineren
Schritten verdndert als bel der Ausfiihrungsform nach Fig. 1.
Entsprechend flach 1st somit die sinusf6rmige Linle, der das

Metallband 1 bei seinem Transport durch die Vorrichtung

-
folgt. -t

Auch bei dieser Ausfiihrungsform kSnnen in Gasabzugskandlen 35
gwischen den einzelnen Diisenkdsten 20 bis 34 nicht darge-

stellte Drosselvorrichtungen vorhanden sein.

Auch die Ausfiihrungsform nach Fig. 3 1st insbesondere fiir re-
lativ steifes und dickes Metallband 1 geeignet. Von den Dii-
senkdsten 36 bis 53 sind die Disenkdsten 36 bis 38, 42 bis
44, 45 bis 47 und 51 bis 53 mit gleichem Abstand von der Mit-
telebene 10 angeordnet. Die Diisenkdsten 39 bis 41 und 48 bis
50 haben andere, voneinander abweichende Abstdnde wvon der
Mittelebene 10. Auch bei dieser Ausfilhrungsform k&nmnen in ge-
eigneter Weise Drosselvorrichtungen i1in Gasabzugskandlen 54

zwischen den Diisenkidsten 36 bis 53 vorgesehen sein.

Bei der Ausfiithrungsform der Vorrichtung nach Fig. 4 gind so-
wohl oberhaldb als auch unterhaldb des Metallbandes 1 Jewells
zwel "nebeneinander angeordnete Diisenkdsten 55, 56; 58, 59;

61,62; 64,65 und 67,68 mit gleichem Abstand von der Mittel-
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ebene 10 angeordnet. Zwischen jJedem dieser Paare von Diisenkd-

sten befindet sich ein einzelner Diisenkasten 57, 60, 63, 66
und 69 mit einem anderen Abstand von der Mittelebene 10.

Bei der Ausfiihrungsform der Vorrichtung nach Fig. 5 sind Di-
senkdsten 70 bis 84 vorgesehen, die nicht als Ganzes senk-
recht zur Oberfldche des Metallbandes 1 oder der Mittelebene
10 versetzt angeordnet sind; vielmehr sind hier lediglich die
mit Diisen versehenen Fléchen der Diisenkdsten 70 bis 84 in der
dargestellten Weise senkrecht zur Oberflidche des Metallbandes

1 und damit zur Mittelebene 10 versetzt angebracht.
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1
Anspriiche
1. Vorrichtung zum berlihrungsfreien Fithren von Waren-

bahnen, insbesondere Metallbdndern, mittels eines Gasmediums
mit oberhalb und unterhalb in Abstand von der Warenbahn ange-
ordneten, Jewells eine Diisenaustrittsebene aufweisenden Dii~
senkisten, zwischen denen oberhalb und unterhalb der Waren-
bahn Gasabzugskandle vorgesehem s8ind, dadurch g e~
kennzedichnet, da8 die Diisenaustrittsebenen der
oberhalb sowie der unterhalb der Warenbahn (1) angeordneten
Diisenkdsten (2 - 93 20 - 34; 36 - 53; 55 -~ 69; 70 —~ 84) in
Bezug auf eine der Transporgrichtung der Warenbahn (1) ent-
sprechende im wesentlichen waagerechte Ebene (10) in Trans-

portrichtung einzeln oder gruppenweise abweichende Abstidnde
haben.

2. Vorrichtung nach Angpruch 1, dadurch gekennzeich-
net, da8 die Disenkdsten (2 - 9; 20 - 34; 36 - 53; 55 - 69;
70 - 84) oberhalb und unterhalb der Warenbahn (1) im wesent-

lichen iiber die gleiche Bandbreite verteilt sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dad8 die oberhalb der Warenbahn (1) angeordneten
Dlisenkdsten (2 - 5; 20 - 27; 36 - 44; 55 - 62; 70 - 77) ge-
genliber den unterhaldb der Warenbahm (1) angeordneten Diisen-
ki#sten (6 - 9; 28 - 34; 45 - 53; 63 - 69; 78 - 84) in Trans-

portrichtung versetzt angeordnet sind.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die oberhalb der Warenbahn
(1) angeordneten Dilisenkdsten (2 - 5; 20 - 27; 36 - 44; 55 -
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62; 70 ~ 77) gegeniiber den unterhalb der Warenbahn (1) ange-
ordneten Diisenkisten (6 - 9; 28 - 34; 45 - 53; 63 - 69; 78 -

84) quer zur Transportrichtung versetzt angeordnet sind.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansgprii-
che, dadurch gekennzeichnet, da8 zumindest ein Teil der Dii~
senkdgsten (2 - 9; 20 - 34; 36 - 53; 55 - 69; 70 ~ 84) senk-
recht in Bezug auf einé der Transportrichtung entsprechende

im wesentlichen waagerechte Ebene (10) eilnstellbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, da8 zumindest ein Teil der einstellbaren Diisenkdsten (2
- 93 20 - 34; 36 - 53; 55 - 69; 70 ~ 84) gemeinsam einstell-
bar 1ist.
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