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Description 

L'invention  a  pour  origine  les  recherches  effec- 
tuées  dans  le  domaine  des  flèches  télescopiques  mu- 
nies  d'un  vérin  de  commande  de  leur  télescopage.  Il 
est  déjà  connu  d'utiliser  un  vérin  double,  comprenant 
deux  pistons  imbriqués  l'un  dans  l'autre,  et  deux  tiges 
de  piston  solidaires,  chacune,  d'un  des  deux  pistons, 
et  d'atteler  les  deux  tiges  et  le  cylindre  à  trois  tron- 
çons  successifs  de  la  flèche. 

Les  vérins  doubles  connus  présentent  une  ou  plu- 
sieurs  liaisons  internes,  chacune  entre  deux  des 
chambres  de  travail  qu'ils  comportent,  qui  permet- 
tent  des  sorties  combinées  des  divers  éléments  du 
vérin,  ce  qui,  bien  entendu,  permet  également  des 
sorties  (et  des  rentrées)  combinées  des  divers  tron- 
çons  de  la  flèche  télescopique,  les  uns  par  rapport 
aux  autres. 

EP-A-0  296  047  représente  un  tel  vérin. 
Ces  dispositions  connues  sont,  le  plus  souvent, 

satisfaisantes  pour  une  utilisation  déterminée  de  la 
flèche  télescopique,  mais  ne  permettent  pas  d'autres 
modes  de  fonctionnement  que  celui  qui  résulte  des 
liaisons  internes  précitées  qui  ont  été  prévues. 

Le  caractère  figé  du  mode  unique  de  fonctionne- 
ment  prévu  initialement  est  considéré  de  plus  en  plus 
par  les  utilisateurs  comme  un  inconvénient  auquel 
l'invention  vise  à  remédier. 

Dans  sa  plus  grande  généralité,  l'invention  est 
donc  relative,  d'abord,  à  un  vérin  multiple  à  au  moins 
trois  éléments  montés  coulissants  les  uns  par  rapport 
aux  autres,  comprenant  :  un  premier  cylindre  ;  un  pre- 
mier  piston,  qui  est  monté  coulissant  à  l'intérieur  du 
premier  cylindre  et  qui  y  délimite  une  première  grande 
chambre,  de  grande  section  utile,  et  une  première  pe- 
tite  chambre,  de  petite  section  utile  ;  une  première 
tige  de  piston,  qui  est  solidaire  du  premier  piston,  qui 
traverse  un  fond  du  premier  cylindre  délimitant  ladite 
petite  chambre  du  premier  cylindre  et  qui  comporte 
un  premier  évidement  central  cylindrique  ;  un  deuxiè- 
me  cylindre,  qui  est  constitué  par  ledit  premier  évide- 
ment  de  la  première  tige  de  piston  ;  un  deuxième  pis- 
ton,  qui  est  monté  coulissant  à  l'intérieur  du  deuxième 
cylindre  et  qui  y  délimite  une  deuxième  grande  cham- 
bre,  de  grande  section  utile,  et  une  deuxième  petite 
chambre,  de  petite  section  utile  ;  une  deuxième  tige 
de  piston  qui  est  solidaire  du  deuxième  piston  et  qui 
traverse  un  fond  du  deuxième  cylindre  délimitant  la 
deuxième  petite  chambre.  Dans  ce  vérin  :  a)  un  pre- 
mier  conduit  interne  relie  la  première  grande  chambre 
à  un  premier  conduit  externe  au  vérin  ;  b)  un  deuxiè- 
me  conduit  interne  relie  la  première  petite  chambre  à 
un  deuxième  conduit  externe  au  vérin  ;  c)  un  troisiè- 
me  conduit  interne  relie  la  deuxième  grande  chambre 
à  un  troisième  conduit  externe  au  vérin  d)  un  quatriè- 
me  conduit  interne  relie  la  deuxième  petite  chambre 
à  un  quatrième  conduit  externe  au  vérin  ;  et  e)  cha- 
cune  desdites  première  grande  .première  petite, 

deuxième  grande  et  deuxième  petite  chambres  n'est 
reliée  à  chacune  des  trois  autres  chambres  par  aucu- 
ne  liaison  interne  au  vérin. 

L'invention  a  également  pour  objet  un  circuit  d'ali- 
5  mentation  d'un  tel  vérin,  comprenant,  outre  un  vérin 

de  ce  type  :  une  pompe  munie  de  son  conduit  de  re- 
foulement  ;  un  réservoir  de  décharge  ;  un  premierdis- 
tributeur  de  fluide,  auquel  sont  raccordés  ledit  conduit 
de  refoulement,  un  conduit  de  décharge  relié  au  ré- 

10  servoir,  et  les  premier  et  deuxième  conduits  externes, 
et  qui  comporte  au  moins  des  première  et  deuxième 
positions  correspondant,  la  première  position,  aux 
mises  en  communication  du  conduit  de  refoulement 
et  du  premier  conduit  externe,  et,  du  deuxième 

15  conduit  externe  et  du  conduit  de  décharge,  et,  la 
deuxième  position,  à  l'obturation  d'au  moins  l'un  des 
premier  et  deuxième  conduits  externes  ;  et,  un 
deuxième  distributeur  de  fluide,  auquel  sont  raccor- 
dés  ledit  conduit  de  refoulement,  un  conduit  de  dé- 

20  charge  relié  au  réservoir,  et  les  troisième  et  quatriè- 
me  conduits  externes,  et  qui  comporte  au  moins  des 
première  et  deuxième  positions  correspondant,  la 
première  position,  aux  mises  en  communication  du 
conduit  de  refoulement  et  du  troisième  conduit  exter- 

25  ne,  et,  du  quatrième  conduit  externe  et  du  conduit  de 
décharge,  et,  la  deuxième  position,  à  l'obturation  d'au 
moins  l'un  des  troisième  et  quatrième  conduits  exter- 
nes. 

L'invention  a  enfin  pour  objet  une  flèche  télesco- 
30  pique  ayant  au  moins  des  premier,  deuxième  et  troi- 

sième  tronçons  montés  à  coulissement  relatif  l'un  par 
rapport  au  suivant  et  faisant  application  d'un  vérin  ou 
d'un  circuit  tels  que  définis  ci-avant,  flèche  dans  la- 
quelle  :  f)  le  fond  du  premier  cylindre,  qui  délimite  la 

35  première  petite  chambre,  est  fixé  sur  une  extrémité 
du  premier  tronçon  de  la  flèche  télescopique  ;  g)  l'ex- 
trémité  de  la  première  tige  de  piston,  qui  est  opposée 
au  premier  piston,  est  fixée  sur  une  extrémité  du 
deuxième  tronçon  de  la  flèche  télescopique  ;  et  h) 

40  l'extrémité  de  la  deuxième  tige  de  piston,  qui  est  op- 
posée  au  deuxième  piston,  est  fixée  sur  une  extrémi- 
té  du  troisième  tronçon  de  la  flèche  télescopique. 

Les  avantages  de  l'invention  résident,  principale- 
ment,  dans  l'obtention  d'une  grande  souplesse  d'uti- 

45  lisation,  car  les  déplacements  relatifs  des  divers  élé- 
ments  du  vérin  proposé  peuvent  être  commandés  in- 
dépendamment  les  uns  des  autres,  ou  au  contraire 
combinés  entre  eux,  au  choix  de  l'utilisateur. 

L'invention  sera  mieux  comprise,  et  des  caracté- 
50  ristiques  secondaires  et  leurs  avantages  apparaîtront 

au  cours  de  la  description  de  réalisations  donnée  ci- 
dessous  à  titre  d'exemple. 

Il  est  entendu  que  la  description  et  les  dessins  ne 
sont  donnés  qu'à  titre  indicatif  et  non  limitatif. 

55  II  sera  fait  référence  aux  dessins  annexés,  dans 
lesquels  : 

-  la  figure  1  représente  en  coupe  axiale  un  vérin 
conforme  à  l'invention  et  le  schéma  d'une  pre- 
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mière  variante  de  réalisation  d'un  circuit  d'ali- 
mentation  en  fluide  sous  pression,  également 
conforme  à  l'invention  ; 

-  la  figure  2  est  la  même  coupe  du  même  vérin,  5 
associée  au  schéma  d'une  deuxième  variante 
de  réalisation  d'un  circuit  d'alimentation  en 
fluide  sous  pression,  également  conforme  à 
l'invention  ; 

-  la  figure  3  est  une  coupe  schématique  axiale  10 
d'une  flèche  télescopique,  conforme  à  l'inven- 
tion,  comprenant  quatre  tronçons  ; 

-  la  figure  4  est  une  coupe  schématique  axiale 
d'une  flèche  télescopique,  conforme  à  l'inven- 
tion,  comprenant  cinq  tronçons  ;  15 

-  la  figure  5  définit  le  schéma  d'un  complément 
du  circuit  d'alimentation  de  la  figure  1  ;  et, 

-  la  figure  6  est  une  coupe  axiale  d'une  variante 
de  vérin  conforme  à  l'invention. 

L'ensemble  de  la  figure  1  comprend  un  vérin  hy-  20 
draulique  1  et  son  circuit  d'alimentation  en  fluide  sous 
pression. 

Le  vérin  1  est  constitué  par  : 
-  un  premier  cylindre  2  comportant  un  axe  de  sy- 

métrie  5  ;  25 
-  un  premier  piston  3  monté  coulissant  à  l'inté- 

rieur  du  premier  cylindre,  parallèlement  à  la  di- 
rection  de  l'axe  5  ; 

-  une  première  tige  de  piston  4,  qui  est  solidaire 
du  premier  piston  3,  qui  traverse  un  fond  6  du  30 
premier  cylindre  et  qui  comporte  un  premier 
évidement  7  formant  la  face  intérieure  d'un 
deuxième  cylindre  et  ayant  l'axe  5  pour  axe  de 
symétrie  ; 

-  un  deuxième  piston  8  monté  coulissant  à  l'inté-  35 
rieur  du  deuxième  cylindre  7,  parallèlement  à  la 
direction  de  l'axe  5  ; 

-  une  deuxième  tige  de  piston  9,  qui  traverse  le 
fond  10  du  deuxième  cylindre  7  opposé  au  pre- 
mier  piston  3  ;  40 

-  une  première  grande  chambre  11  du  premier 
cylindre  2,  de  grande  section  utile,  délimitée 
parle  premier  cylindre  et  par  le  côté  du  premier 
piston  3  opposé  à  la  première  tige  de  piston  4  ; 

-  une  première  petite  chambre  12  du  premier  cy-  45 
Iindre2,  de  petite  section  utile,  délimitée  parle 
premier  cylindre  et  parle  côté  du  premier  piston 
dont  est  solidaire  la  première  tige  de  piston  4  ; 

-  une  deuxième  grande  chambre  13  du  deuxiè- 
me  cylindre  7,  de  grande  section  utile,  délimi-  50 
tée  par  le  deuxième  cylindre  et  par  le  côté  du 
deuxième  piston  8  opposé  à  la  deuxième  tige 
de  piston  9  ; 

-  une  deuxième  petite  chambre  14  du  deuxième 
cylindre  7,  de  petite  section  utile,  délimitée  par  55 
le  deuxième  cylindre  et  par  le  côté  du  deuxième 
piston  dont  est  solidaire  la  deuxième  tige  de 
piston  9  ; 

-  un  premier  canal  15,  constitué  par  un  conduit 

solidaire  de  la  face  du  premier  piston  3  dont  est 
solidaire  la  première  tige  de  piston  4,  et,  par 
son  prolongement  qui  traverse  le  premier  pis- 
ton  3  et  qui  débouche  dans  la  première  grande 
chambre  1  1  ,  ledit  premier  canal  1  5  étant  conte- 
nu  à  l'intérieur  du  premier  évidement  7  et 
coaxial  à  l'axe  5  ; 
un  deuxième  évidement  16,  qui  est  constitué 
par  un  conduit  solidaire  de  l'extrémité  17  de  la 
deuxième  tige  de  piston  9  opposée  au  deuxiè- 
me  piston  8,  conduit  qui  est  ménagé  dans  cette 
deuxième  tige  de  piston  9,  qui  est  coaxial  à 
l'axe  5  et  qui  est  susceptible  d'entourer  et  de 
contenir  la  partie  du  premier  canal  15  s'éten- 
dant  à  partir  du  premier  piston  3,  un  joint 
d'étanchéité  18  étant  disposé  entre  l'extrémité 
de  ce  deuxième  évidement  16  et  ladite  partie 
du  premier  canal  15  ; 
un  deuxième  canal  19,  qui  est  ménagé  dans 
l'extrémité  17  de  la  deuxième  tige  de  piston  9 
et  qui  relie  le  deuxième  évidement  16  à  un  pre- 
mier  conduit  20  externe  au  vérin  1,  en  ayant 
l'un  de  ses  tronçons  coaxial  à  l'axe  5  ; 
un  troisième  canal  21  ,  qui  est  constitué  par  un 
conduit  solidaire  de  la  face  du  premier  piston  3 
dont  est  solidaire  la  première  tige  de  piston  4, 
qui  est  contenu  à  l'intérieur  du  premier  évide- 
ment  7,  qui  est  coaxial  à  l'axe  5,  qui  entoure  le 
conduit  constituant  le  deuxième  évidement  16 
et  qui  est  relié  à  la  première  petite  chambre  12 
par  un  canal  de  liaison  22  ménagé  dans  la  pre- 
mière  tige  de  piston  4  ; 
un  troisième  évidement  23,  qui  est  constitué 
par  un  conduit  solidaire  de  l'extrémité  17  de  la 
deuxième  tige  de  piston  9,  conduit  qui  est  mé- 
nagé  dans  cette  deuxième  tige  de  piston  9,  qui 
est  coaxial  à  l'axe  5,  et  qui  est  susceptible  d'en- 
tourer  et  de  contenir  ledit  troisième  canal  21,  un 
joint  d'étanchéité  24  étant  disposé  entre  l'ex- 
trémité  de  ce  troisième  évidement  23  et  le  troi- 
sième  canal  21  ; 
un  quatrième  canal  25,  qui  est  ménagé  dans 
l'extrémité  17  de  la  deuxième  tige  de  piston  9 
et  qui  relie  l'espace  annulaire  compris  entre  la 
paroi  du  deuxième  évidement  16  et  celle  du 
troisième  évidement  23  à  un  deuxième  conduit 
26  externe  au  vérin  1,  l'un  des  tronçons  cons- 
tituant  le  quatrième  canal  25  étant  parallèle, 
mais  excentré  par  rapport  à  l'axe  5  ; 
une  paroi  cylindrique  27,  qui  s'étend  entre  le 
deuxième  piston  8  et  l'extrémité  17  de  la 
deuxième  tige  de  piston  9,  d'une  part  en  entou- 
rant  la  paroi  constituant  le  troisième  évidement 
23  et  en  ménageant  entre  cette  paroi  (23)  et 
elle-même  (27),  un  cinquième  canal  28,  annu- 
laire,  qui  débouche,  par  un  autre  conduit  de  liai- 
son  29  traversant  le  deuxième  piston  8,  dans 
la  deuxième  grande  chambre  13,  d'autre  part 
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en  étant  contenue  à  l'intérieur  de  la  paroi  exter- 
ne  délimitant  la  deuxième  tige  de  piston  9  et  en 
ménageant  entre  cette  paroi  externe  (9)  et  elle- 
même  (27),  un  quatrième  conduit  interne  30, 
annulaire,  qui,  par  un  conduit  de  liaison  31,  mé- 
nagé  dans  la  deuxième  tige  de  piston  9,  débou- 
che  dans  la  deuxième  petite  chambre  14  ; 

-  deux  canaux  32  et  33,  ménagés  dans  l'extré- 
mité  17  de  la  deuxième  tige  de  piston  9,  relient 
le  cinquième  canal  28  et  le  quatrième  conduit 
interne  30,  à  des  troisième  (34)  et  quatrième 
(35)  conduits  externes,  respectivement. 

La  variante  définie  ci-après  en  regard  de  la  figure 
6  se  rapporte  à  un  vérin  également  conforme  à  l'in- 
vention.  Dans  ce  vérin,  le  premier  canal  1  5  est  cons- 
titué  par  l'évidement  central  d'un  premier  conduit  tu- 
bulaire  116  dont  une  extrémité  est  solidaire  du  pre- 
mier  piston  3  et  dont  la  face  extérieure  117  est  cylin- 
drique  de  section  S  117.  Un  deuxième  conduit  tubu- 
laire  118,  coaxial  à  l'axe  5  et  au  premier  conduit  tubu- 
laire  116  a  également  l'une  de  ses  extrémités  solidai- 
re  du  premier  piston  3,  a  sa  face  interne  119  distante 
de  la  face  externe  117  du  premier  conduit  tubulaire 
116,  de  sorte  qu'un  espace  120  est  ménagé  entre  ces 
deux  faces  117  et  119.  Ces  deux  conduits  tubulaires 
1  1  6  et  1  1  8  s'étendent  parallèlement  à  la  première  tige 
de  piston  4,  approximativement  de  longueurs  égales 
à  celle  de  cette  première  tige  de  piston  4.  Le  deuxiè- 
me  évidement  16  est  lui-même  constitué  par  l'alésa- 
ge  cylindrique  d'un  troisième  conduit  tubulaire  121, 
dont  la  face  externe  122  est  également  cylindrique,  le 
deuxième  évidement  16  et  la  face  externe  122  étant 
coaxiaux,d'axe  5.  Ce  troisième  conduit  tubulaire  121 
a  l'une  de  ses  extrémités  solidaire  de  la  face  interne 
9A  du  fond  de  l'évidement  interne  que  comporte  la 
deuxième  tige  de  piston  9,  s'étend  parallèlement  à 
l'axe  5  sur  une  longueur  sensiblement  égale  à  celle  de 
ladite  deuxième  tige  de  piston  9  entre  lesdits  premier 
conduit  tubulaire  116  et  deuxième  conduit  tubulaire 
118.  Deux  joints  d'étanchéité  123,  124  sont  disposés 
entre  la  face  externe  122  du  troisième  conduit  tubu- 
laire  121  et  la  face  interne  119  du  deuxième  conduit 
tubulaire  118,  et  sont  situés,  le  joint  d'étanchéité  123 
à  proximité  de  l'extrémité  libre  du  troisième  conduit 
tubulaire  121  et  le  joint  d'étanchéité  124  à  proximité 
de  l'extrémité  libre  du  deuxième  conduit  118.  L'espa- 
ce  compris  entre  la  face  externe  122  du  troisième 
conduit  tubulaire  121,  la  face  interne  119  du  deuxiè- 
me  conduit  tubulaire  118  et  les  joints  d'étanchéité  123 
et  124  constitue  une  chambre  125,  qu'un  orifice  126 
qui  traverse  la  paroi  du  troisième  conduit  tubulaire 
121,  voisin  du  joint  d'étanchéité  123,  met  en  commu- 
nication  avec  le  deuxième  évidement  16.  La  chambre 
125  a  une  section  S  125.  Il  est  particulièrement  avan- 
tageux  que  les  sect  ions  S117etS125  soient  égales  : 

S  117  =  S  125. 
En  effet,  dans  une  telle  configuration,  un  dépla- 

cement  relatif  du  deuxième  piston  8  par  rapport  au 

premier  piston  3  provoque  le  déplacement  d'un  volu- 
me  de  fluide  hydraulique  dû  au  déplacement  du  pre- 
mier  conduit  tubulaire  116  à  l'intérieur  du  troisième 

5  conduit  tubulaire  121,  qui  est  exactement  égal  à  la  va- 
riation  de  volume  de  la  chambre  125,  de  sorte  que  la 
première  grande  chambre  11  ne  reçoit  aucun  volume 
de  fluide  hydraulique  provoqué  par  ledit  déplacement 
initial  des  premier  (3)  et  deuxième  (8)  pistons,  et 

w  qu'ainsi  aucun  déplacement  parasite,  non  désiré,  de 
la  première  tige  de  piston  4  par  rapport  au  premier  cy- 
lindre  2,  n'est  engendré. 

Le  circuit  d'alimentation  en  fluide  sous  pression 
du  vérin  1,  représenté  sur  la  figure  1,  comporte  : 

15  -  un  premier  distributeur  de  fluide  36,  à  trois  po- 
sitions  ; 

-  un  deuxième  distributeur  de  fluide  37,  égale- 
ment  à  trois  positions  ; 

-  un  réservoir  de  fluide  sans  pression  38  ; 
20  -  une  pompe  39  ; 

-  un  clapet  de  décharge  40  de  protection  contre 
les  surpressions  ; 

-  deux  distributeurs  41  et  42,  chacun  à  deux  po- 
sitions  ; 

25  -  un  ressort  55  et  un  électroaimant  de  comman- 
de  56,  d'effets  antagonistes,  sont  attelés  au 
distributeur  à  deux  positions  41  ; 

-  un  ressort  57  et  un  électroaimant  de  comman- 
de  58,  d'effets  antagonistes,  sont  attelés  au 

30  distributeur  à  deux  positions  42  ; 
-  un  interrupteur  électrique  59  ; 
-  une  source  d'alimentation  en  énergie  électri- 

que  43  ; 
-  une  "terre  électrique"  44  ;  et, 

35  -  les  liaisons  suivantes  : 
-  le  premier  conduit  externe  20  est  raccordé  au 

premier  distributeur  à  trois  positions  36  ; 
-  le  deuxième  conduit  externe,  dont  un  premier 

tronçon  26  relie  le  quatrième  canal  25  du  vérin 
40  au  distributeur  à  deux  positions  42  et  dont  un 

deuxième  tronçon  45  relie  ledit  distributeur  à 
deux  positions  42  au  premier  distributeur  à 
trois  positions  36  ; 

-  le  troisième  conduit  externe  34  est  raccordé  au 
45  deuxième  distributeur  à  trois  positions  37  ; 

-  le  quatrième  conduit  externe  35  est  raccordé 
au  deuxième  distributeur  à  trois  positions  37  ; 

-  les  premier  (46)  et  deuxième  (47)  tronçons  d'un 
cinquième  conduit  externe  relient,  le  premier 

50  tronçon  46,  le  quatrième  conduit  externe  35  au 
distributeur  à  deux  positions  41,  et,  le  deuxiè- 
me  tronçon  47,  le  distributeur  à  deux  positions 
41  au  deuxième  tronçon  45  du  deuxième 
conduit  externe  ; 

55  -  le  conduit  d'aspiration  48  de  la  pompe  39  relie 
celle-ci  au  réservoir  38  ; 

-  le  conduit  de  refoulement  49  de  la  pompe  39 
est  raccordé  à  des  conduits  50  et  51,  eux-mê- 
mes  raccordés  aux  premier  (36)  et  deuxième 
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(37)  distributeurs  à  trois  positions,  respective- 
ment  ; 

-  un  conduit  de  décharge  52  relie  le  premier  dis- 
tributeur  à  trois  positions  36  au  réservoir  38  ; 

-  un  autre  conduit  de  décharge  53  relie  le 
deuxième  distributeur  à  trois  positions  37  au 
réservoir  38  ; 

-  un  conduit  54  relie  le  conduit  de  refoulement  49 
au  réservoir  38,  le  clapet  de  décharge  40  étant 
disposé  sur  ce  conduit  54  ; 

-  un  conduit  67  relie  le  troisième  conduit  externe 
34  au  distributeur  à  deux  positions  42  ; 

-  une  liaison  électrique  60  relie  la  source  électri- 
que  43  à  l'une  des  bornes  59Ade  l'interrupteur 
59  ; 

-  une  liaison  électrique  61  relie  l'autre  borne  59B 
de  l'interrupteur  59  à  deux  autres  liaisons  élec- 
triques  62  et  63,  elles-mêmes  raccordées  aux 
électroaimants  56,  58,  respectivement  ; 

-  une  liaison  électrique  64  relie  la  "terre  électri- 
que"  44  à  deux  autres  liaisons  électriques  65, 
66,elles-mêmes  raccordées  aux  électroai- 
mants  56,  58,  respectivement. 

Les  trois  positions  du  premier  distributeur  à  trois 
positions  36  correspondent  : 

-  la  première  position,  aux  mises  en  communica- 
tion  du  premier  conduit  externe  20  et  du 
conduit  50,  et,  du  deuxième  tronçon  45  du 
deuxième  conduit  externe  et  du  conduit  de  dé- 
charge  52  ; 

-  la  deuxième  position,  aux  obturations  des 
conduits  20,  45,  50  et  52  ;  et, 

-  la  troisième  position,  aux  mises  en  communi- 
cation  du  premier  conduit  externe  20  et  du 
conduit  de  décharge  52,  et,  dudit  deuxième 
tronçon  45  du  deuxième  conduit  externe  et  du 
conduit  50. 

Les  trois  positions  du  deuxième  distributeur  à 
trois  positions  37  correspondent  : 

-  la  première  position,  aux  mises  en  communica- 
tion  du  troisième  conduit  externe  34  et  du 
conduit  51  ,  et,  du  quatrième  conduit  externe  35 
et  du  conduit  de  décharge  53  ; 

-  la  deuxième  position,  aux  obturations  des 
conduits  34,  35,  51  et  53  ;  et, 

-  la  troisième  position,  aux  mises  en  communi- 
cation  du  troisième  conduit  externe  34  et  du 
conduit  de  décharge  53,  et,  du  quatrième 
conduit  externe  35  et  du  conduit  51  . 

Les  premières  positions  des  distributeurs  à  deux 
positions  41,  42  correspondent  toutes  deux  à  la  po- 
sition  de  l'interrupteur  59  dans  laquelle  les  bornes 
59Aet  59B  ne  sont  pas  reliées,  et  à  la  prédominance 
des  effets  des  ressorts  55  et  57,  alors  qu'à  la  liaison 
des  bornes  59A  et  59B  par  l'intermédiaire  de  l'in- 
terrupteur  59,  correspondent  les  deuxièmes  posi- 
tions  desdits  distributeurs  à  deux  positions  41  et  42, 
et  la  prédominance  des  effets  des  électroaimants  56, 

Lesdites  positions  des  deux  distributeurs  à  deux 
positions  41,  42  correspondent  : 

5  -  les  premières  positions,  aux  obturations  des 
premier  (46)  et  deuxième  (47)  tronçons  du  cin- 
quième  conduit  externe  par  le  distributeur  41, 
à  la  mise  en  communication  des  premier  (26) 
et  deuxième  (45)  tronçons  du  deuxième 

10  conduit  externe,  et,  à  l'obturation  du  conduit 
67  ;  et, 

-  les  deuxièmes  positions  à  la  mise  en  commu- 
nication  des  premier  (46)  et  deuxième  (47) 
tronçons  du  cinquième  conduit  externe,  du  pre- 

15  mier  tronçon  26  du  deuxième  conduit  externe 
et  du  conduit  67,  et,  à  l'obturation,  par  le  distri- 
buteur  42,  du  deuxième  tronçon  47  du  cinquiè- 
me  conduit  externe. 

En  variante,  l'ensemble  des  deux  distributeurs  à 
20  deux  positions  41,  42  pourrait  être  constitué  par  un 

distributeur  unique,  également  à  deux  positions. 
Le  circuit  d'alimentation  en  fluide  sous  pression 

du  vérin  1,  représenté  sur  la  figure  2,  comporte  : 
-  un  premier  distributeur  de  fluide  à  trois  posi- 

25  tions  36  ; 
-  un  deuxième  distributeur  de  fluide  à  trois  posi- 

tions  37  ; 
-  un  réservoir  de  fluide  sans  pression  38  ; 
-  une  pompe  39  ; 

30  -  un  clapet  de  décharge  40  de  protection  contre 
les  surpressions  ; 

-  un  manipulateur  68  à  plusieurs  positions  ; 
-  un  dispositif  de  commande  à  programmation 

69  ; 
35  -  une  source  d'alimentation  en  énergie  électri- 

que  43  ; 
-  une  "terre  électrique"  44  ; 
-  deux  électroaimants  70,  71  ,  attelés  au  premier 

distributeur  à  trois  positions  36  et  d'effets  an- 
40  tagonistes  ; 

-  deux  électroaimants  72,  73,  attelés  au  deuxiè- 
me  distributeur  à  trois  positions  37,  et  d'effets 
antagonistes  ;  et 

-  les  liaisons  suivantes  : 
45  -  les  premier  (20)  et  deuxième  (26)  conduits  ex- 

ternes,  raccordés  au  premier  distributeur  à 
trois  positions  36  ; 

-  les  troisième  (34)  et  quatrième  (35)  conduits 
externes,  raccordés  au  deuxième  distributeur 

50  à  trois  positions  37  ; 
-  le  conduit  d'aspiration  48  de  la  pompe  39  relie 

celle-ci  au  réservoir  39  ; 
-  le  conduit  de  refoulement  49  de  la  pompe  39 

est  raccordé  à  des  conduits  50  et  51,  eux-mê- 
55  mes  raccordés  aux  premier  (36)  et  deuxième 

(37)  distributeurs  à  trois  positions,  respective- 
ment  ; 

-  un  conduit  de  décharge  52  relie  le  premier  dis- 
tributeur  à  trois  positions  36  au  réservoir  38  ; 
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-  un  autre  conduit  de  décharge  53  relie  le 
deuxième  distributeur  à  trois  positions  37  au 
réservoir  38  ; 

-  un  conduit  54  relie  le  conduit  de  refoulement  49 
au  réservoir  38,  le  clapet  de  décharge  40  étant 
disposé  sur  ce  conduit  54  ; 

-  une  liaison  74  relie  le  manipulateur  68  au  dis- 
positif  de  commande  69  ; 

-  une  liaison  électrique  75  relie  la  source  électri- 
que  43  à  deux  autres  liaisons  électriques  76, 
77,  elles-mêmes  raccordées  auxdits  manipula- 
teur  68  et  dispositif  de  commande  69,  respec- 
tivement  ; 

-  une  liaison  électrique  78  relie  la  "terre  électri- 
que"  44  à  deux  autres  liaisons  électriques  79, 
80,  elles-mêmes  raccordées  aux  manipulateur 
68  et  dispositif  de  commande  69,  respective- 
ment  ; 

-  quatre  liaisons  électriques  81,  82,  83,  84  re- 
lient  le  dispositif  de  commande  à  programma- 
tion  69  aux  électroaimants  70,  71,  72,  73,  res- 
pectivement. 

Le  dispositif  de  commande  à  programmation  69 
comporte,  par  exemple  sous  la  forme  d'une  machine 
calculatrice  combinée  à  un  programme  interchangea- 
ble,  les  sept  possibilités  suivantes  de  réglage  des  po- 
sitions  des  deux  distributeurs  à  trois  positions  36,  37, 
qui  correspondent  à  autant  de  positions  du  manipu- 
lateur  68  : 

Mode  n°  1  :  alimentation  de  l'électroaimant  70  et 
non-alimentation  des  électroaimants  71,  72,  73 
et  mise  en  place  du  premier  distributeur  à  trois 
positions  36  dans  sa  première  position,  et  du 
deuxième  distributeur  à  trois  positions  37  dans 
sa  deuxième  position  ; 
Mode  n°  2  :  mise  en  place  du  premier  distributeur 
36  dans  sa  troisième  position  et  du  deuxième  dis- 
tributeur  37  dans  sa  deuxième  position  ; 
Mode  n°  3  :  mise  en  place  du  premier  distributeur 
36  dans  sa  deuxième  position  et  du  deuxième 
distributeur  37  dans  sa  première  position  ; 
Mode  n°  4  :  mise  en  place  du  premier  distributeur 
36  dans  sa  deuxième  position  et  du  deuxième 
distributeur  37  dans  sa  troisième  position  ; 
Mode  n°  5  :  mise  en  place  du  premier  distributeur 
36  dans  sa  première  position  et  du  deuxième  dis- 
tributeur  37  dans  sa  première  position  ; 
Mode  n°  6  :  mise  en  place  du  premier  distributeur 
36  dans  sa  deuxième  position  et  du  deuxième 
distributeur  37  dans  sa  deuxième  position  ; 
Mode  n°  7  :  mise  en  place  du  premier  distributeur 
36  dans  sa  troisième  position  et  du  deuxième  dis- 
tributeur  37  dans  sa  troisième  position. 
Naturellement,  l'interchangeabilité  du  program- 

me  du  dispositif  de  commande  69  permet  de  retenir 
éventuellement  d'autres  combinaisons  de  positions 
des  premier  (36)  et  deuxième  (37)  distributeurs  à  trois 
positions. 

Les  trois  positions  du  premier  distributeur  à  trois 
positions  36  correspondent  : 

-  la  première  position,  aux  mises  en  communica- 
5  tion  des  conduits  20  et  50,  et,  des  conduits  26 

et  52  ; 
-  la  deuxième  position,  aux  obturations  des 

conduits  20,  26,  50  et  52  ;  et, 
-  la  troisième  position,  aux  mises  en  communi- 

10  cation  des  conduits  20  et  52,  et,  des  conduits 
26  et  50. 

Les  trois  positions  du  deuxième  distributeur  à 
trois  positions  37  correspondent  : 

-  la  première  position,  aux  mises  en  communica- 
15  tion  des  conduits  34  et  51  ,  et,  des  conduits  35 

et  53  ; 
-  la  deuxième  position,  aux  obturations  des 

conduits  34,  35,  51  et  53  ;  et 
-  la  troisième  position,  aux  mises  en  communi- 

20  cation  des  conduits  34  et  53,  et,  des  conduits 
35  et  51. 

Lorsque  le  premier  piston  3  est  disposé  dans  le 
premier  cylindre  2  dans  la  position  rendant  minimal  le 
volume  de  la  première  grande  chambre  11,  les  dépla- 

25  céments  du  deuxième  piston  8  à  l'intérieur  du  deuxiè- 
me  cylindre  7  provoquent  des  variations  (augmenta- 
tions  ou  diminutions)  indésirables  des  volumes  du 
fluide  contenu  dans  les  première  grande  chambre  11 
et  première  petite  chambre  12.  Ceci  est  bien  entendu 

30  constaté  aussi  bien  avec  le  circuit  de  la  figure  1, 
qu'avec  celui  de  la  figure  2.  En  l'absence  de  disposi- 
tions  particulières,  ces  variations  de  volumes 
pourraient  provoquer  des  phénomènes,  soit  de  cavi- 
tation,  soit  de  surpression  à  l'intérieur  desdites  cham- 

35  bres. 
Uniquement  à  titre  d'exemple,  le  circuit  de  la  fi- 

gure  5  définit  les  compléments  qui  pourraient  être  ap- 
portés  au  circuit  de  la  figure  1  pour  éviter  tous  risques 
de  cavitation  et  de  surpression.  Il  est  entendu  qu'un 

40  tel  complément  peut  être  apporté  au  circuit  de  la  fi- 
gure  2. 

Le  circuit  de  la  figure  5  comporte  les  dispositions 
du  circuit  de  la  figure  1,  complétées  comme  suit  : 

-  un  clapet  de  décharge  107,  faiblement  taré  (5 
45  à  10  bars)  est  disposé  sur  le  conduit  54  entre 

le  clapet  de  décharge  40  de  protection  contre 
les  surpressions  (tarage  350  à  400  bars)  et  le 
réservoir  de  décharge  38,  et  constitue  une  re- 
tenue  de  fluide  permettant  un  gavage  ; 

50  -  un  conduit  108  relie  le  premier  conduit  externe 
20  à  la  partie  du  conduit  54  comprise  entre  le 
clapet  de  décharge  40  et  le  clapet  de  décharge 
107  ; 

-  un  conduit  109  relie  le  deuxième  conduit  exter- 
55  ne  26  au  conduit  108  ; 

-  des  clapets  de  décharge  1  1  0  et  1  1  1  ,  tarés  pour 
la  protection  contre  les  surpressions  (350  à 
400  bars),  sont  disposés  sur  les  conduits  108 
et  109,  respectivement,  le  conduit  109  étant 
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raccordé  à  la  partie  du  conduit  108  comprise 
entre  le  clapet  de  décharge  110  et  le  conduit 
54; 

-  des  conduits  112  et  113  sont  raccordés  aux 
conduits  1  08  et  1  09,  de  part  et  d'autre  des  cla- 
pets  de  décharge  110  et  111,  respectivement  ; 

-  un  clapet  de  non-retour  114  est  placé  sur  le 
conduit  112  et  permet  l'écoulement  d'un  fluide 
dans  le  conduit  112,  uniquement  du  conduit  54 
vers  le  premier  conduit  externe  20  ; 

-  un  clapet  de  non-retour  115  est  placé  sur  le 
conduit  113  et  permet  l'écoulement  du  fluide, 
dans  le  conduit  113,  uniquement  du  conduit  54 
vers  le  deuxième  conduit  externe  26. 

Ainsi,  lors  d'une  augmentation  non  commandée 
du  volume  de  la  première  grande  chambre  11,  le  flui- 
de  de  gavage  retenu  à  basse  pression  par  le  clapet 
de  décharge  107,  véhiculé  jusqu'au  premier  conduit 
externe  20  par  les  conduits  54,  108  et  112,  et  traver- 
sant  le  clapet  de  non-retour  114,  en  complétant  le  vo- 
lume  de  fluide  contenu  dans  ladite  première  grande 
chambre  11,  évite  la  création  d'une  cavitation  à  l'in- 
térieur  de  cette  chambre. 

Une  diminution  non  commandée  du  volume  de  la 
première  grande  chambre  11  provoque  l'échappe- 
ment  de  l'excédent  de  fluide  contenu  dans  cette 
chambre  par  le  premier  conduit  interne  20  et  les 
conduits  108  et  54,  à  travers  les  clapets  de  décharge 
110  et  107.  Les  clapets  de  non-retour  115  et  de  dé- 
charge  111  ont  un  fonctionnement  analogue  vis-à-vis 
de  la  cavitation  et  de  la  surpression,  respectivement, 
à  l'intérieur  de  la  première  petite  chambre  12. 

La  figure  3  représente  une  flèche  télescopique  à 
quatre  tronçons  85,  86,  87,  88.  Le  vérin  1  y  est  inté- 
gré,  le  fond  6  du  premier  cylindre  2  étant  fixé  sur  l'ex- 
trémité  interne  86A  du  tronçon  86,  le  fond  10  de  la 
première  tige  de  piston  4  étant  fixé  sur  l'extrémité  in- 
terne  87A  du  tronçon  87,  et  l'extrémité  17  de  la 
deuxième  tige  de  piston  9  étant  fixée  sur  le  fond  88A 
du  tronçon  88.  De  plus,  une  roue  dentée  89  de  renvoi 
d'une  chaîne  90  est  montée  sur  l'extrémité  91  du  pre- 
mier  cylindre  2  opposée  au  fond  6,  les  extrémités  de 
la  chaîne  90  étant  fixées  sur  l'extrémité  interne  85A 
du  tronçon  85  et  sur  l'extrémité  interne  87A  du  tron- 
çon  87.  De  manière  analogue,  une  poulie  92  est  mon- 
tée  sur  l'extrémité  interne  86A  du  tronçon  86  et  sert 
de  renvoi  à  un  lien  flexible  93,  dont  les  extrémités  sont 
fixées  aux  extrémités  interne  85A  du  tronçon  85  et 
externe  87B  du  tronçon  87. 

La  flèche  de  la  figure  4,  télescopique,  a  cinq  tron- 
çons  94,  95,  96,  97  et  98  ;  montés  coulissants  les  uns 
par  rapport  aux  autres,  le  tronçon  94  à  l'intérieur  du 
tronçon  95,  comportant  une  extrémité  interne  94A,  le 
tronçon  95  à  l'intérieur  du  tronçon  96,  comportant  une 
extrémité  interne  95A  et  une  extrémité  externe  95B, 
le  tronçon  96  à  l'intérieur  du  tronçon  97,  comportant 
une  extrémité  interne  96A  et  une  extrémité  externe 
96B,  et,  le  tronçon  97  à  l'intérieur  du  tronçon  98, 

comportant  une  extrémité  interne  97A  et  une  extré- 
mité  externe  97B  ;  ce  tronçon  98  présentant  un  fond 
98A.  Deux  roues  dentées  99,  100  sont  montées  à 

5  proximité  des  extrémités  internes  94A  et  95A  des 
tronçons  94  et  95,  respectivement.  Des  chaînes  101, 
1  02  sont  en  appui  de  renvoi  sur  ces  roues  dentées  99, 
1  00  et  ont  leurs  deux  extrémités  fixées,  la  chaîne  101 
sur  l'extrémité  interne  94A  du  tronçon  94  et  sur  l'ex- 

10  trémité  interne  96Adu  tronçon  96,  et,  la  chaîne  102, 
sur  l'extrémité  interne  95A  du  tronçon  95  et  sur  l'ex- 
trémité  interne  97A  du  tronçon  97,  respectivement. 
De  plus,  deux  poulies  103,  104  sont  montées  à  proxi- 
mité  des  extrémités  internes  95A,  96A  des  tronçons 

15  95,  96,  cependant  que  deux  liens  souples  105,  106, 
en  appui  de  renvoi  sur  ces  poulies,  ont  leurs  extrémi- 
tés  fixées,  le  lien  105  sur  l'extrémité  interne  94Adu 
tronçon  94  et  sur  l'extrémité  externe  96B  du  tronçon 
96,  et,  le  lien  106  sur  l'extrémité  interne  95Adu  tron- 

20  çon  95  et  sur  l'extrémité  externe  97B  du  tronçon  97, 
respectivement. 

Le  vérin  1  est  intégré  dans  cette  flèche,  le  fond  6 
du  premier  cylindre  2  étant  fixé  sur  l'extrémité  interne 
96Adu  tronçon  96,  le  fond  10  de  la  première  tige  de 

25  piston  4  étant  fixé  sur  l'extrémité  interne  97Adu  tron- 
çon  97,  et  l'extrémité  1  7  de  la  deuxième  tige  de  piston 
9  étant  fixée  sur  le  fond  98Adu  tronçon  98.  Le  fonc- 
tionnement  du  vérin  de  la  figure  1  est  exposé  ci- 
après. 

30  Les  distributeurs  à  deux  positions  41,  42  étant 
placés  dans  leurs  premières  positions  respectives 
(celles  représentées),  à  la  première  position  du  pre- 
mier  distributeur  36  correspondent  l'alimentation  en 
fluide  sous  pression  de  la  première  grande  chambre 

35  11  et  la  sortie  de  la  première  tige  du  vérin  4  hors  du 
premier  cylindre  2.  Le  déplacement  de  rentrée  de  cet- 
te  première  tige  4  dans  le  premier  cylindre  2  est  ob- 
tenu  par  la  mise  en  place  dudit  premier  distributeur  à 
trois  positions  36  dans  sa  troisième  position.  De  ma- 

40  nière  analogue,  la  première  position  du  deuxième  dis- 
tributeur  37  provoque  l'alimentation  en  fluide  sous 
pression  de  la  deuxième  grande  chambre  1  3  et  la  sor- 
tie  de  la  deuxième  tige  de  piston  9  par  rapport  à  la 
première  tige  de  piston  4,  la  rentrée  de  cette  deuxiè- 

45  me  tige  de  piston  9  par  rapport  à  cette  première  tige 
de  piston  4  étant  obtenue  par  la  mise  en  place  du 
deuxième  distributeur  à  trois  positions  37  dans  sa 
troisième  position.  Les  déplacements  obtenus  sont 
indépendants  l'un  de  l'autre,  celui  relatif  de  la  premiè- 

50  re  tige  de  piston  4  par  rapport  au  premier  cylindre  2 
pouvant  être  réalisé  avec  ou  sans  déplacement  relatif 
des  première  (4)  et  deuxième  (9)  tiges  de  piston. 

Mais  l'utilisateur  peut  souhaiter  obtenir  des  dé- 
placements  combinés.  Ceci  est  possible  en  plaçant 

55  les  deux  distributeurs  à  deux  positions  41,  42  dans 
leurs  deuxièmes  positions,  par  action  sur  l'interrup- 
teur  59,  en  laissant  le  deuxième  distributeur  à  trois 
positions  37  dans  sa  deuxième  position,  et  en  pla- 
çant,  selon  qu'est  désirée  l'extension  ou  la  rétraction 
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du  vérin  1,  le  premier  distributeur  à  trois  positions  37 
dans  sa  première  ou  dans  sa  troisième  position. 

Ainsi,  à  la  première  position  du  premier  distribu- 
teur  36  correspond  : 

-  l'alimentation  en  fluide  sous  pression  refoulé 
par  la  pompe  39  de  la  première  grande  cham- 
bre  11  ; 

-  le  refoulement,  hors  de  la  première  petite 
chambre  12,  du  fluide  qui  s'y  trouve,  vers  le 
premier  tronçon  26  du  deuxième  conduit  exter- 
ne  ; 

-  l'alimentation  de  la  deuxième  grande  chambre 
1  3  par  ce  même  fluide  provenant  de  la  premiè- 
re  petite  chambre  12,  par  l'intermédiaire  des 
conduits  26,  67  et  34  ;  et, 

-  enfin,  l'échappement,  hors  de  la  deuxième  pe- 
tite  chambre  14,  du  fluide  qui  s'y  trouve,  parles 
conduits  35,  46,  47,  45  et  52. 

Ainsi,  les  déplacements  relatifs  de  la  première 
tige  de  piston  4  par  rapport  au  premier  cylindre  2,  et, 
de  la  deuxième  tige  de  piston  9  par  rapport  à  la  pre- 
mière  tige  de  piston  4  se  produisent  simultanément. 
Les  vitesses  de  ces  déplacements  dépendent  du  rap- 
port  des  sections  des  première  petite  chambre  12  et 
deuxième  grande  chambre  13  :  au  rapport  1,  corres- 
pondent  des  vitesses  égales  desdits  déplacements 
relatifs. 

Le  vérin  de  la  figure  2  possède  évidemment  les 
mêmes  possibilités  de  fonctionnement  que  celui  de  la 
figure  1,  puisqu'il  lui  est  identique. 

Les  modes  de  fonctionnement  n°  1  et  3,  et,  2  et 
4,  correspondent  à  des  déplacements  indépendants, 
en  sortie,  et  en  rentrée,  respectivement,  de  la  pre- 
mière  tige  de  piston  4  par  rapport  au  premier  cylindre 
2,  et,  de  la  deuxième  tige  de  piston  9  par  rapport  à  la 
première  tige  de  piston  4. 

Les  modes  de  fonctionnement  n°  5  et  7  corres- 
pondent  au  contraire  à  des  déplacements  simultanés 
combinés,  en  sortie  et  en  rentrée,  respectivement. 

Les  choix  qui  étaient  offerts  à  l'utilisateur  par  le 
circuit  de  la  figure  1  sont  conservés  par  le  circuit  de 
la  figure  2.  En  outre,  la  facilité  de  remplacement  d'un 
programme  par  un  autre  permet  très  facilement 
l'adaptation  de  l'installation  aux  besoins  spécifiques 
de  l'utilisateur. 

La  flèche  de  la  figure  3  peut  avoir  les  déplace- 
ments  suivants  de  ces  divers  tronçons,  en  partant  de 
la  configuration  entièrement  rétractée  : 

-  si  seule  la  première  tige  de  piston  4  sort  par 
rapport  au  premier  cylindre  2,  le  tronçon  87 
reste  immobile  par  rapport  au  tronçon  88  ;  par 
contre  le  tronçon  86  sort  par  rapport  au  tron- 
çon  87  et,  du  fait  de  la  présence  de  la  chaîne 
90,  le  tronçon  85  sort  par  rapport  au  tronçon 
86  .  La  vitesse  de  sortie  du  tronçon  85  par  rap- 
port  au  tronçon  86  est  égale  à  celle  de  sortie 
du  tronçon  86  par  rapport  au  tronçon  87  ; 

-  la  rentrée  des  tronçons  les  uns  par  rapport  aux 

autres  est  réalisée  avec  des  déplacements  in- 
verses  des  précédents  grâce  au  vérin  1  et  au 
lien  souple  93  et  à  la  poulie  92  ; 

5  -  lorsque  les  déplacements  simultanés  combi- 
nés  sont  commandés  pour  les  éléments  du  vé- 
rin  1  ,  de  la  première  tige  de  piston  4  par  rapport 
au  cylindre  2,  et  de  la  deuxième  tige  de  piston 
9  par  rapport  à  la  première  tige  de  piston  4, 

10  tous  les  tronçons  sortent  (ou  rentrent)  les  uns 
par  rapport  aux  autres,  et  à  une  même  vitesse 
relative  dans  le  cas  où  les  déplacements  rela- 
tifs  des  éléments  du  piston  1  sont  également 
réalisés  avec  des  vitesses  relatives  égales. 

15  La  flèche  de  la  figure  4  permet,  de  manière  tout 
à  fait  analogue,  la  sortie  (et  la  rentrée)  à  des  vitesses 
égales  du  tronçon  94  par  rapport  au  tronçon  95,  du 
tronçon  95  par  rapport  au  tronçon  96,  du  tronçon  96 
par  rapport  au  tronçon  97,  et,  le  cas  échéant,  selon 

20  le  souhait  de  l'utilisateur,  du  tronçon  97  par  rapport 
au  tronçon  98. 

La  disposition  des  conduits  internes  au  vérin,  tel- 
le  que  représentée  sur  les  figures  1  et  2,  peut  présen- 
ter  des  variantes  de  réalisation  permettant  notam- 

25  ment  de  réduire  ou  d'annuler  les  variations  indésira- 
bles  des  volumes  de  fluide  contenu  dans  les  première 
grande  chambre  11  et  première  petite  chambre  12. 

30  Revendications 

1.  Vérin  multiple  à  au  moins  trois  éléments  montés 
coulissants  les  uns  par  rapport  aux  autres, 
comprenant  : 

35  -  un  premier  cylindre  (2)  ; 
-  un  premier  piston  (3),  qui  est  monté  coulis- 

sant  à  l'intérieur  du  premier  cylindre  et  qui 
y  délimite  une  première  grande  chambre 
(11),  de  grande  section  utile,  et  une  premiè- 

40  re  petite  chambre  (12),  de  petite  section 
utile  ; 

-  une  première  tige  de  piston  (4),  qui  est  so- 
lidaire  du  premier  piston,  qui  traverse  un 
fond  (6)  du  premier  cylindre  délimitant  ladite 

45  petite  chambre  du  premier  cylindre  et  qui 
comporte  un  premier  évidement  central  cy- 
lindrique  (7)  ; 

-  un  deuxième  cylindre,  qui  est  constitué  par 
ledit  premier  évidement  (7)  de  la  première 

50  tige  de  piston, 
-  un  deuxième  piston  (8),  qui  est  monté  cou- 

lissant  à  l'intérieur  du  deuxième  cylindre  (7) 
et  qui  y  délimite  une  deuxième  grande 
chambre  (13),  de  grande  section  utile,  et 

55  une  deuxième  petite  chambre  (14),  de  pe- 
tite  section  utile  ; 

-  une  deuxième  tige  de  piston  (9)  qui  est  so- 
lidaire  du  deuxième  piston  et  qui  traverse 
un  fond  (10)  du  deuxième  cylindre  délimi- 
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tant  la  deuxième  petite  chambre  ; 
caractérisé  en  ce  que  : 

a)  un  premier  conduit  interne  (15-16-19)  relie 
la  première  grande  chambre  (11)  à  un  premier  5 
conduit  (20)  externe  au  vérin  ; 
b)  un  deuxième  conduit  interne  (22-21-23-25) 
relie  la  première  petite  chambre  (12)  à  un 
deuxième  conduit  (26)  externe  au  vérin  ; 
c)  un  troisième  conduit  interne  (29-28-32)  re-  10 
lie  la  deuxième  grande  chambre  (1  3)  à  un  troi- 
sième  conduit  (34)  externe  au  vérin  ; 
d)  un  quatrième  conduit  interne  (31-30-33)  re- 
lie  la  deuxième  petite  chambre  (14)  à  un  qua- 
trième  conduit  (35)  externe  au  vérin  ;  15 
e)  chacune  desdites  première  grande  (11), 
première  petite  (12),  deuxième  grande  (13)  et 
deuxième  petite  (14)  chambres  n'est  reliée  à 
chacune  des  trois  autres  chambres  par  aucu- 
ne  liaison  interne  au  vérin.  20 

2.  Vérin  selon  la  revendication  1,  caractérisé  en  ce 
qu'un  deuxième  évidement  (1  6)  est  ménagé  dans 
la  deuxième  tige  de  piston  (9)  et  dans  le  deuxiè- 
me  piston  (8),  cependant  qu'un  premier  canal  25 
(15)  ,  qui  traverse  le  premier  piston  (3)  et  la  pre- 
mière  tige  de  piston  (4),  en  en  étant  solidaire,  est 
monté  coulissant  à  l'intérieur  de  ce  deuxième  évi- 
dement  et  traverse  le  deuxième  piston  (8)  avec 
étanchéité  (1  8)  et  qu'un  deuxième  canal  (19),  mé-  30 
nagé  dans  la  deuxième  tige  de  piston,  relie  le 
deuxième  évidement  (16)  au  premier  conduit  ex- 
terne  (20),  l'ensemble  du  deuxième  évidement 
(16)  et  des  premier  (15)  et  deuxième  (19)  canaux 
constituant  ledit  premier  conduit  interne  (15-16-  35 
19). 

3.  Vérin  selon  la  revendication  2,  caractérisé  en  ce 
que  le  premier  piston  (3)  possède  un  axe  de  sy- 
métrie  (5),  le  premier  canal  (1  5)  étant  coaxial  au-  40 
dit  axe  de  symétrie  (5). 

4.  Vérin  selon  l'une  quelconque  des  revendications 
1  à  3,  caractérisé  en  ce  qu'un  troisième  évide- 
ment  (23)  est  ménagé  dans  la  deuxième  tige  de  45 
piston  (9),  cependant  qu'un  troisième  canal  (21) 
qui  traverse  la  première  tige  de  piston  (4)  jus- 
qu'au  premier  piston  (3),  est  monté  coulissant  à 
l'intérieur  de  ce  troisième  évidement  en  étant  so- 
lidaire  de  ce  premier  piston  (3),  traverse  avec  50 
étanchéité  (24)  le  deuxième  piston  (8),  communi- 
que  avec  un  canal  de  liaison  (22)  qui  débouche 
dans  la  première  petite  chambre  (12),  et  qu'un 
quatrième  canal  (25),  ménagé  dans  la  deuxième 
tige  de  piston  (9),  relie  le  troisième  évidement  55 
(23)  au  deuxième  conduit  externe  (26),  l'ensem- 
ble  du  troisième  évidement  (23),  du  canal  de  liai- 
son  (22)  et,  des  troisième  (21)  et  quatrième  (25) 
canaux  constituant  ledit  deuxième  conduit  inter- 

ne  (22-21-23-25). 

5.  Vérin  selon  la  revendication  4,  caractérisé  en  ce 
que  le  canal  de  liaison  (22)  est  ménagé  dans  le 
premier  piston  (3). 

6.  Vérin  selon  l'une  quelconque  des  revendications 
4  et  5,  caractérisé  en  ce  que  le  premier  piston  (3) 
possède  un  axe  de  symétrie  (5),  le  troisième  ca- 
nal  (21)  ayant  une  section  annulaire  et  étant 
coaxial  audit  axe  de  symétrie  (5). 

7.  Vérin  selon  l'une  quelconque  des  revendications 
1  à  6,  caractérisé  en  ce  que  le  troisième  conduit 
interne  comprend  un  cinquième  canal  (32-28- 
29),  qui  est  ménagé  dans  la  deuxième  tige  de  pis- 
ton  (9)  et  dans  le  deuxième  piston  (8)  et  qui  relie 
la  deuxième  grande  chambre  (13)  au  troisième 
conduit  externe  (34). 

8.  Vérin  selon  la  revendication  7,  caractérisé  en  ce 
que  le  premier  piston  (3)  possède  un  axe  de  sy- 
métrie  (5),  le  cinquième  canal  (32-28-29)  ayant 
un  tronçon  (29)  qui  s'étend  parallèlement  audit 
axe  de  symétrie  (5),  de  manière  excentrée  par 
rapport  à  cet  axe  de  symétrie  (5). 

9.  Vérin  selon  l'une  quelconque  des  revendications 
1  à  8,  caractérisé  en  ce  que  le  quatrième  conduit 
interne  (31-30-33)  comprend  un  sixième  canal, 
qui  est  ménagé  uniquement  dans  la  deuxième 
tige  de  piston  (9)  et  qui  relie  la  deuxième  petite 
chambre  (14)  au  quatrième  conduit  externe  (35). 

10.  Vérin  selon  la  revendication  9,  caractérisé  en  ce 
que  le  premier  piston  (3)  possède  un  axe  de  sy- 
métrie  (5),  le  sixième  canal  ayant  un  tronçon  (32) 
qui  s'étend  parallèlement  audit  axe  de  symétrie 
(5),  de  manière  excentrée  par  rapport  à  cet  axe 
de  symétrie  (5). 

11.  Vérin  selon  l'une  quelconque  des  revendications 
1  à  10,  caractérisé  en  ce  qu'un  premier  conduit 
tubulaire  (116)  et  un  deuxième  conduit  tubulaire 
(118),  cylindriques,  coaxiaux  et  distincts,  sont  so- 
lidaires  du  premier  piston  3,  un  espace  (120)  sé- 
parant  lesdits  premier  et  deuxième  conduits  tu- 
bulaires,  le  premier  conduit  tubulaire  (116)  étant 
contenu  dans  le  deuxième  conduit  tubulaire  (118) 
et  comportant  un  alésage  cylindrique  (15)  cons- 
tituant  une  partie  du  premier  conduit  interne  (15- 
16-19),  cependant  qu'un  troisième  conduit  tubu- 
laire  (121),  solidaire  du  fond  (9A)  de  la  deuxième 
tige  de  piston  (9),  pénètre  dans  ledit  espace 
(120),  qu'en  outre  deux  joints  d'étanchéité  (123, 
1  24)  disposés  entre  les  deuxième  (1  1  8)  et  troisiè- 
me  (121)  conduits  tubulaires  délimitent  entre  eux 
une  chambre  (125)  qui  communique,  par  un  ori- 
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fice  (126)  avec  l'intérieur  (16)  du  troisième 
conduit  tubulaire  (121),  et  qu'enfin  les  sections 
externe  (S  117)  du  premier  conduit  tubulaire 
(116)  et  (S  125)  de  la  chambre  (125)  sont  égales. 

12.  Circuit  d'alimentation  en  fluide  sous  pression 
d'un  vérin  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  11,  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  : 

-  outre  un  tel  vérin  (1)  ; 
-  une  pompe  (39)  munie  de  son  conduit  de  re- 

foulement  (49)  ; 
-  un  réservoir  de  décharge  (38)  ; 
-  un  premier  distributeur  de  fluide  (36),  au- 

quel  sont  raccordés  ledit  conduit  de  refou- 
lement  (49),  un  conduit  de  décharge  (52)  re- 
lié  au  réservoir  (38),  et  les  premier  (20)  et 
deuxième  (26  ;  26-45)  conduits  externes,  et 
qui  comporte  au  moins  des  première  et 
deuxième  positions  correspondant,  la  pre- 
mière  position,  aux  mises  en  communica- 
tion  du  conduit  de  refoulement  (49)  et  du 
premier  conduit  externe  (20),  et,  du  deuxiè- 
me  conduit  externe  (26  ;  26-45)  et  du 
conduit  de  décharge  (52),  et,  la  deuxième 
position,  à  l'obturation  d'au  moins  l'un  des 
premier  (20)  et  deuxième  (26  ;  26-45) 
conduits  externes  ;  et, 

-  un  deuxième  distributeur  de  fluide  (37),  au- 
quel  sont  raccordés  ledit  conduit  de  refou- 
lement  (49),  un  conduit  de  décharge  (53)  re- 
lié  au  réservoir  (38),  et  les  troisième  (34)  et 
quatrième  (35)  conduits  externes,  et  qui 
comporte  au  moins  des  première  et  deuxiè- 
me  positions  correspondant,  la  première 
position,  aux  mises  en  communication  du 
conduit  de  refoulement  (49)  et  du  troisième 
conduit  externe  (34),  et,  du  quatrième 
conduit  externe  (35)  et  du  conduit  de  dé- 
charge  (53),  et,  la  deuxième  position,  à  l'ob- 
turation  d'au  moins  l'un  des  troisième  (34) 
et  quatrième  (35)  conduits  externes. 

13.  Circuit  selon  la  revendication  12,  caractérisé  en 
ce  qu'il  comporte  en  outre  : 

-  un  troisième  ensemble  de  distribution 
(59-41-42)  à  deux  positions  qui  est  interposé  sur 
le  deuxième  conduit  externe  (26-45)  qu'il  sépare 
en  un  premier  tronçon  (26)  raccordé  au  vérin  (1) 
et  un  deuxième  tronçon  (45)  raccordé  au  premier 
distributeur  (36),  et  est  également  interposé  sur 
un  cinquième  conduit  externe  (46-47)  qu'il  sépa- 
re  en  un  premier  tronçon  (46)  raccordé  au  qua- 
trième  conduit  externe  (35)  et  un  deuxième  tron- 
çon  (47)  raccordé  au  deuxième  tronçon  (45)  du 
deuxième  conduit  externe,  un  sixième  conduit  ex- 
terne  (67)  reliant  le  troisième  conduit  externe  (34) 
audit  troisième  ensemble  de  distribution  (42),  les 
deux  positions  du  troisième  ensemble  de  distri- 

bution  correspondant,  la  première  position,  à  la 
mise  en  communication  des  premier  (26)  et 
deuxième  (45)  tronçons  du  deuxième  conduit  ex- 

5  terne  et  à  l'obturation  d'au  moins  l'un  des  premier 
(46)  et  deuxième  (47)  tronçons  du  cinquième 
conduit  externe,  et  du  sixième  conduit  externe 
(67),  et,  la  deuxième  position,  à  l'obturation  du 
deuxième  tronçon  (45)  du  deuxième  conduit  ex- 

10  terne  (26-45),  et,  aux  mises  en  communication 
du  premier  tronçon  (26)  du  deuxième  conduit  ex- 
terne  avec  le  sixième  conduit  externe  (67),  et, 
des  premier  (46)  et  deuxième  (47)  tronçons  du 
cinquième  conduit  externe  (46-47). 

15 
14.  Circuit  selon  la  revendication  12,  caractérisé  en 

ce  que  le  premier  distributeur  (36)  comporte  une 
troisième  position  correspondant  aux  mises  en 
communication  du  conduit  de  refoulement  (49)  et 

20  du  deuxième  conduit  externe  (26  ;  26-45),  et,  du 
premier  conduit  externe  (20)  et  du  conduit  de  dé- 
charge  (52),  le  deuxième  distributeur  (37) 
comportant  également  une  troisième  position 
correspondant  aux  mises  en  communication  du 

25  conduit  de  refoulement  (49)  et  du  quatrième 
conduit  externe  (35),  et,  du  troisième  conduit  ex- 
terne  (34)  et  du  conduit  de  décharge  (53),  cepen- 
dant  que  chacun  desdits  premier  (36)  et  deuxiè- 
me  (37)  distributeurs  comporte  un  dispositif  (70- 

30  71  ;  72-73)  de  sélection  de  sa  position,  lesdits 
dispositifs  de  sélection  de  position  étant  raccor- 
dés  à  un  même  dispositif  (68-69)  de  combinaison 
des  sélections,  par  exemple  d'un  type  électroma- 
gnétique  ou  électronique,  susceptible  de  réaliser 

35  les  associations  suivantes  de  positions  : 
-  l'une  des  première  et  troisième  positions  du 

premier  distributeur  (36)  avec  la  deuxième 
position  du  deuxième  distributeur  (37)  ; 

-  l'une  des  première  et  troisième  positions  du 
40  deuxième  distributeur  (37)  avec  la  deuxiè- 

me  position  du  premier  distributeur  (36)  ; 
-  les  positions  respectives  de  même  rang 

(premières,  ou  deuxièmes,  ou  troisièmes 
positions)  des  premier  (36)  et  deuxième 

45  (37)  distributeurs. 

15.  Flèche  télescopique  ayant  au  moins  des  premier 
(86),  deuxième  (87)  et  troisième  (88)  tronçons 
montés  à  coulissement  relatif  l'un  par  rapport  au 

50  suivant  et  faisant  application  d'un  vérin  (1)  selon 
l'une  quelconque  des  revendications  1  à  11,  ou 
faisant  application  d'un  circuit  selon  l'une  quel- 
conque  des  revendications  12  à  14, 
caractérisée  en  ce  que  : 

55  f)  le  fond  (6)  du  premier  cylindre  (2),  qui  déli- 
mite  la  première  petite  chambre  (12),  est  fixé 
sur  une  extrémité  (86A)  du  premier  tronçon 
(86)  de  la  flèche  télescopique  ; 
g)  l'extrémité  (10)  de  la  première  tige  de  pis- 

10 
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ton  (4),  qui  est  opposée  au  premier  piston,  est 
fixée  sur  une  extrémité  (87A)  du  deuxième 
tronçon  (87)  de  la  flèche  télescopique  ;  et, 
h)  l'extrémité  (17)  de  la  deuxième  tige  de  pis- 
ton  (9),  qui  est  opposée  au  deuxième  piston, 
est  fixée  sur  une  extrémité  (88A)  du  troisième 
tronçon  (88)  de  la  flèche  télescopique. 

Patentansprùche 

1.  Mehrfachzylinder  mit  wenigstens  drei  Elemen- 
ten,  die  zueinander  gleitbeweglich  angebracht 
sind  mit: 

-  einem  ersten  Zylinder  (2); 
-  einem  ersten  Kolben  (3),  der  gleitbeweglich 

im  Inneren  des  ersten  Zylinders  angeord- 
net  ist,  und  dort  eine  erste  grolie  Kammer 
(11)  von  groliem  nutzbaren  Querschnitt, 
und  eine  erste  kleine  Kammer  (12)  von  klei- 
nem  nutzbaren  Querschnitt  aufweist; 

-  einer  ersten  Kolbenstange  (4),  die  mit  dem 
ersten  Kolben  verbunden  ist,  der  einen  Bo- 
den  (6)  des  ersten  Zylinders  durchquert, 
derdie  kleine  Kammer  des  ersten  Zylinders 
begrenzt  und  der  eine  erste  zylindrische 
zentrale  Ausnehmung  (7)  aufweist; 

-  einem  zweiten  Zylinder,  der  durch  die  erste 
Ausnehmung  (7)  der  ersten  Kolbenstange 
gebildet  wird, 

-  einem  zweiten  Kolben  (8),  der  gleitbeweg- 
lich  im  Inneren  des  zweiten  Zylinders  (7) 
angebracht  ist  und  der  dort  eine  zweite  gro- 
lie  Kammer  (13)  von  groliem  nutzbaren 
Querschnitt  und  eine  zweite  kleine  Kammer 
(14)  von  kleinem  nutzbaren  Querschnitt  be- 
grenzt; 

-  einer  zweiten  Kolbenstange  (9),  die  mit  dem 
zweiten  Kolben  verbunden  ist  und  die  einen 
Boden  (10)  des  zweiten  Zylinders  durch- 
quert,  der  die  zweite  kleine  Kammer  be- 
grenzt; 

dadurch  gekennzeichnet,  dali 
a)  eine  erste  innere  Leitung  (15-16-1  9)  die  er- 
ste  grolie  Kammer  (11)  mit  einer  ersten  Lei- 
tung  (20)  aulierhalb  des  Zylinders  verbindet; 
b)  eine  zweite  innere  Leitung  (22-21-23-25) 
die  erste  kleine  Kammer  (12)  mit  einer  zwei- 
ten  Leitung  (26)  aulierhalb  des  Zylinders  ver- 
bindet; 
c)  eine  dritte  innere  Leitung  (29-28-32)  die 
zweite  grolie  Kammer  (13)  mit  einer  dritten 
Leitung  (34)  aulierhalb  des  Zylinders  verbin- 
det; 
d)  eine  vierte  innere  Leitung  (31-30-33)  die 
zweite  kleine  Kammer  (14)  mit  einer  vierten 
Leitung  (35)  aulierhalb  des  Zylinders  verbin- 
det; 

e)  eine  jede  der  ersten  grolien  (11),  ersten 
kleinen  (12),  zweiten  grolien  (13)  und  zweiten 
kleinen  (14)  Kammern  nicht  mit  einer  jeden 

5  der  der  drei  anderen  Kammern  durch  keine  in- 
nere  Verbindung  mit  dem  Zylinder  verbunden 
ist. 

2.  Mehrfachzylinder  nach  Anspruch  1,  dadurch  ge- 
10  kennzeichnet,  dali  eine  zweite  Ausnehmung  (16) 

in  der  zweiten  Kolbenstange  (9)  und  dem  zweiten 
Kolben  (8)  ausgebildet  ist,  wàhrend  ein  erster  Ka- 
nal  (15),  derden  ersten  Kolben  (3)  und  die  erste 
Kolbenstange  (4),  mit  dem  er  verbunden  ist, 

15  durchsetzt,  gleitbeweglich  im  Inneren  der  zwei- 
ten  Ausnehmung  angeordnet  ist,  und  den  zweiten 
Kolben  (8)  mit  Dichtheit  (16)  durchquert,  und 
wàhrend  ein  zweiter  Kanal  (19),  der  in  der  zwei- 
ten  Kolbenstange  ausgebildet  ist,  die  zweite  Aus- 

20  nehmung  (16)  mit  der  ersten  àulieren  Leitung 
(20)  verbindet,  wobei  die  Gesamtheit  der  zweiten 
Ausnehmung  (16)  und  des  ersten  (15)  und  zwei- 
ten  (19)  Kanals  die  erste  innere  Leitung  (15-16- 
19)  bilden. 

25 
3.  Mehrfachzylinder  nach  Anspruch  2,  dadurch  ge- 

kennzeichnet,  dali  der  erste  Kolben  (3)  eine  Sym- 
metrieachse  (5)  aufweist,  wobei  der  erste  Kanal 
(15)  koaxial  zur  Symmetrieachse  (5)  verlàuft. 

30 
4.  Mehrfachzylinder  nach  einem  der  Ansprùche  1 

bis  3,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  eine  dritte 
Ausnehmung  (23)  in  der  zweiten  Kolbenstange 
(9)  ausgebildet  ist,  wàhrend  ein  dritter  Kanal  (21), 

35  der  die  erste  Kolbenstange  (4)  bis  zum  ersten 
Kolben  (3)  durchquert,  im  Inneren  dieser  dritten 
Ausnehmung  gleitbeweglich  angeordnet  ist,  wo- 
bei  er  mit  dem  ersten  Kolben  (3)  verbunden  ist, 
mit  Dichtheit  (24)  den  zweiten  Kolben  (8)  durch- 

40  quert,  mit  einem  Verbindungskanal  (22)  in  Ver- 
bindung  steht,  der  in  die  erste  kleine  Kammer 
(12)  mùndet,  und  wàhrend  ein  vierter  Kanal  (25), 
der  in  der  zweiten  Kolbenstange  (9)  ausgebildet 
ist,  die  dritte  Ausnehmung  (23)  mit  der  zweiten 

45  àulieren  Leitung  (26)  verbindet,  wobei  die  Ge- 
samtheit  der  dritten  Ausnehmung  (23),  des  Ver- 
bindungskanals  (22)  und  des  drittne  (21)  und 
vierten  (25)  Kanals  die  zweite  innere  Leitung  (22- 
21-23-25)  bilden. 

50 
5.  Mehrfachzylinder  nach  Anspruch  4,  dadurch  ge- 

kennzeichnet,  dali  der  Verbindungskanal  (22)  in 
dem  ersten  Kolben  (3)  ausgebildet  ist. 

55  6.  Mehrfachzylinder  nach  einem  der  Ansprùche  4 
und  5,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  der  erste 
Kolben  (3)  eine  Symmetrieachse  (5)  aufweist, 
wobei  der  dritte  Kanal  (21)  einen  ringfôrmigen 
Querschnitt  aufweist  und  koaxial  zur  Symmetrie- 

11 
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achse  (5)  verlàuft. 

7.  Mehrfachzylinder  nach  einem  der  Ansprùche  1 
bis  6,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  dritte  in-  5 
nere  Leitung  einen  fùnften  Kanal  (32-28-29)  auf- 
weist,  der  in  der  zweiten  Kolbenstange  (9)  und  in 
dem  zweiten  Kolben  (8)  ausgebildet  ist,  und  der 
die  zweite  grolie  Kammer  (1  3)  mit  der  dritten  àu- 
lieren  Leitung  (34)  verbindet.  10 

8.  Mehrfachzylinder  nach  Anspruch  7,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dalidererste  Kolben  (3)  eine  Sym- 
metrieachse  (5)  aufweist,  wobei  derfùnfte  Kanal 
(32-28-29)  ein  Stùck  oder  Teil  (29)  aufweist,  das  15 
sich  parallel  zur  Symmetrieachse  (5)  derart  er- 
streckt,  dali  es  bezùglich  dieser  Symmetrieach- 
se  (5)  exzentrisch  ist. 

9.  Mehrfachzylinder  nach  einem  der  Ansprùche  1  20 
bis  8,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  vierte  in- 
nere  Leitung  (31-30-33)  einen  sechsten  Kanal 
aufweist,  der  nur  in  der  zweiten  Kolbenstange  (9) 
ausgebildet  ist  und  die  zweite  kleine  Kammer 
(14)  mit  der  vierten  àulieren  Leitung  (35)  verbin-  25 
det. 

10.  Mehrfachzylinder  nach  Anspruch  9,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dalidererste  Kolben  (3)  eine  Sym- 
metrieachse  (5)  aufweist,  wobei  der  sechste  Ka-  30 
nal  ein  Stùck  (32)  aufweist,  das  sich  parallel  zur 
Symmetrieachse  (5)  derart  erstreckt,  dali  es  be- 
zùglich  dieser  Symmetrieachse  (5)  exzentrisch 
ist. 

35 
11.  Mehrfachzylinder  nach  einem  der  Ansprùche  1 

bis  10,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  eine  erste 
rohrfôrmige  Leitung  (116)  und  eine  zweite  rohr- 
fôrmige  Leitung  (118),  die  zylindrisch,  koaxial 
und  beabstandet  voneinander  sind,  mit  dem  er-  40 
sten  Kolben  (3)  verbunden  sind,  wobei  ein  Raum 
(120)  die  erste  rohrfôrmige  Leitung  von  der  zwei- 
ten  rohrfôrmigen  Leitung  trennt,  wobei  die  erste 
rohrfôrmige  Leitung  (116)  in  der  zweiten  rohrfôr- 
migen  Leitung  (118)  enthalten  ist  und  eine  zylin-  45 
drische  Ausnehmung  (1  5)  aufweist,  die  einen  Ab- 
schnitt  der  ersten  inneren  Leitung  (15-16-19)  bil- 
det,  wàhrend  eine  dritte  rohrfôrmige  Leitung 
(121)  ,  die  mit  dem  Boden  (9A)  der  zweiten  Kol- 
benstange  (9)  verbunden  ist,  in  den  Raum  (120)  50 
eindringt,  wàhrend  darùber  hinaus  zwei  Dichtun- 
gen  (123,  124),  die  zwischen  der  zweiten  rohrfôr- 
migen  Leitung  (118)  und  der  dritten  rohrfôrmigen 
Leitung  (121)  angeordnet  sind,  untereinander  ei- 
ne  Kammer  (125)  begrenzen,  die  durch  eine  Ôff-  55 
nung  (126)  mit  dem  Inneren  (16)  der  dritten  rohr- 
fôrmigen  Leitung  (121)  in  Verbindung  steht,  und 
wàhrend  schlielilich  die  àulieren  Abschnitte  (S 
117)  der  ersten  rohrfôrmigen  Leitung  (116)  und 

(S  125)  der  Kammer  (125)  gleich  sind. 

12.  Druckfluid-Versorgungskreis  eines  Mehrfachzy- 
linders  nach  einem  der  Ansprùche  1  bis  11,  da- 
durch  gekennzeichnet,  dali  er  aufweist: 

-  neben  einem  solchen  Zylinder  (1); 
-  eine  Pumpe  (39),  die  mit  ihrer  Rùcklauflei- 

tung  (49)  versehen  ist; 
-  ein  Ablalireservoir  (38); 
-  einen  ersten  Fluidverteiler  (36),  an  dem  die 

Rùcklaufleitung  (49),  eine  Ablalileitung 
(52),  die  mit  dem  Réservoir  (38)  verbunden 
ist,  und  die  erste  (20)  und  zweite  (26;  26-45) 
âuliere  Leitung  angeschlossen  sind,  und 
der  wenigstens  eine  erste  und  zweite  Posi- 
tion  aufweist,  wobei  die  erste  Position  der 
Verbindung  mit  der  Rùcklaufleitung  (49) 
und  der  ersten  àulieren  Leitung  (20),  und 
der  zweiten  àulieren  Leitung  (26;  26-45) 
und  der  Ablalileitung  (52)  entspricht,  und 
die  zweite  Position  dem  Verschlielien  we- 
nigstens  einer  der  ersten  (20)  und  zweiten 
(26;  26-45)  àulieren  Leitungen  entspricht; 
und 

-  einen  zweiten  Fluidverteiler  (37),  an  dem 
die  Rùcklaufleitung  (49),  eine 
Ausbringleitung  (53),  die  mit  dem  Réservoir 
(38)  verbunden  ist,  und  die  dritten  (34)  und 
vierten  (35)  àulieren  Leitungen  ange- 
schlossen  sind,  und  der  wenigstens  eine  er- 
ste  und  zweite  Stellung  aufweist,  wobei  die 
erste  Stellung  der  Verbindung  der  Rùck- 
laufleitung  (49)  und  derdritten  àulieren  Lei- 
tung  (34)  und  der  vierten  àulieren  Leitung 
(35)  und  der  Ablalileitung  (53)  entspricht, 
und  die  zweite  Stellung  dem  Verschlielien 
wenigstens  einer  der  dritten  (34)  und  vier- 
ten  (35)  àulieren  Leitungen  entspricht. 

13.  Versorgungskreis  nach  Anspruch  12,  dadurch 
gekennzeichnet,  dali  er  weiterhin  aufweist: 
-  eine  dritte  Verteileranordnung  (59-41-42)  mit 
zwei  Stellungen,  die  in  der  zweiten  àulieren  Lei- 
tung  (26-45)  zwischengesetzt  ist,  die  sie  in  ein  er- 
stes  Stùck  (26),  das  mit  dem  Mehrfachzylinder 
(1)  verbunden  ist,  und  in  ein  zweites  Stùck  (45), 
das  mit  dem  ersten  Verteiler  (36)  verbunden  ist, 
trennt,  und  ebenfalls  in  eine  fùnfte  âuliere  Lei- 
tung  (46-47)  gesetzt  ist,  die  sie  in  ein  erstes 
Stùck  (46),  das  mit  der  vierten  àulieren  Leitung 
(35)  verbunden  ist,  und  in  ein  zweites  Stùck  (47), 
das  mit  dem  zweiten  Stùck  (45)  der  zweiten  àu- 
lieren  Leitung  verbunden  ist,  trennt,  wobei  eine 
sechste  âuliere  Leitung  (67)  die  dritte  âuliere 
Leitung  (34)  mit  der  dritten  Verteileranordnung 
(42)  verbindet,  wobei  die  beiden  Stellungen  der 
dritten  Verteileranordnung  die  erste  Position  der 
Verbindung  des  ersten  (26)  und  des  zweiten  (45) 

12 
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Stùckes  der  zweiten  àulieren  Leitung  und  dem 
Verschlielien  wenigstens  eines  des  ersten  (46) 
und  zweiten  (47)  Stùckes  der  fùnften  àulieren 
Leitung,  und  der  sechsten  àulieren  Leitung  (67)  5 
entspricht,  und  die  zweite  Position  dem  Ver- 
schlielien  des  zweiten  Stùckes  (45)  der  zweiten 
àulieren  Leitung  (26-45)  und  dem  Verbindungs- 
setzen  des  ersten  Stùckes  (26)  der  zweiten  àu- 
lieren  Leitung  mit  der  sechsten  àulieren  Leitung  10 
(67)  und  des  ersten  (46)  und  zweiten  (47) 
Stùckes  derf  ùnften  àulieren  Leitung  (46-47)  ent- 
spricht. 

14.  Versorgungskreis  nach  Anspruch  12,  dadurch  15 
gekennzeichnet,  dalidererste  Vertei  1er  (36)  eine 
dritte  Position  aufweist,  die  dem  Verbindungs- 
setzen  der  Rùcklaufleitung  (49)  und  der  zweiten 
àulieren  Leitung  (26;  26-45),  und  der  ersten  àu- 
lieren  Leitung  (20)  und  der  Ablalileitung  (52)  ent-  20 
spricht,  wobei  der  Vertei  1er  (37)  ebenfalls  eine 
dritte  Position  aufweist,  die  dem  In-Verbindung- 
Setzen  der  Rùcklaufleitung  (49)  und  der  vierten 
àulieren  Leitung  (35),  und  der  dritten  àulieren 
Leitung  (34)  und  der  Ablalileitung  (53)  entspricht,  25 
wàhrend  jeder  der  ersten  (36)  und  zweiten  (37) 
Verteiler  eine  Vorrichtung  (70-71;  72-73)  der 
Auswahl  seiner  Position  aufweist,  wobei  die  Po- 
sitionsauswahl-Vorrichtungen  mit  der  gleichen 
Vorrichtung  (68-69)  der  Auswahlkombinationen,  30 
beispielsweise  von  einem  elektromagnetischen 
oder  elektronischen  Typ,  verbunden  ist,  der  in  der 
Lage  ist,  die  nachfolgenden  Positionsverbindun- 
gen  herzustellen: 

-  eine  der  ersten  und  dritten  Positionen  des  35 
ersten  Vertei  lers  (36)  mit  der  zweiten  Posi- 
tion  des  zweiten  Vertei  lers  (37); 

-  eine  der  ersten  und  dritten  Positionen  des 
zweiten  Vertei  lers  (37)  mit  der  zweiten  Po- 
sition  des  ersten  Vertei  lers  (36);  40 

-  die  entsprechenden  Positionen  vom  selben 
Rang  (erste,  oder  zweite,  oder  dritte  Posi- 
tionen)  des  ersten  (36)  und  zweiten  (37) 
Vertei  lers. 

45 
15.  Teleskopausleger  mit  wenigstens  ersten  (86), 

zweiten  (87)  und  dritten  (88)  Stùcken,  die  gleitbe- 
weglich  zueinander  das  eine  gegenùber  dem 
nàchsten  angeordnet  sind,  und  die  Anwendung 
eines  Zylinders  (1)  nach  einem  der  Ansprùche  1  50 
bis  11  machen,  oder  die  Anwendung  eines 
Schaltkreises  nach  einem  der  Ansprùche  12  bis 
14  machen,  dadurch  gekennzeichnet,  dali: 

f)  der  Boden  (6)  des  ersten  Zylinders  (2),  der 
die  erste  kleine  Kammer  (12)  begrenzt,  an  ei-  55 
nem  Ende  (86A)  des  ersten  Stùcks  (86)  des 
Teleskopauslegers  befestigt  ist; 
g)  das  Ende  (10)  der  ersten  Kolbenstange  (4), 
die  dem  ersten  Kolben  gegenùberliegt,  an  ei- 

nem  Ende  (87A)  des  zweiten  Stùcks  (87)  des 
Teleskopauslegers  befestigt  ist;  und 
h)  das  Ende  (17)  der  zweiten  Kolbenstange 
(9),  das  entgegengesetzt  ist  zum  zweiten  Kol- 
ben,  an  einem  Ende  (88A)  des  dritten  Stùcks 
(88)  des  Teleskopauslegers  befestigt  ist. 

Claims 

1.  Multiple  jack  incorporating  at  least  three  élé- 
ments  mounted  to  slide  with  respect  to  one  an- 
other,  comprising: 

-  a  first  cylinder  (2); 
-  a  first  piston  (3),  which  is  mounted  to  slide 

inside  the  first  cylinder  and  which  defines 
therein  a  first  large  chamber  (11),  of  large 
useful  cross  section,  and  a  first  small 
chamber(12),  of  small  useful  cross  section; 

-  a  first  piston  rod  (4),  which  is  fast  with  the 
first  piston,  which  traverses  a  bottom  (6)  of 
the  first  cylinder  def  ining  said  small  cham- 
ber  of  the  first  cylinder  and  which  compris- 
es  a  first  cylindrical  central  recess  (7); 

-  a  second  cylinder,  which  is  constituted  by 
said  first  recess  (7)  of  the  first  piston  rod; 

-  a  second  piston  (8),  which  is  mounted  to 
slide  inside  the  second  cylinder  (7)  and 
which  defines  therein  a  second  large  cham- 
ber  (13),  of  large  useful  cross  section,  and 
a  second  small  chamber  (14),  of  small  use- 
ful  cross  section; 

-  a  second  piston  rod  (9)  which  is  fast  with  the 
second  piston  and  which  traverses  a  bot- 
tom  (1  0)  of  the  second  cylinder  def  ining  the 
second  small  chamber; 

characterized  in  that: 
a)  a  first  inner  conduit  (15-16-19)  connects 
the  first  large  chamber  (11)  to  a  first  conduit 
(20)  outside  the  jack; 
b)  a  second  inner  conduit  (22-21-23-25)  con- 
nects  the  first  small  chamber  (1  2)  to  a  second 
conduit  (26)  outside  the  jack; 
c)  a  third  inner  conduit  (29-28-32)  connects 
the  second  large  chamber  (13)  to  a  third  con- 
duit  (34)  outside  the  jack; 
d)  a  fourth  inner  conduit  (31-30-33)  connects 
the  second  small  chamber  (14)  to  a  fourth 
conduit  (35)  outside  the  jack; 
e)  each  of  said  first  large  (11),  first  small  (12), 
second  large  (13)  and  second  small  (14) 
chambers  is  connected  to  each  of  the  other 
three  chambers  by  no  link  inside  the  jack. 

2.  Jack  according  to  Claim  1,  characterized  in  that 
a  second  recess  (16)  is  made  in  the  second  pis- 
ton  rod  (9)  and  in  the  second  piston  (8),  whilst  a 
first  channel  (1  5),  which  traverses  the  first  piston 
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(3)  and  the  first  piston  rod  (4),  being  intégral 
therewith,  is  mounted  to  slide  inside  this  second 
recess  and  traverses  the  second  piston  (8)  with 
seal  (1  8),  and  a  second  channel  (19),  made  in  the 
second  piston  rod,  connects  the  second  recess 
(16)  to  the  first  outer  conduit  (20),  the  assembly 
of  the  second  recess  (16)  and  the  first  (15)  and 
second  (1  9)  channels  constituting  said  first  inner 
conduit  (15-16-19). 

3.  Jack  according  to  Claim  2,  characterized  in  that 
the  first  piston  (3)  présents  an  axis  of  symmetry 
(5),  the  first  channel  (15)  being  coaxial  to  said 
axis  of  symmetry  (5). 

4.  Jack  according  to  any  one  of  Claims  1  to  3,  char- 
acterized  in  that  a  third  recess  (23)  is  made  in  the 
second  piston  rod  (9),  whilst  a  third  channel  (21) 
which  traverses  the  first  piston  rod  (4)  up  to  the 
first  piston  (3),  is  mounted  to  slide  inside  this  third 
recess,  being  fast  with  this  first  piston  (3),  traver- 
ses  with  seal  (24)  the  second  piston  (8),  commu- 
nicates  with  a  Connecting  channel  (22)  which 
opens  out  in  the  first  small  chamber  (12),  and  a 
fourth  channel  (25),  made  in  the  second  piston 
rod  (9),  connects  the  third  recess  (23)  to  the  sec- 
ond  outer  conduit  (26),  the  assembly  of  the  third 
élément  (23),  of  the  Connecting  channel  (22)  and 
of  the  third  (21)  and  fourth  (25)  channels  consti- 
tuting  said  second  inner  conduit  (22-21-23-25). 

5.  Jack  according  to  Claim  4,  characterized  in  that 
the  Connecting  channel  (22)  is  made  in  the  first 
piston  (3). 

6.  Jack  according  to  either  one  of  Claims  4  and  5, 
characterized  in  that  the  first  piston  (3)  présents 
an  axis  of  symmetry  (5),  the  third  channel  (21) 
having  an  annular  section  and  being  coaxial  to 
said  axis  of  symmetry  (5). 

7.  Jack  according  to  any  one  of  Claims  1  to  6,  char- 
acterized  in  that  the  third  inner  conduit  comprises 
a  fifth  channel  (32-28-29),  which  is  made  in  the 
second  piston  rod  (9)  and  in  the  second  piston  (8) 
and  which  connects  the  second  large  chamber 
(13)  to  the  third  outer  conduit  (34). 

8.  Jack  according  to  Claim  7,  characterized  in  that 
the  first  piston  (3)  présents  an  axis  of  symmetry 
(5),  the  fifth  channel  (32-28-29)  having  a  portion 
(29)  which  extends  parallel  to  said  axis  of  symme- 
try  (5),  in  eccentric  manner  with  respect  to  said 
axis  of  symmetry  (5). 

9.  Jack  according  to  any  one  of  Claims  1  to  8,  char- 
acterized  in  that  the  fourth  inner  conduit  (31-30- 
33)  comprises  a  sixth  channel,  which  is  made 

solely  in  the  second  piston  rod  (9)  and  which  con- 
nects  the  second  small  chamber  (14)  to  the 
fourth  outer  conduit  (35). 

5 
10.  Jack  according  to  Claim  9,  characterized  in  that 

the  first  piston  (3)  présents  an  axis  of  symmetry 
(5),  the  sixth  channel  having  a  portion  (32)  which 
extends  parallel  to  said  axis  of  symmetry  (5),  in 

10  eccentric  manner  with  respect  to  said  axis  of 
symmetry  (5). 

11.  Jack  according  toany  one  of  Claims  1  to10,  char- 
acterized  in  that  a  first  tubular  conduit  (116)  and 

15  a  second  tubular  conduit  (118),  cylindrical,  co- 
axial  and  distinct,  are  fast  with  the  first  piston  (3), 
a  space  (120)  separating  said  first  and  second 
tubular  conduits,  the  first  tubular  conduit  (116) 
being  contained  in  the  second  tubular  conduit 

20  (118)  and  comprising  a  cylindrical  bore  (15)  con- 
stituting  a  part  of  the  first  inner  conduit  (15-16- 
19),  whilst  a  third  tubular  conduit  (121),  fast  with 
the  bottom  (9A)  of  the  second  piston  rod  (9),  pén- 
étrâtes  in  said  space  (120);  in  addition,  two  O- 

25  rings  (123,  124)  disposed  between  the  second 
(118)  and  third  (121)  tubular  conduits  define 
therebetween  a  chamber  (125)  which  communi- 
cates,  via  an  orifice  (126),  with  the  interior(16)  of 
the  third  tubular  conduit  (121),  and,  finally,  the 

30  outer  sections  (S  117)ofthefirsttubularconduit 
(116)  and  (S  125)  of  the  chamber  (125)  are  equal. 

1  2.  Circuit  for  supply  ing  pressurized  f  lu  id  to  a  jack  ac- 
cording  to  any  one  of  Claims  1  to  11,  character- 

35  ized  in  that  it  comprises: 
-  in  addition  to  such  a  jack  (1): 
-  a  pump  39  provided  with  its  delivery  conduit 

49; 
-  a  discharge  réservoir  (38); 

40  -  afirstfluidslidevalve(36)towhicharecon- 
nected  said  delivery  conduit  (49),  a  dis- 
charge  conduit  (52)  connected  to  the  réser- 
voir  (38),  and  the  first  (20)  and  second  (26; 
26-45)  outer  conduits,  and  which  comprises 

45  at  least  first  and  second  positions,  the  first 
position  corresponding  to  the  communica- 
tions  of  the  delivery  conduit  (49)  and  the 
first  outer  conduit  (20)  and  of  the  second 
outer  conduit  (26;  26-45)  and  of  the  dis- 

50  charge  conduit  (52),  and  the  second  posi- 
tion  corresponds  to  the  obturation  of  at 
least  one  of  the  first  (20)  and  second  (26; 
26-45)  outer  conduits;  and 

-  a  second  fluid  slide  valve  (37)  to  which  are 
55  connected  said  delivery  conduit  (49),  a  dis- 

charge  conduit  (53)  connected  to  the  réser- 
voir  (38),  and  the  third  (34)  and  fourth  (35) 
outer  conduits,  and  which  comprises  at 
least  first  and  second  positions,  the  first 
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position  corresponding  to  the  communica-  tion  of  the  second  slide  valve  (37); 
tions  of  the  delivery  conduit  (49)  and  of  the  -  one  of  the  first  and  third  positions  of  the 
third  outer  conduit  (34)  and  of  the  fourth  second  slide  valve  (37)  with  the  second 
outer  conduit  (35)  and  the  discharge  con-  5  position  of  the  first  slide  valve  (36); 
duit  (53),  and  the  second  position  corre-  -  the  respective  positions  of  the  same  row 
sponds  to  the  obturation  of  at  least  one  of  (first,  or  second,  or  third  positions)  of  the 
the  third  (34)  and  fourth  (35)  outer  con-  first  (36)  and  second  (37)  slide  valves, 
duits. 

10  15.  Telescopic  jib  having  at  least  first  (86),  second 
13.  Circuit  according  to  Claim  12,  characterized  in  (87)  and  third  (88)  portions  mounted  for  relative 

that  it  further  comprises:  slide  one  with  respect  to  the  following  and  apply- 
-  a  third  two-position  slide  valve  assembly  ing  a  jack  (1)  according  toany  one  of  Claims  1  to 

(59-41-42)  which  is  interposed  on  the  second  11,  or  applying  a  circuit  according  to  any  one  of 
outer  conduit  (26-45)  which  it  séparâtes  into  a  15  Claims  12  to  14,  characterized  in  that: 
first  portion  (26)  connected  to  jack  (1)  and  a  sec-  f)  the  bottom  (6)  of  the  first  cylinder  (2),  which 
ond  portion  (45)  connected  to  the  first  slide  valve  defines  the  first  small  chamber  (12),  is  fixed 
(36),  and  is  also  interposed  on  a  fifth  outer  con-  on  one  end  (86A)  of  the  first  portion  (86)  of 
duit  (46-47)  which  it  séparâtes  into  a  first  portion  the  telescopic  jib; 
(46)  connected  to  the  fourth  outer  conduit  (35)  20  g)  the  end  (10)ofthe  first  piston  rod  (4),  which 
and  a  second  portion  (47)  connected  to  the  sec-  is  opposite  the  first  piston,  is  fixed  on  one  end 
ond  portion  (45)  of  the  second  outer  conduit,  a  (87A)  of  the  second  portion  (87)  of  the  tele- 
sixth  outer  conduit  (67)  Connecting  the  third  outer  scopicjib;  and 
conduit  (34)  to  said  third  slide  valve  assembly  h)  the  end  (17)  of  the  second  piston  rod  (9), 
(42),  the  two  positions  of  the  third  slide  valve  as-  25  which  is  opposite  the  second  piston,  is  fixed 
sembly  corresponding,  the  first  position,  to  the  on  one  end  (88A)  of  the  third  portion  (88)  of 
communication  of  the  first  (26)  and  second  (45)  the  telescopic  jib. 
portions  of  the  second  outer  conduit  and  to  the 
obturation  of  at  least  one  of  the  first  (46)  and  sec- 
ond  (47)  portions  of  the  fifth  outer  conduit,  and  30 
of  the  sixth  outer  conduit  (67),  and  the  second 
position  corresponding  to  the  obturation  of  the 
second  portion  (45)  of  the  second  outer  conduit 
(26-45)  and  to  the  communications  of  the  first 
portion  (26)  of  the  second  outer  conduit  with  the  35 
sixth  outer  conduit  (67)  and  of  the  first  (46)  and 
second  (47)  portions  of  the  fifth  outer  conduit 
(46-47). 

14.  Circuit  according  to  Claim  12,  characterized  in  40 
that  the  first  slide  valve  (36)  comprises  a  third 
position  corresponding  to  the  communications  of 
the  delivery  conduit  (49)  and  of  the  second  outer 
conduit  (26;  26-45)  and  of  the  first  outer  conduit 
(20)  and  of  the  discharge  conduit  (52),  the  sec-  45 
ond  slide  valve  (37)  likewise  comprising  a  third 
position  corresponding  to  the  communications  of 
the  delivery  conduit  (49)  and  of  the  fourth  outer 
conduit  (35)  and  of  the  third  outer  conduit  (34) 
and  of  the  discharge  conduit  (53),  whilst  each  of  50 
said  first  (36)  and  second  (37)  slide  valves  com- 
prises  a  device  (70-71;  72-73)  for  selecting  its 
position,  said  position-sélection  devices  being 
connected  to  the  same  device  (68-69)  for  com- 
bining  the  sélections,  for  example  of  electromag-  55 
netic  or  electronic  type,  capable  of  making  the 
following  associations  of  positions: 

-  one  of  the  first  and  third  positions  of  the 
first  slide  valve  (36)  with  the  second  posi- 

15 

position  corresponding  to  the  communica- 
tions  of  the  delivery  conduit  (49)  and  of  the 
third  outer  conduit  (34)  and  of  the  fourth 
outer  conduit  (35)  and  the  discharge  con-  5 
duit  (53),  and  the  second  position  corre- 
sponds  to  the  obturation  of  at  least  one  of 
the  third  (34)  and  fourth  (35)  outer  con- 
duits. 

10 
13.  Circuit  according  to  Claim  12,  characterized  in 

that  it  further  comprises: 
-  a  third  two-position  slide  valve  assembly 

(59-41-42)  which  is  interposed  on  the  second 
outer  conduit  (26-45)  which  it  séparâtes  into  a  15 
first  portion  (26)  connected  to  jack  (1)  and  a  sec- 
ond  portion  (45)  connected  to  the  first  slide  valve 
(36),  and  is  also  interposed  on  a  fifth  outer  con- 
duit  (46-47)  which  it  séparâtes  into  a  first  portion 
(46)  connected  to  the  fourth  outer  conduit  (35)  20 
and  a  second  portion  (47)  connected  to  the  sec- 
ond  portion  (45)  of  the  second  outer  conduit,  a 
sixth  outer  conduit  (67)  Connecting  the  third  outer 
conduit  (34)  to  said  third  slide  valve  assembly 
(42),  the  two  positions  of  the  third  slide  valve  as-  25 
sembly  corresponding,  the  first  position,  to  the 
communication  of  the  first  (26)  and  second  (45) 
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