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(54) Zapojeni odm&Fovaci &asti mé&¥icich a prom&ifovacich &islicové rFizenych stroji

1
Vyndlez se tykd zapojeni odmérovaci &4sti mé¥icich a vromérovacich &islicové ¥{zenych stro=-
jl.

Dosud poubivané zvisoby odméFfovdni obrdbécich stroji ve velké vétsiné nevyhovuji pres=
nosti a rychlosti odmé¥ovdni, pouziji-li se na g{slicové Pizenych mé¥icich strojich. 8isli=
cové Pizené obrabdei stroje maji v soudasné dobd nrevdsné induktivni fdzové odmd¥ovdni po=
moci selsyni nebo linedrnich induktivnich mé¥itek - induktosyni. Periodickd a soudtovd chy=
ba odmdfovéni, i PFi pouZiti velmi kvalitnich pdsovych linedrnich induktosynl, je vét8i neZ
2 3/um. 7 rozboru chyb mé¥eni vyolyvajicich z neviesnosti induktosynového odméfovdni a ze
studie vozedovanych méireni tyvickych gk¥inovyeh souddstek vyolyvd, Ze téméP 40 % mdFeni ne-
1ze realizovat s presnosti vyolyvajici z nredevsanych toleranci, Tyto skutednosti’ jsou ziej=
mé také z toho, Ze pP¥i pouziti stejného odméFovaciho systému nelze dosdhnout u méiiciho
stroje alespon o Pdd vyssi oresnost neZ je presnost soudasnfch dislicovd ¥izenych obrdbé=-
cich stroji, Realizace mé¥icich stroji, jejichZ oFesnost nevievysuje presnost obrdbécich
strojl & neumoinuje tak s dostatednou vresnosti mé¥eni velmi slo¥itych a ne o¥esnost néd-

ro¥nych souddsti, md vak velice omezeny vyznam, vyplyvajici z omezenych moZnosti pouziti,

.

cich .strojd je rychlost méveni. Je zrejmé, Ze p¥i vouziti

V§znamnym parametrem mé¥i

soudasnyech &islicovych Fidicich gystémd u nichZ se informace o poloze vohybujicich &dstd

stroje odvozuje od vovelovych imoulst, je méFeni za vohybu snimade zatiZeno netnosnd vy-
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sokou chybou. Tato chyba neni zanedbatelnd ani v téch p¥inadech, ziskdme=1i informaci o

okam¥ité voloze pohybujicich se ddeti stroje od induktivnich m&Fitek, a to zejména tehdy,
nenf-11 pohyblivd &dst induktivniho md#{itka nandjena harmonickym sinusovym vribshem prou-
du. V tdch p¥ipadech je nutno signél z m¥{tka filtrovat velmi'd¥innym filtrem, ktery zpi=
sobuje posunuti féze signdlu mé¥itek, VSechny tyto skutednosti vyZaduji vyrazné eniZeni
rychlosti méFeni, protoie je nezbytné, aby o#i m&feni najiZdél gnimad na méfeny objekt
velmi malou rychlosti., Tyto nevyhody usvokojivé neodstranuji eni m&¥ici systémy, u nichi
se mé¥i e pPo zastaveni snimade, Kromé toho, Ze ryohlost m&¥eni je niZ3i, kladou tyto sys-
témy jed8td vysoké ndroky na snime&. Snimed musi ve v3ech osdch vyhodnotit velikost odchyl=
ky a ddeje o Poloze odedtené na jednotlivych sou¥adnicich stroje se musi o tito velikost
odchylky oPravit. Konstrukce snimade vychdzi velmi sloZité, ndroky na linearitu snimade

s

jsou znadné, protoZe snimal musi s vysokou dPFesnosti vyhodnotit odchylky ve t¥ech sloZkdch

w2

i pPi relativnd velkém zdvihu m8¥iciho dotyku enimade.

Viechny tyto nevyhody odstranuje zavojeni odmd¥ovaci 8dsti mé¥icich a promé¥ovecich .
$islicovd ¥izenych strojl, u ndhoZ blok navdjeni fédzového mdnide je p¥ipojen k fédzovému
ménidi, na jehoZ vystup je privojen vredzesiloval signdlu fdzového ménide, ddle filtr a
tvarovaci obvod & u ndho# vystuvy Fidiciho systému jsou p¥ivojeny na obvod vyhodnoceni
fdzové odchylky. Jeho podstata spodivd v tom, Ze na druhy vstuv obvd&u pro vyhodnoceni fé=-
zové odchylky je PPivojen vystur bloku volby odméfovéni a Etvriy vygtun P{diciho systému
oro nestaveni vychozi Polohy je D¥ivojen P¥es hradlo nulovaciho imoulsu zPét na Itvrty
vetup Prvého impulznd fézového DPPevodniku, p¥ridem? vystup obvodu vyhodnoceni fézové odchyle
Ky je spolu s Pdtym vystuvem ¥idicfho systému p¥ivojen na vstupy skdniho Prvku jenZ Je Peve
nou kinematickou vazbou sPojen se snimadem, jehoZ vystup je PFipojen na vstup elektroniky
'snimaée, zatimeo Prvni vystuD elektroniky enimade je P¥ivojen na prvni vstup obvodl bloko=
véni povelovych impulsd, na jejichZ druhy vetup je p¥ivojen druhy vystup Fidiciho systému
obsahujfei informaci o emyslu Pohybu, P¥iSem¥ vystuby Prvy e druhy obvodd blokovdni Pove-
lovych impulsi jsou pFipPojeny zPét na ffdici systém, je druhy vystup elektroniky snimade
v¥irojen jednak na Prvni vetup bloku volby Poddtku odm¥¥ovéni, jednak na druhy vstup Pamd-
ti ditade fdzového odmé¥ovdni a na druhy vstﬁp Paméti éifaée laserového odméfovdni.

Vstupr snimade vychozi Polohy je P¥ivojen na vstud ¥Fidiciho éystému a na hradlo nulo=
veeftho impulsu. Vystuo hradls nulovaciho imﬁulsu je PPivojen ne t¥eti vetup &imlicového
£iltru, déle na t¥et{ vetud dvousmdrného &itale fdzového odmdFovéni, ddle ne tietl vstup
dvousmdrného ¢itade lesmerového odméFovédni, ddle na vatup vyhodnocovaci elektroniky laseru,
ddle na $tvrty vetup druhého imPulen& fdzového Prevodniku, ddle ne dtvrty vstup Pr&ého
impulsnd fézového P¥evodniku a na druhy vstuP bloku volby Poddtku odmdTFovéni,

Na vrvy vetuP bloku kontrolnich obvodi je p¥ivojen vystup vyhodnocovaci elekironiky
legeru, obsahujiel vystubni informeei kontrolnich obvodd laseru, ddle je na druhy vstup
bloku kontrolnich obvodd P¥ivojen Besty vystup ¥idiciho systému obsahujici informaci o sta-
vu &itade Povelovych imbuleﬁ.‘Zatimco na ti¥eti vetup bloku kontrolnich obvodld je Pi#irojen

vystud dvousmérného &itale laserového odmdiovéni a na Stvrty vetup bloku kontrolnich obvodd
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je pPFivojen vyastup dvousmdrného ditele fdzového odméFovéni, je vystud bloku kontrolnich

obvodl PFipojen na $idiei systém,

Vystup laseru s koutovym odrefedem a d8lici jednotkou je P¥ivojen na vetuP vyhodnoco=
vaci elektroniky laseru, nes jeji% Prvy vystud je d¥ivojen Prvy vstuP dvousmdrného ditade
lagerového odmé¥ovdni, na jehoZ druhy vstuP a na druhy vstup ditade laserového odméFovéni
je pFivojen druhy vystup vyhcduocovaci elektroniky laseru. Druhy vystup vyhodnocovaci
elektroniky laseru je také »iivojen na druhy vetud druhého imPulsné fdzového PFevodniku,

"na jeho¥ t¥eti vestup jsou PFivedeny hodinové imbPulsy z $idieiho systému a na Prvy vstup
druhého imPulend fézového Pievodniku je P¥iPojen t¥eti vystuP vyhodnocovaci elektroniky
lageru, zatimeco vystud druhého imPulsné fdzového Prevodniku je Dfipojen'ﬁa'druhj vatup
bloku volby odméFfovdni, kdeZto Prvy vystuP vyhodnocoveci elektronikyhlaaeru je pPiPojen na
orvy vetud ditade laserovéno odmé¥ovdni, jehoZ vystub je P¥iPojen na YPrvy vstud paméti Sita-

%e laserového odmé¥ovéni,

Na Prvni vstuP &islicového filtru je PFivojen vystup filtru a tvarovaciho obvodu a na
druhy vstup &islicového filtru jsou P¥iPojeny hodinové imdPulsy ¥idiciho systému, t¥eti vys-
tuv &iglicového filtru je PFiPojen na Prvy vstud bloku volby odmdFovdni, druhy vystup &isli-
cového filtru je P¥iDPojen na druhy vstu® dvousmdrného Eitade fdzového a na druhy vetup ditacde
fédzového odmEYovéni, zatimco Prvy vystup gislicového filtru je PPiPojen na Orvy vstud dvou-
smérného &itade fdzového odmdFovéni, avéak soudasnd na Prvy vstuP Sitade fdzového odméfo =

véni, jeho¥ vystuP je P¥itojen na Prvy vstu® paméti itele fdzového odméFovéni,

Na vetuDPy dekodérd je vr¥ibPdjen jednak vystup dvous@érného gitade fdzového odmé¥ovéni,
jednak vystup vam$ti Eitade fdzového odmé¥ovédni, jednek vystud dvousmérného Eitaée lagero=-
vého odm&Fovdni a vjétup paméti Sitade laserového odmé¥ovani, Prvy, druhy, treti a Stvrty
v§stuP dekodérd je P¥iPojen ne vstud Poditale, Piifemi t¥eti vatup ditade fdzového odmé¥Fo-
vani a treti vetuP Sitade laserového odmd¥ovdni je PFiPojen na vy¥stuP bloku volby Poldtku

2

odmd¥ovéni, jehoZ t¥eti vestuP je P¥iPojen na sedmy vystup Fidieiho systému.

Vyhody zaPojeni odm8Foveci Gdsti Eislicové Fizenych m&¥icich a Prom&fovacich stroji
dle vyndlezu sPodivaji ve velmi vysoké Presnosti mé¥eni, vyPlyvajici z 1aserového odméFo-
vén{, t. zn. z odméPovéni Pomoci refereniniho délkového etalonu, ddle ve vysoké rychlosti

3

Pohybu v odm&¥ovanych soutednicich, dosehujicich aZ 100 mm/sec, DP¥idem? mé¥eni se Provddi
za Pohybu snimade, Vzhledem k moZnosti automatického otddeni snimade $izeného Fidieim
pystémem lze Pouiit t¥isloZkovy snimaé s jedinym mé¥icim dotykem, jenZ mé Dfedpoklady do=
sazeni vysoké DPiesnosti md¥eni i dostuPnosti mé¥iciho dotyku snimade do malych vnit¥nich
orostort m&¥eného objektu, coz nelze dosdhnout u snimede s P&ti dotyky. Z'hlediska vyroby
je dels{ vyznamnou vyhodou, Ze zaPojeni dle vyndlezu neni dzce sPecidlni Pro uPlatnéni na
jediném tyPu stroje, ale naoPak, je navrieno s ohledem na rizné modifikece Podle PoZado-
vanych Parametrd, takZe Pokrjvd roZadavky na mFici ddst Siroké Palety mé¥icich i Promde=
Yovacich stroji. Vyznamnd je i skutednost, Ze zaPojeni odmd¥ovaci &4sti m8¥icich & Promé-
¥ovacich stroj& lze P#iPojit ke komerdnd vyrébénym 3islicovym ¥fdicim systémi, urdenym

k ¥{zeni soufadnic obrdbdcich stroji. Ridicim eystémem lze ¥idit nejen snimad ve‘tfech

goudadnicich, ale i Piesnd otd3eni snimade kolem osy z nebo i jiné pomocné funkce souvige-
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jiel a automatickou vyménou didel a Pod,

P#{klad Provedeni zaPojen{ Podle vyndlezu je zndzornén na obrdzku, ktery Predstavuje
blokové schema,

Ne obrdzku je zaPojeni odmdFovaci Edsti jedné souFadnice mé¥iciho étroje, p¥idemZ
naP¥, snimad, elektronika snimade, PFiPadnd laser je Pro viechny soufadnice sPoledny., Dé=
1ici jednotky interferometru jsou oddélené e PaPrsek laseru je rozveden do vSech t¥{ odmé=

Ffovanych os, nejménéd viak do dvou soufadnic stroje.

Prvni a% dtvrty vystuP #idicfho systému 1 jsou P¥iPojeny na Prvni imPulsné fézovi pie~
vodnik 2 tak, Ze vystuP Povelovych imPulsid je p#iPojen na Prvni vstuP, vystud obsahujici
informaci o smyslu Pohybu je P¥iPojen na druhy vstuP, vystuP hodinovych imPulsi je PriPo=-
jen na t¥eti vatub a vjétup Pro nastaveni vychozi Polohy je P¥iPojen Pies hredlo nulovaciho
imPulsu 12 na dtvrty vstuP. VystuP Prvniho impulsné fdzového pFevodniku 2 je pripojen na
Prvni vstup obvodu.vyhodnoceni fézové odehylky 3, na jehoZ druhy vsfup‘je pPiPojen vystup
bloku volby odméfovdni 23 a na t¥eti vetup jsou p¥ipojeny hodinové imPulsy 2z $idiefho sys=-
tému 1, P¥iSemi vystup obvodu vyhodnoceni fézové odchylky 3 Jje spolu & pdtym vystuPem Fi=
dicfho systému 1 p¥ipojen na vstupy ak&niho prvku 4, jenZ je Pevnou kinematickou vazbou
spojen se enimadem 5. Vystup snimade 5 je pFipojen na vetup elektroniky snimade 6, zatimco
prvai vystuP elektroniky snimade 6 je p¥ipojen na prvni vstuP obvodl blokovéni Povelovych
imPulsd J, na jejichZ druhy vstup je pFipojen vystup ¥{dfefho systému 1 obsahujici infore
maci o smyslu pohybu, pridemZ vystupy Prvy i druhy obvodd blokovéni Povelovych impulsd 7 ‘
jsou P¥iPojeny ;Pét na ¥idie{ systém 1, Druhy vystup elektroniky snimede 6 Jje pFfiPojen
ne prvn{ vetuP bloku volby poddtku odmd¥ovéni 8, na druhy vstup peméti gita8e fdzového
odm&Fovdni 26 a na druhy vstup Pemdti Sitade laserového odméFovéni i8.

v

Vystup snimade vychozi polohy 1l je P¥ipojen ne vstup ¥idiciho systému } a ne hradlo
nulovaciho imPulsu 12. Vystup hradle nulovaciho impulsu 12 je p¥ipojen na t¥eti vatup g{sli-
cového filtru 22, ddle na t¥eti vstup dvousmdrného ditade fdzového odm¥Fovéni 24, ddle na
tret{ vetup, dvousmérného &itade laserového odm¥Fovéni 15, ddle ne vetup vyhodnocovaci
elektroniky laseru 14, déle na gtvrty vstuP druhého impulend fdzového p¥evodniku 16, ddle
na Stvrty vetup prvého imPulsnd fdzového pfevoéniku 2 a na druhy vstuP bloku volby poddtku
odméfovdni 8.

Na prvy vetup bloku kontrolnich obvodd 29 je pFiPojen vyetup vyhodnocovaci elektro- -
niky laseru 14, obsahujici vystupni informeci kontrolnich obvodd laseru, dédle na druho‘
vetup bloku kontrolnich obvodd 23 Je P¥ipojen Semty vystup Fidiefho systému 1, obsahujfef
informaci o stavu &itade Povelovych impulsd., Zatimco na t¥eti vstup bloku kontrolnich ob-
vodd 29 je p¥ipojen vystuP dvousmdrného &itede laserového odméfovédni 13 a ne Stvrty vstup
bloku kontrolnich obvodd 29 je p¥ipojen vyetuP dvousm$rného Sitede fdzového odm¥Fovéni
24 je vystup bloku kontrolnich obvodd 29 P¥iPojen na ¥idiei systém 1,

Vystup laseru s koutovym cdraZedem a d&lici jednotkou 13 je piipojen na vstup vyhodno=-
covaci elektroniky laseru 14 a jejif prvy vystup je p¥iPojen prvy vstup dvousmérného 8i-
ta%e laserového odmdfovéni 15, na jeho¥ druhy vstup a na druhy vstup Sitade lagerového
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odmérovdni 17 je piipojen druhy vystup vyhodnocovaci elektroniky laseru l4. Druhy vystup

vyhodnoéovac; elektroniky laseru 14 je také p¥ipojen ne druhy vstup druhého impulsnd fézo-
vého pievodniku 16, na jeho¥ t¥eti vetup jsou pF¥ipojeny hodinové impulsy z ¥idiciho systé-
mu 1 a na prvy vstup druhého impulené fézového pFevodniku 16 je pFipojen t¥eti vystup vy~
hodnocovaci elektroniky laseru 14, zatimco vystup druhého impulsnd fdzového prevodniku 16
Je p¥ipojen na druhy vstup b1oku volby odméXovini 23, kdeZto prvy vystup vyhodnocovaci
elektroniky laseru 14 je p¥ipojen na prvy vetup &itale laserového odméFovini 17, Jjeho?

8

vystup je pFipojen na prvy vstup pem&ti &itede laserového odméroviéni 18.

Na vystup hodinovych impulé& Fidicino systému 1 je p¥ipojen vstup bloku napdjeni fé-
zového ménife 19, na Jeho# vystup je piipojena posuvnd &ést induktivniho fézového ménide
9, zatimco vjistup pevné &isti induktivniho fézového méni¥e 10 je p¥ipojen na vstup pred-
zesilovade 20, JehoZ vystup je p¥ipojen na vstup filtru a tvarovaciho obvodu 21, Vystup
filtru a tvarovaciho obvodu 21 je pF¥ipojen na prvni vetup &islicového filtru 22, na jehoi
druhy vetup jsou p¥ipojeny hodinové impulsy Fidiciho systému 1, zetimco t¥eti vystup &ie-
licového filtru 22 je p¥ipojen na prvy vstup bloku volby odmé¥ovdni 23, kdeZto druhy vys-
tup dislicového filtru 22 je p¥ipojen na druhy vstup dvousmdrného {itade fdzového odmé¥o-
véni 24 a na druhy vetup &itede fdzového odméFovdni 25, prvy vystup &islicového filtru 22
Je p¥ipojen na prvni vstup dvousmérného &itale fdzového odméfovéni 24, aviak soudasné na
prvy vstup Sitede fizového odméFovani 25, jehoZ vystup je pFipojen na prvy vstup paméti

Eitale fdzového odméfovani 26.

Na vstupy dekodérd 27 je pripojen jednak vystup dvousmdrného Sitace fdzového odméio-
véni 24, jednek vystvp paméti Citale fédzového odmérovani 23, jednek vystup dvousmérného
Sita%e laserového odmS¥ovéni 15 a vystup pam&ti &itade laserového odméfovdni 18. Prvy,
druhy, theti a Stvrty vystup dekodéri 27 je pFfipojen na vstup pofitale 29, pfilemi t¥eti
vetup ditale fAzového odmi¥ovéni 25 a t¥eti vstup Sitale laserového odméfovéni 17 je p¥i-
pojen na vystup bloku volby poldtku odméFfovini 8, jeho tFreti vstup je p¥ipojen na . sedmy

vyatup ¥idiciho systému 1.

Funkce odm&fovaci Sdsti &islicové Fizenjch m&Ficich a promé¥ovacich stroji je ndsle-
dujfei, Polohovou vazbu uvazujme v prvém piipadd uzavienou p¥es induktivni fdzové odm&Fo-
véni. V tom piipadd blok volby odmdfovdni 23 je otevien pro signdl z vystupu &islicového
filtru 22, jehoi vystup je propojen s druhym vstupem obvodu pro vyhodnoceni fdzové odchyl-
ky 3. Hredlo nulovaciho impulsu 12 je otev¥eno pro signél z ¥idictho systému 1, gatimco
pro signdl ze snimade vychozi polohy 11 je uzavieno., P¥ed méY¥enim nejprve ¥idief systém 1
najede ve viech souradnicich do refereniniho bodu. P¥i najiZdéni do referendniho bodu Jje
na vystupu ¥idicfho systému 1, konkrétné na druhém vfstupu urdujicim smysl pohybu, signdl
odpovidajici smyslu pohybu snimade do vychozi polohy a soulasné se na prvém vysiupu pove=-
lov§ch impulsd objevi povelové impulsy, jejichi frekvence urduje rychlost pohybu snimade,
Po najeti soutadnice do vychozi zny induktivniho fézového odmé¥ovini se obJevi na vystupu
snimade vychozf polohy 1l signdl, ktery se piivddi na prvy vstup ¥i{diciho systému 1. V ¥i-

dfcim eystému L se sfdzuje pribdh referenini a povelové frekvence ve vychozi zonéd odméFové-
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ni a po sfézovéni se na 3tvriém vystupu ¥idiciho systému 1 objevi signdl, ktery pies otev-

¥ené hradlo nulovaciho impulsu 12 nuluje prvy a druhy impulsnd fézovy pFfevodnik 2 a 16
&iglicovy filtr 22, vyhodnocovaci elektroniku laseru 14 a dvousmérné Sitede laserového

a figového odm¥Fovéni 15 a 24. Po najeti do vychozi zony odmérovéni se objevi na sedmém
vyetupu ¥idiciho systému 1 signél, ktery se p¥ivddi do bloku volby poddtku odmdfovéni 8

a tim se otvird cesta nulovaciho impulsu ne vstupy &itadd laserového a fizového odméfové-
ni 17 a 25. Po nasteveni vjchoiiho bodu odméFovéni se sutomaticky kalibruje méfici dotyk
snima¥e 5 na kalibreini m¥roe, obvykle prizmatického tvaru. Funkce obvodl odmé¥ovac. &dsti

stroje i postup mé¥eni pi#i kalibraci m&¥iciho dotyku jsou shodné jeko p¥i m¥¥eni.

Ne druhém vystupu rozli¥eni smyslu pohybu ¥idiciho gystému 1 se objevi signdl odpovi-
dajici esmyslu pohybu énimaée ke kalibradni mérce. Podef impulsi ne prvém vystupu #idiciho
systému 1 uddvé dréhu, frekvence impulsd rychlost pohybu snimale 5. Volime-1i poddtek od=
méFovéni v dené souFadnici v mistd dotyku enimaSe s kalibradni mérkou, vydle se signdl z
¥idiofho systému 1 do bloku volby polédtku odm¥ovéni 8 a otevie se tak cests &tecimu im-
pulsu g prvého vystupu elektroniky snimale 6 na nulovaci vstupy 8itadu laserového odmé¥o-
véni 17 a fézového odmé¥ovdni 25, které se vynuluji v okamZilm vychyleni snimafe 3 na ka-
1ibradni mérce. V okamiiku vychjyleni dotyku snimade 5 2z nulové polohy na kalibradni mérce
se také zastavi p¥isun povelovych impulsd a pohyb goutadnice se podle pFedem stanoveného
programu zastavi. Obvod pro blokovéni povelovych impulsi 7 po pFichodu signélu z druhého
vystupu elektroniky snimede 6 zablokuje pFisun povelovych impulst ve zbyvajicich goutad-
nicich, t.zn. v ose Yy 2. Sou¥asné se zablokuje pFisun povelovych impulsi v soufadnici x
pro souhlasny amysl pohybu; Blokovéni povelovych impulsi se zrusi aZ pii névratu mé¥iciho
dotyku snimade 5 zp¥t do nulové polohy. Na prvém vystupu elektroniky enimade 6 se objevi
po dotyku snime¥e s m¥Fenym objektem ¥teci impuls, ktery se privédi na vetupy pemdti Eita-
&4 leserového a fézového odmé¥ovéni 18 a 26. Do pamdti Sitalld laserového a tézového odmé-

. Yovéni 18 a 26 se pYepide stav &itadd laserového a fézového odmé¥ovéni 17 a 25.

2 pevné ¥4sti induktivniho fézového ménife 10 se signdl o dréze snimade 5 vede na pied-
zegilovad 20 a ddle na filtr a tvarovaci obvod 21, z kterého se p¥ivddi ne 8islicovy filtr
22. V ¢islicovém filtru 22 se signél obsahujici informaci o drdze snimale 3 prevédi ne im-
pulsni{ formu. Tyto impulsy se p¥ivéd&j{ z prvniho vystupu ¢islicového filtru 22 na prvni
vetupy dvousmdrného $itede fdzového odméFovdni 24 a $itate fdzového odmdFovéni 23. tisli-
covy filtr 22 obsahuje obvody pro rogéireni odméFovaci zény induktivniho fézového mdnide
a obvody k rozliSeni smyslu pohybu snimede 5. Signdl pbsahujici informaci o smyslu pohybu
snimede 5 se z druhého viotupu tislicového filtru 22 p¥ivédi na druhé vstupy dvousmérného
Sitade fhzového odmd¥ovéni 24 a itede fdzového odméfovéni 25.

Laserové odméFovéni mé¥i dréhu snimede 5 s pFesnosti nejménd o Yéa vyséi. U lasero-
vého odm&¥ovéni se vystupni impulsy obsahujici informeci o dréze snimae 5 vedou z prvho
r¥atupa vyhodnosovaci elektroniky lusara L4 pe prvrd voatapy dvousmdrného $itale laserové-
ho odm$Fovini 15 a &itale leserového odmé¥ovini 17 a signdl obsahujici informaci o smyslu
pohybu se z druhého vystupu vyhodnocovaci elektroniky laseru 14 pFivédi na druhé vstupy
dvousm¥rného Sitale laserového odmdFovéni 15, &itale laserového odm¥¥ovini 17 a druhého
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impulend fézového pF¥evodniku 16. Na prvni vstup druhého impuland fézového pFevodniku 16

se privddéj{ impulsy ze t¥etiho vystupu vyhodnocovaci elektroniky laseru 14 predstavujfci
stejny drédhovy inkrement jako u odmé¥ovini fdzového. Vystupy dvousmirného &itade laserového
odmé¥ovdni 15, pam&ti &itade laserového odm&¥ovini 17, dvousmdrného Sitade fizového odmd-
fovédni 24, pemétl Sitale fizového odmdFovani se pFividdéji do dekodéri 27 a vistup z deko-
déri 27 je pripojen na poliiad 29, p¥ipadné na 3{slicové displeje. Blok kontrolnich obvodd
28 reglstruje stav kontrolnich obvodl laserového odméFovini nap¥. p¥eruSeni paprsku, p¥ekro-
deni max., dovolené rychlosti, chybné vlnové délky a pod. a soudasné stavy jednotiivjch &i-
tadld vidy po zastaveni stroje. V p¥ipadd p¥ekrodeni povolenych hodnot se objevi signdl o zé-
vadé a na vystupu bloku kontrolnich obvodli 28 se objevi signdl, vedeny na vstup Fidiciho

systému 1, ktery na tento signdl provede najeti do vychozi polohy.

Druhy p¥iped odm¥Y¥ovini predpokldad polohovou vazbu uzavienou p¥es laserové odme¥ové-
ni. v tom p¥ipadé blok volby oamd¥ovéni 23 je otevien pro signdl z vystupu arunéno impuls-
né fézovéno pF¥evodniku 16, jehoZ vystup je propojen s druhym vstupem obvodu pro vyhodnoce-
ni tézové oachylky 3. Funkce vSech ploku zustdvaji shodné. ve specidlnich p¥ipedech vyché-
zejicich z pozadavku velni piesného a rychlého méFeni nemusi byt induktivni 1dzové odméio-
vénl vyuzito k ¥izeni soufadnic. V téchto p¥ipadech je vychozi bod odm&¥ovdni urlen p¥imo
signélem snimae vychozi polohy 11 a hradlo nulovaciho impulsu 12 Jje otev¥eno pro nulovaci

gigndl snimade vychozi polohy 11, zatimco pro signdl z ¥idiciho systému 1 je uzavieno.

Zapojeni odmd¥ovaci Gdsti m&Xicich a promé¥ovacich &islicové Fizenych strojd lze vyu-
#{t pro vechny md¥ici a proméfovaci stroje, Yizené komerdnd vyrdbdnymi &islicovymi ¥{iai-

cimi systémy.

PYfedmdt vynédlezu

1. Zapojeni odm&Yovaci ¢dsti mE¥icich a prom&¥ovacich ¥islicové Pizenych stroji, u néhoi
blok napéjeni fézového mEnife je piipojen k fédzovému méniéi, na jehoZ vystup je p¥ipo-
jen pFedzesiloval signdlu fézového ménile, dile filtr a tvarovaci obvod a u ndhoi vys-
tupy ¥idicfho systému jsou prlpojeny na obvod vyhodnocend f4zové odchylky vyznadené tim,
fe ne druh§ vstup obvodu pro vyhodnoceni fézové odchylky (3) je piipojen v§stup bloku
volby odm¥ovdni (23) a &tvrty vystup #idiciho systému (1) pro nastaveni vychozi polohy
Jé pripojen p¥es hradlo nulovaciho impulsu (12) zpst na &tvrty vstup prvého impulens
fézového prevodniku (2), pififemZ vystup obvodu vyhodnoceni fézové odchylky (3) je spolu
s pdtym vystupem Fidiciho systému (1) p¥ipojen na vstupy ak&niho prvku (4) jenZ je pev=~
nou kinematickou vazbou spojen se snimacem (5) jehoz vystup je piipojen na vetup elektro-
niky snimade (6), zatimco prvni vystup elektroniky snimaée (6) je p¥ipojen na prvni
vstup obvodd biokovéni povelovych impulsd (7) na jejichz druhy vstup Jje pripojen druhj
vyetup #idiciho systému (1) obsahujici informaci o smyelu pohybu, piFidemi vystupy prvy
& druhy obvodd blokovéni povelovych impulsi (7) jsou p¥ipojeny zpét na ¥idici systém (1),
je druhy vystup elektroniky snimade (6) pfipojen jednak na prvni vstup bloku volby poSdte
xu odmgFovini (8), jodnal ne druhy vetup péméti &itade fizového odméFovini (26) a na

druhy vstup pamdti &itade léaerového odmé¥ovini (18).
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Zapojeni podle bodu 1 vyznelené tim, Ze vystup snims¥e vychozi polohy (11) je piipojen

Jednak na vetup ¥idiciho syetému (1) a jednek na bradlo nulovaciho impulsu (12), gatim-
co vystup hradla nulovaciho impulsu (12) je p¥ipojen na t¥et{ vetup 8islicového filtru
(22), déle na t¥eti vstup dvousmdrného Site¥e fdzmového odmdFovéni (24), ddle na t¥etd
vetup dvousmdrného Sitede laserového odmd¥ovdni (15), déle na vstup vyhodnocovaci elek-
troniky laseru (14), ddle ne &tvrt§ vstup druhého impulend fdzového p¥evodniku (16),
déle na Stvrty vetup prvého impulsn¥ fdzového pifevodniku (2) a na druh§ ystup bloku vol-
by poddtku odméfovdni (8). |

Zapojeni podle bodu 1 vyznalené tim, %e na prvy vatup bloku kontrolnich obvodl (28) Jje
p¥ipojen vystup vyhodnocoveci elektroniky laseru (14), obsahujici vystupni informaci
kontrolﬁiéh obvodd laseru, ddle je na druhy vstup bloku kontrolnich obvodd (28) piipo-
Jen #esty vystup Fidfciho systému (1) obsahujici informaci o stavu &itale povelovych
pulsi, zatimco na t¥eti vstup bloku kontrolnich obvodld (29) je p¥ipojen vystup dvou-
smdrného &itade laserového odméFovéni (15) a na Etvrty vstup bloku kontrolnich obvodd
(28) je p¥ipojen vystup dvousmErného ¥itade fézového odmd¥ovdni (24), kdeito vystup
bloku kontrolnich obvodd (28) je pfipojen na ¥idici systém (1).

Zapojeni podle bodu 1 vyzna¥ené tim, %e vystup laseru a koutovym odraZelem a d&licd
Jednotkou (13) je pifipojen na vetup vyhodnocovaci elektroniky laseru (14) na JejiZ pr-
vy vystup je p¥ipojen prvy vstup dvouamdrného ¥itale laserového odm&¥ovéni (15), na je-
ho¥ aruhy vstup a na druhy vstup itade laserového odm&fovéni (17) je p¥ipojen druhy
vystup vyhodrocovaci elektroniky laseru (14) obsahujici informaci o smyslu pohybu, ktery
Je soudasnd p¥ipojen na druhy vstup druhého impulsnd fézového pFevodniku (16) na jehoi
t¥eti vstup jsou p¥ivedeny hodinové impulsy z Fidiciho systému (1) a na prvy vstup dru-
hého impulsné féiového prevodniku (16) je piipojen t¥eti vystup vyhodnocovaci elektro--
niky laseru (14), satimco vystup druhého impulsné fhzového prevodniku (16) je piipojen
na druhy vstup bloku volby odmdFovdni (23), kdeito prvy vystup vyhodnocovaci elektro-
niky laseru (14) Je p¥ipojen na prvy vetup itade laserového odmé¥ovéni (17), jehoZ
vystup je p¥ipojen na prvy vetup pam¥ti Eitale laserového odmd¥ovéni (18).
Zapojeni'podle bodu 1 vyznadené tim, fe na prvni vetup &{slicového filtru (22) je p¥i-
pojen viatu@ filtru & tvarovaciho obvodu (21) a na druhy vstup Sislicového filtru jsou
p¥ipojeny hodinové impﬁlsy ¥{diciho systému (1), je t¥et{ vystup &islicového filtru
(22) p¥ipojen na prvy vetup bloku volby odm&¥ovéni (23), druhy vystup Sislicového f£il-

$ru (22) je pripojen na druhy vetup dvousmdrného ¥itede fézového odm¥Fovinl (24) a na

drubh§ vstup Sita¥e fizového odm&Fovéni (25), satimco prvy vystup 8islicového filtru
(22) Je pfipojén na prvy vstup dvousmérného Sitale fézového odméFfovéni (24), aviek
soudasnd na prvy vetup itale fdzového odmdFovdni (25), jehoZ vystup je p¥ipojen na
prvy vetup pam$ti Sitade fémového odméFovéni (26). »

Zapojeni podle bodu 1 vyznalené tim, Ze na vetupy dekodérd (27) je piipojen jednak
vistup dvousmdrného Eitade fézového odmérovéni (24), jednak vistup'paméti Sitade fézo-
vého odm&¥ovéni (26), Jednak vysiup dvousmé;ného itade laserového odmd¥ovéni (15) a
vystup pam§ti ¥itade laserového odms¥ovéni (18), gatimco prvy, druhy, t¥eti a Stvrty
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vistup dekodérd (28) je p¥ipojen na vstup pofitade (29), p¥ilemi t¥eti vstup Eitade fézo- -

vého odméPovéni (25) a t¥etf vetup Sitede laserového cdm¥fovéni (17) je p¥ipojen na vys-

tup bloku volby polétku odmd¥ovéni (8), Jehoi t¥eti vetup je p¥ipojen na sedmy vysiup
¥idiciho systému (1).

1 vykres
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