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Turbine umfasst deren Zuflusskanal (2) zur
Turbinenkammer (3) durch einen verschiebbaren
Steuerkérper (6) verengbar ist. Der Steuerkdrper
(6) ragt durch eine Offnung in einer Seitenwand
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, welche eine Turbine umfasst, welche ihrerseits
umfasst,

[0002] - eine Turbinenkammer mit einer Einlasséffnung und einer Auslasséffnung fur fliissiges
Medium welches die Turbinenkammer durchstrémt,

[0003] - ein in der Turbinenkammer drehbar gelagert gehaltenes Schaufelrad

[0004] - einen Kanal der in die Einlasséffnung mindet und der Zufihrung von flissigem Me-
dium zur Turbinenkammer dient und dessen in die Einlasséffnung miindender Endbe-
reich eine Ausrichtung aufweist, deren Verldngerung in die Turbinenkammer hinein
an die Schaufelflachen des Schaufelrades flihrt,

[0005] - einen Steuerkdrper, welcher die Querschnittsflache des Kanals in dessen an die
Einlasséffnung miindenden Endbereich begrenzt, relativ zum Kanal gefiihrt ver-
schiebbar ist und in Abhangigkeit von dieser Verschiebung die Querschnittsflache
des Kanals verengt oder erweitert.

[0006] Die erfindungsgemé&Be Vorrichtung ist insbesondere dann besonders vorteilhaft, wenn
sie ein Gerat umfasst, welches durch das Schaufelrad zu Bewegung anzutreiben ist, wobei die
Geschwindigkeit der Bewegung dieses anderen Gerétes proportional zu dem Fluss durch die
Turbinenkammer sein soll.

[0007] Es sei vorangestellt, dass mit dem Wort ,Turbine" im Sinne dieses Textes eine Vorrich-
tung gemeint ist, welche Bewegungsenergie eines Fluids in Rotationsenergie eines Festkodrpers
umwandelt.

[0008] In einem besonders vorteilhaften Anwendungsfall ist das angetriecbene Gerét eine Pum-
pe.

[0009] Weiter vorteilhaft ist, wenn die Vorrichtung fir das Ubertragen von Warme aus einem
heiBeren fllissigen Medium in ein zweites, urspringlich kiihleres flissiges Medium unter An-
wendung eines Warmetauschers angewendet wird.

[0010] Die EP 2407 663 A2 zeigt eine Vorrichtung der gattungsgeméaBen Art. Der Steuerkérper
ist eine koaxial zu diesem, an einem zweiseitigen Kolben angeordnete Diisennadel, welche in
dem Volumenbereich angeordnet ist, welcher von dem flissigen Medium auf seinem Weg zu
einer in die Turbinenkammer miindende Diise durchstrdmt wird. Disennadel und Kolben sind
parallel zur Ausrichtung der Diise und damit zur dortigen FlieBrichtung des fliissigen Mediums
verschiebbar. Wenn die Disennadel in gleicher Orientierung wie das flieBende Medium ver-
schoben wird, wird sie an die Dise heran bzw. in diese hineingeschoben und der freie FlieB-
querschnitt in der Dise verringert sich. Bei entgegengesetzter Bewegung der Diisennadel wird
der freie FlieBquerschnitt durch die Diise vergréBert. An der der Disennadel zugewandten
Kolbenseite liegt der Druck des fllissigen Mediums im Bereich vor der Diise an. An der von der
Disennadel abgewandten Kolbenseite liegt jener Druck des flissigen Mediums an, welchen
dieses an einer Stelle seines FlieBweges nach dem Passieren der Diise aufweist. Bestim-
mungsgeman wird damit erreicht, dass dann, wenn der Druckunterschied im FlieBweg zwischen
dem Bereich vor der Dise und dem Bereich nach der Dise abnimmt, die Disennadel vermehrt
an die DUse herangeschoben wird, womit der Durchflussquerschnitt in der Dise verringert wird.
Bestimmungsgeman wird damit in weiterer Folge erreicht, dass der Impuls der durch die Dise
strdomenden Flissigkeit bezogen auf den Fluss (durch eine FlieBquerschnittflache tretendes
Flussigkeitsvolumen pro Zeit) zunimmt, womit die Antriebswirkung auf das Schaufelrad bezogen
auf den Fluss zunimmt. In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform wird die Turbine
gemalB der EP 2407 663 A2 durch Fluss von Brauchwasser angetrieben, welches von einer
Brauchwasserleitung entnommen wird. Die Turbine treibt dabei ihrerseits eine Pumpe an, wel-
che HeiBwasser durch einen Warmetauscher pumpt, durch welchen auch der Brauchwasser-
fluss gefiihrt wird um Warme vom HeiBwasser an das Brauchwasser zu Ubertragen. Je starker
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der Fluss an entnommenem Brauchwasser ist, desto starker ist damit auch der Fluss an HeiB3-
wasser durch den Warmetauscher, durch welchen das Brauchwasser erhitzt wird. Indem durch
die spezielle Steuerung der Disennadel bei kleinen Brauchwasserflissen der Strémungsquer-
schnitt an der Turbine verengt wird, wird erreicht, dass dieses Prinzip auch bei relativ kleinen
Brauchwasserfliissen noch funktioniert und die Turbine nicht vorzeitig stehenbleibt.

[0011] Die Praxis hat allerdings gezeigt, dass die Funktionsweise stéranfallig ist. Stérend oft
bleibt die Disennadel in ihrer jeweiligen Stellung hangen obwohl sich der Durchfluss durch die
Turbinenkammer andert.

[0012] Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, die Vorrichtung fiir die
Verwirklichung der aus der EP 2407 663 A2 bekannten Steuervorschrift "Als Folge der Verklei-
nerung des Flusses zu einer Turbinenkammer den Zuflussquerschnitt verringern" so zu verbes-
sern, dass sie mit héherer Sicherheit funktioniert und dass sie sensibler auf feine Flussinde-
rungen insbesondere auch bei sehr kleinen Fliissen reagiert.

[0013] Die Aufgabe wird erfindungsgemaRB geldst, indem der Steuerkdrper nicht wie geman
dem Stand der Technik im Wesentlichen im Zuflusskanal angeordnet ist und langs zu diesem
verschiebbar ist, sondern stattdessen im Wesentlichen seitlich des Zuflusskanals angeordnet ist
und durch eine seitliche Offnung in den Zuflusskanal hinein ragt und relativ zum Zuflusskanal
quer zur Ausrichtung des Zuflusskanals verschiebbar ist.

[0014] An Prototypen konnte inzwischen vielfach - auch in lang dauernden Versuchen - (ber-
prift werden, dass damit das genannte Ziel gut und sicher erreicht wird.

[0015] Die Erfindung wird an Hand einer Zeichnung veranschaulicht.

[0016] Fig. 1: zeigt in Schnittansicht stilisiert eine beispielhafte erfindungsgeméaBe Vorrich-
tung. Die Blickrichtung liegt dabei parallel zur Achse des Schaufelrades.

[0017] Nur aus Griinden der Anschaulichkeit sind - im Widerspruch zur tatséchlichen Realisier-
barkeit - in Fig. 1 alle im Betrieb gegeneinander nicht bewegten Teile der erfindungsgemaBen
Vorrichtung zu einem einzigen monolithischen Teil zusammengefasst dargestellt, welcher hier
weiters als Gehduse 1 bezeichnet wird. Fir Fachleute auf dem Gebiet des Baues von Turbinen
und Ahnlichem ist es einfach aus dieser stilisierten Darstellungsweise auf tatsachlich realisier-
bare - aus mehreren Einzelteilen zusammenzusetzende - Bauweise herzuleiten.

[0018] Das Gehause 1 weist eine Turbinenkammer 3 auf, in welcher ein Schaufelrad 5 mittels
seiner zentralen Welle 14 drehbar gelagert gehalten ist. Fir den Fluss von flissigem Medium
fuhrt ein Zuflusskanal 2 in die Turbinenkammer 3 hinein und ein Abflusskanal 4 aus der Turbi-
nenkammer 3 heraus.

[0019] Auch das Schaufelrad 5 ist etwas stilisiert skizziert. Tatsachlich kann es beispielsweise
die Form eines Peltonrades haben. Wichtig ist, dass es entlang seines Umfanges mit Schaufeln
versehen ist, deren Schaufelflaichen entgegengesetzt zur bestimmungsgeméaBen Laufrichtung
des Schaufelrades hinweisen.

[0020] Der Zuflusskanal 2 ist im Bereich seiner Einmindung zur Turbinenkammer 3 hin als
verengtes Kanalstlick 15 ausgebildet, welches so ausgerichtet ist, dass seine Verlangerung in
die Turbinenkammer 3 hinein etwa tangential zur Umfangsrichtung des Schaufelrades 5 an
offenen Flachen der Schaufeln des Schaufelrades 5 trifft, sodass also Fliissigkeit welche durch
das Kanalstlck 15 in die Turbinenkammer 3 strémt das Schaufelrad zu Drehung antreibt, wel-
che in der Ansicht gemaB Fig. 1 gegen den Uhrzeigersinn ausgerichtet ist. In Drehrichtung des
Schaufelrades nach der Einmiindung des Kanalstiicks 15 in die Turbinenkammer 3 ist die Tur-
binenkammer 3 zum Abflusskanal 4 hin offen, sodass dort Flissigkeit die Turbinenkammer 3
wieder verlassen kann.

[0021] Eine Seitenwand des Kanalstlicks 15 ist durch eine als gerade Bohrung ausgefiihrte
Offnung, welche etwa normal zur Langsrichtung des Kanalstlicks 15 ausgerichtet ist, durchbro-
chen. Linear gefihrt durch die Mantelflache der Bohrung ist aus der Bohrung heraus ein Steu-
erkoérper 6 im Wesentlichen quer zur Ausrichtung des Kanalstiicks 15 in dieses hinein ver-
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schiebbar. Durch Verschiebung des Steuerkdrpers 6 aus besagter Bohrung heraus in das Ka-
nalstiick 15 hinein ist die FlieBquerschnittsflache im Kanalstick 15 zwischen Wénden des Ka-
nalstlicks 15 und dem Steuerkérper 6 verengbar. Bei gegebenem Fluss wird damit durch Hin-
einschieben des Steuerkdrpers 6 in das Kanalstiick 15 die FlieBgeschwindigkeit in dem an den
Steuerkdrper 6 angrenzenden Bereich des Kanalsticks 15 und in dem darauf folgenden Langs-
bereich des Kanalstiicks 15 und am angrenzenden Bereich der Turbinenkammer 3 erhdht. Mit
dem Erhdhen der FlieBgeschwindigkeit wird bestimmungsgemal der Impuls der flieBenden
Flussigkeit bezogen auf den Fluss und damit die Antriebskraft auf das Schaufelrad 5 bezogen
auf den Fluss erhéht.

[0022] Verschiebebewegung des Steuerkodrpers 6 ist durch einen zweiseitigen Kolben 7 ange-
trieben, mit welchem der Steuerkdrper 6 derart verbunden ist, dass er zu diesem eine Kolben-
stange und Linearfuhrung bildet. Der Kolben 7 ist in einer Zylinderkammer 12 im Gehduse 1
verschiebbar angeordnet.

[0023] Durch den Kolben 7 und durch Rollmembranen 8, 9, welche mit dem Kolben 7 zusam-
menwirken ist die Zylinderkammer 12 in drei Teilkammern aufgeteilt.

[0024] Jene Teilkammer, welche sich an der vom Steuerkdrper 6 abgewandt liegenden Stirnsei-
te des Kolbens 7 befindet, ist (ber eine Leitung 11 mit der Turbinenkammer 3 verbunden. Uber
diese Leitung 11 liegt jener Druck an der vom Steuerkdrper 6 abgewandten Kolbenseite an,
welchen die durch die Turbine strémende Flissigkeit hat, nachdem sie in die Turbinenkammer
3 hinein gestrdmt und an das Schaufelrad 5 angeprallt ist.

[0025] Jene Teilkammer, welcher sich an der dem Steuerkdrper 6 zugewandt liegenden Stirn-
seite des Kolbens 7 befindet, ist Uber eine Leitung 10 mit einer Stelle des Zuflusskanals 2 ver-
bunden, welche bezlglich der FlieBrichtung der darin strémenden Flissigkeit stromaufwarts vor
jener Stelle liegt, an welcher der Steuerkdrper 6 an den Zuflusskanal 2 ragt. Uber die Leitung 10
liegt also jener Druck der Flissigkeit im Zuflusskanal an der dem Steuerkdrper 6 zugewandten
Stirnseite des Kolbens 7 an, den die Flissigkeit stromaufwérts von der in ihrer Weite durch den
Steuerkdrper 6 beeinflussbaren Engstelle hat.

[0026] Der dritte Teil-Hohlraum ist ringférmig um die Mantelflache des Kolbens 7 herum ausge-
bildet und befindet sich in Axialrichtung des Kolbens 7 zwischen den beiden zuvor erwdhnten
Teil-Hohlrdumen. Bevorzugt ist er mit der umgebenden Luft verbunden.

[0027] Die Abdichtung der Mantelflache des Kolbens 7 gegentber den Stirnflachen der Zylin-
derkammer 12 erfolgt bevorzugt wie dargestellt nicht wie Gblich indem Kolbenmantelflache und
Zylindermantelflache eng aneinander anliegen, sondern mittels Rollmembranen 8, 9 welche
jeweils ihrem mittleren Flachenteil an jeweils einer Kolbenstirnseite anliegen und mit dem
Randbereich ihrer Flache an jeweils einer Stirnflaiche der Zylinderkammer 12. Der wesentliche
Vorteil der Rollmembranen 8, 9 gegeniber Bauweisen ohne diese ist, dass eine sehr zuverlas-
sige, sehr dichte Abdichtung zwischen den beiden Rdumen an den Stirnseiten des Kolbens 7
mdéqglich ist, ohne dass es deswegen zwangsweise zu hoher Reibung zwischen Kolben 7 und
Waénden der Zylinderkammer 12 kommt. Derartige Reibung wiirde das sensible, kontinuierliche
und nicht ruckartige Verschieben des Kolbens 7 und damit des Steuerkérpers 6 in Abhangigkeit
von Druckunterschieden zwischen den beiden Kolbenseiten massiv behindern.

[0028] Wenn bei gleichbleibendem Druck im Zuflusskanal 2 der Druck in der Turbinenkammer 3
erhéht wird - was am weiter oben erwahnten Anwendungsfall "Brauchwassererwarmung" dann
der Fall ist, wenn Abfluss aus der Turbinenkammer und damit Fluss durch die Turbinenkammer
gebremst wird - steigt der Druck an der vom Steuerkérper 6 abgewandten Stirnseite des Kol-
bens 7 und der Kolben 7 und mit diesem der Steuerkdrper 6 wird auf den Kanal 2 zu verscho-
ben, sodass durch den Steuerkdrper 6 das enge Kanalstliick 15 des Zuflusskanals 2 weiter
verengt wird und womit FlieBgeschwindigkeit an der Engstelle bezogen auf den Fluss vergro-
Bert wird.

[0029] Indem der Steuerkdrper 6 nur mit einem sehr kleinen Flachenbereich mit dem Fluss in
BerGhrung kommt und indem die Richtung in welcher er verschiebbar ist, zur Richtung des
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Flusses im Zuflusskanal eine relativ stumpfen Winkel einschlieBt (bevorzugt stumpfer als 45°9)
bt die am Steuerkdrper flieBende Flissigkeit auch dann wenn sie sehr schnell flieBt unmittel-
bar kaum Kraft auf den Steuerkdrper aus durch welche dieser verschoben werden kénnte.
Damit ist die Wirkung des Kolbens 7 fiir die Positionierung des Steuerkérpers 6 stark dominie-
rend und es ergibt sich eine sehr gute ruckfreie Verschiebbarkeit des Steuerkérpers 6.

[0030] Bevorzugt ist die vom Steuerkdrper 6 abgewandt liegende wirksame Kolbenflache des
Kolbens 7 (- also die durch Projektion der Kolbenflache in die zur Bewegungsrichtung des
Kolbens normal liegende Ebene abgedeckte Flache -) gréBer als die dem Steuerkdrper 6 zu-
gewandte wirksame Kolbenfldche - und zwar um mehr als die Querschnittsflache der Kolben-
stange (welche im dargestellten Beispiel durch den Steuerkérper 6 gebildet ist). Damit ist er-
reichbar, dass auch sehr kleine Druckveranderungen in der Turbinenkammer 3 eine Verschie-
bung des Kolbens 7 und damit des Steuerkérpers 6 bewirken, womit die gewiinschte Steue-
rungsfunktion sehr sensibel wird und auch bei kleinsten Fliissen gut funktioniert.
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Anspriiche
1. Vorrichtung welche eine Turbine umfasst, welche ihrerseits umfasst:

- eine Turbinenkammer (3) mit einer Einlasséffnung und einer Auslasséffnung far flissi-
ges Medium welches die Turbinenkammer (3) durchstréomt

- einin der Turbinenkammer (3) drehbar gelagert gehaltenes Schaufelrad (5)

- einen Zuflusskanal (2) welcher in die Einlasséffnung mindet und der Zuflhrung von
flissigem Medium zur Turbinenkammer (3) dient und dessen in die Einlasséffnung miin-
dender Endbereich eine Ausrichtung aufweist, deren Verldngerung in die Turbinenkam-
mer (3) hinein an die Schaufelflachen des Schaufelrades (5) flhrt,

- einen Steuerkdrper (6), welcher die Querschnittsflache des Zuflusskanals (2) in dessen
an die Einlasséffnung zur Turbinenkammer (3) mindenden Endbereich begrenzt, relativ
zum Zuflusskanal (2) gefuhrt verschiebbar ist und in Abhangigkeit von dieser Verschie-
bung die Querschnittsflache des Zuflusskanals (2) lokal verengt oder erweitert,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Steuerkérper (6) durch eine Offnung in einer Seitenwand des Zuflusskanals (2) in
diesen hineinragt und

- dass jene Richtung in welcher der Steuerkdrper (6) relativ zum Zuflusskanal (2) gefihrt
verschiebbar ist, eine Richtungskomponente aufweist, welche zur Ausrichtung des Zu-
flusskanals (2) in dessen an die Einlasséffnung mindenden Endbereich normal steht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jene Richtung in welcher
der Steuerkdrper (6) relativ zum Zuflusskanal (2) gefiihrt verschiebbar ist, mit der Ausrich-
tung des Zuflusskanals (2) in dessen an die Einlasséffnung zur Turbinenkammer minden-
den Endbereich einen Winkel einschlie Bt, welcher stumpfer ist als 45°.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Steuervor-
richtung aufweist, durch welche in Abhangigkeit vom Druckunterschied den das fllissige
Medium im Zuflusskanal (2) vor dem Passieren des Steuerkdrpers (6) aufweist und den
das flissige Medium nach Eintritt in die Turbinenkammer (3) aufweist, der Steuerkdrper (6)
verschiebbar ist, wobei die Steuervorrichtung dazu ausgelegt ist, bei kleiner werdendem
Druckunterschied die Querschnittsflache des Zuflusskanals (2) lokal zu verengen.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Steu-
erkdrper (6) mit einer Seite eines zweiseitigen, in einer Zylinderkammer (12) verschiebba-
ren Kolbens (7) verbunden und mit dem Kolben (7) verschiebbar ist, wobei an der dem
Steuerkdrper (6) zugewandten Kolbenseite der Druck des flissigen Mediums im Zufluss-
kanal (2) vor dem Passieren des Steuerkdrpers (6) anliegt und wobei an der vom Steuer-
kérper (6) abgewandten Kolbenseite der Druck des fllissigen Mediums nach dem Eintritt in
die Turbinenkammer (3) anliegt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die an
unterschiedlichen Stirnseiten des Kolbens (7) liegenden Teilkammern der Zylinderkammer
(12) durch eine Rollmembran (8, 9) voneinander getrennt sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass an den beiden Stirnseiten
des Kolbens (7) jeweils eine andere Rollmembran (8, 9) anliegt und dass zwischen den
beiden Rollmembranen eine dritte Teilkammer der Zylinderkammer (12) liegt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die vom
Steuerkdrper (6) abgewandt liegende wirksame Kolbenfliche um mehr als die Quer-
schnittsflache einer allféllig vorhandenen Kolbenstange gréBer ist als die dem Steuerkdrper
(6) zugewandt liegende wirksame Kolbenflache.
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8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine
Pumpe aufweist, welche von der Turbine angetrieben wird, dass das die Turbine antrei-
bende Medium Brauchwasser ist, welches im Verlauf seiner FlieBstrecke durch einen
Warmetauscher gefihrt wird und dass das durch die Pumpe angetriebene Medium HeiB-
wasser ist, welches im Verlauf seiner FlieBstrecke ebenfalls durch diesen Warmetauscher
gefuhrt wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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