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(57) Abstract: The invention relates to a safety device (1) for preventing

occupational accidents on a transpotrt unit (2) having at least one deflection

roll (3) via which moving material (4) is deflected over a defined wrap an-
gle (5). The moving material (4) forms a drawing-in gap (6) together with
a tangent of the circumference of the deflection roll (4) when deposited
on the deflection roll (3). The safety device (1) has a protective body (7),
which forms a drawing-in guard (9) arranged parallel to a rotational axis (8)
of the deflection roll (3). The drawing-in guard (9) at least partially covers
a hazard point (10) delimited by the deflection roll (3) and the moving ma-
terial (4) in the region of the drawing-in gap (6), wherein foreign bodies
are mechanically prevented from being drawn in.

(57) Zusammenfassung: Sicherheitsvorrichtung (1) zur Vermeidung von
Arbeitsunfillen an einer Transporteinheit (2) mit z7umindest einer Umlenk-
rolle (3), iiber welche laufendes Gut (4) iiber einen definierten Umschlin-
gungswinkel (5) umgelenkt ist. Das laufende Gut (4) schliefit beim Anla-
gem an die Umlenkrolle (3) mit einer Tangente des Umfangs der Umlenk-
rolle (4) einen Einzugsspalt (6) ein. Die Sicherheitsvorrichtung (1) weist
einen Schutzkérper (7) auf, der einen parallel zu einer Rotationsachse (8)
der Umlenkrolle (3) angeordneten Einzugsschutz (9) ausbildet. Der Ein-
zugsschutz (9) deckt eine im Bereich des Einzugsspalts (6) von der Um-
lenkrolle (3) und dem laufenden Gut (4) begrenzte Gefahrenstelle (10) zu-
mindest teilweise ab, wobei das Einziehen von Fremdkérpern mechanisch
verhindert wird.
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Sicherheitsvorrichtung zur Vermeidung von Arbeitsunféllen

Technisches Gebiet

Die gegensténdliche Offenbarung betrifft eine Sicherheitsvorrichtung zur Vermeidung
von Arbeitsunféllen an einer Transporteinheit mit zumindest einer Umlenkrolle, tber
welche laufendes Gut Uber einen definierten Umschlingungswinkel umgelenkt ist,
wobei das laufende Gut beim Anlagern an die Umlenkrolle mit einer Mantelflache der

Umlenkrolle einen Einzugsspalt einschlief3t.

Stand der Technik

Um Umlenkrollen gefuhrte laufende Guter stellen in Produktionsbetrieben besondere
Herausforderungen an die Sicherheit. So muss beispielsweise verhindert werden,
dass Fremdkdrper oder Kérperteile von Mitarbeitern zwischen der Umlenkrolle und
dem laufenden Gut ,eingezogen® werden. Dies erfolgt Ublicherweise durch Vorsehen
entsprechender Sicherheitstlren oder -abdeckungen, die wahrend des Betriebs
geschlossen sein mussen und einen Zugriff verhindern. Die Sicherheitsttiren kénnen
gegebenenfalls mit einem Not-aus-Schalter kombiniert werden oder es kann die
Transportgeschwindigkeit der Anlage beim Offnen auf einen sicheren Wert

heruntergeregelt werden.

In bestimmten Féllen kann es jedoch sein, dass auch bei voller Geschwindigkeit der
Anlage ein manueller Zugriff méglich sein muss. Dies ist beispielsweise bei der
Herstellung von Stapelfasern, insbesondere zellulosischer Stapelfasern, der Fall. Die
von einer Ausspinnvorrichtung erzeugten Endlosfilamente werden dabei als breites
Faserbundel Uber eine Transporteinheit mit mehreren Umlenkrollen zu einer
Schneidemaschine gefuhrt, wo sie auf die gewlinschte Lénge geschnitten werden.
Um die Transporteinheiten und Schneidemaschinen reinigen zu kénnen, ist es
erforderlich das laufende Gut (in dem Fall das Faserbtindel) regelmé&Rig auf eine
daneben angeordnete weitere Transporteinheit bzw. Schneidemaschine
umzuspannen. Dies erfolgt Ublicherweise bei laufendem Betrieb, wobei von einem
erfahrenen und besonders geschulten Mitarbeiter das Faserblndel manuell ergriffen,
mit einem Messer durchtrennt und das so entstehende Ende um die Umlenkrollen

der neuen Transporteinheit gespannt und der neuen Schneidemaschine zugefihrt
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wird. Auch beim Anspinnen, d.h. beim Starten eines neuen Extrusionsvorgangs, wird

analog vorgegangen.

Wahrend des normalen Betriebs kann ebenfalls ein Zugriff auf die rotierenden
Umlenkrollen erforderlich sein, etwa um die Mantelflache der Umlenkrollen zu

reinigen oder Fremdkérper zu entfernen.

Es ist daher ein Ziel der gegensténdlichen Offenbarung, die Maschinensicherheit von
Transportmaschinen mit um Umlenkrollen gefihrten laufenden Gitern zu erhéhen

und den Arbeitnehmerschutz zu verbessern.

Kurzdarstellung

In einem ersten Aspekt betrifft die gegenstandliche Offenbarung eine
Sicherheitsvorrichtung zur Vermeidung von Arbeitsunféllen an einer Transporteinheit
mit zumindest einer Umlenkrolle, Gber welche laufendes Gut Uber einen definierten
Umschlingungswinkel umgelenkt ist, wobei das laufende Gut beim Anlagern an die
Umlenkrolle mit einer Tangente des Umfangs der Umlenkrolle einen Einzugsspalt
einschliel3t, wobei die Sicherheitsvorrichtung einen Schutzkdrper aufweist, der einen
im Wesentlichen parallel zu einer Rotationsachse der Umlenkrolle angeordneten
Einzugsschutz ausbildet, wobei der Einzugsschutz eine im Bereich des Einzugsspalts
von der Umlenkrolle und dem laufenden Gut begrenzte Gefahrenstelle zumindest
teilweise abdeckt, wobei das Einziehen von Fremdkérpern mechanisch verhindert
wird. Auf diese Weise wird die Anlagensicherheit erheblich verbessert. Der Begriff
LZumindest teilweise abdeckt® bedeutet in diesem Zusammenhang, dass zumindest
ein Teil des Einzugsschutzes in einer quer zur Laufrichtung des laufenden Gutes
angeordneten Ebene den freien Bereich im Einzugsspalt einschrankt. Dadurch wird
zwischen dem laufenden Gut und der bewegten Mantelflache der Umlenkrolle eine in
Laufrichtung zur Gefahrenstelle hin gerichtete Bewegung eines Fremdkérpers (z.B.
einer Hand) blockiert. Eine unbeabsichtigte Bewegung des Fremdkdrpers von einem
sicheren Bereich auRerhalb des Einzugsspalts zu der Gefahrenstelle hin wird somit
verhindert. Vorzugsweise erstreckt sich der Einzugsschutz parallel zur Gefahrenstelle
im Wesentlichen Uber die gesamte Lénge des Einzugsspalts (wobei die Lange in

Richtung parallel zur Rotationsachse der Umlenkrolle definiert ist).

In vorteilhafter Weise kann das laufende Gut eine Faserschar sein. Dies erlaubt
einen vorteilhaften Einsatz der Sicherheitsvorrichtung etwa im Bereich der

Stapelfaserproduktion.
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Das laufende Gut kann einer der Transporteinheit nachgelagerten Schneidmaschine
fur Stapelfasern zufihrbar sein, wobei die Sicherheit von Einspann- und

Umspannvorgangen erhoht wird.

Der Umschlingungswinkel kann in vorteilhafter Weise 90° oder mehr betragen.
GréRere Umschlingungswinkel bringen héhere Gefahren mit sich, da beispielsweise
eine Hand, die zwischen dem laufenden Gut und der Umlenkrolle eingezogen wird,
nicht nur von der Maschine mitgezogen, sondern auch stark verdreht wird, was die

Gefahr schwerer Verletzungen und damit die Sicherheitsanforderungen stark erhdht.

In vorteilhafter Weise kann der Schutzkérper an einer der Umlenkrolle zugewandten
Seite eine vorzugweise konkave, insbesondere im Wesentlichen teilzylindrische
Innenflache ausbilden, welche einer Mantelflache der Umlenkrolle gegentberliegend
angeordnet ist und diese zumindest teilweise abdeckt. Dadurch wird auch der
freiliegende Bereich der Mantelflache der Umlenkrolle auRerhalb des
Umschlingungswinkels abgedeckt, was die Sicherheit abermals erhéht. Die
Innenflache kann im Wesentlichen parallel zur Mantelflache angeordnet sein, sodass
zwischen Mantelflache und Innenflache ein Spalt regelméRiger Dicke gebildet ist.
Dies ist jedoch keine zwingende Voraussetzung und auch eine nicht konstante

Spaltbreite ist mdglich.

An der Innenflache des Schutzkdrpers kann in vorteilhafter Weise ein
funkenvermeidendes Material, insbesondere eine Matte aus Polytetrafluorethylen
(PTFE), angeordnet sein. Insbesondere in der Viskoseproduktion kénnen sich
brennbare Gase bilden, wobei das funkenvermeidende Material die Brand- bzw.
Explosionsgefahr verringert. Eine Matte kann als VerschleiRmaterial einfach montiert

und ausgetauscht werden.

In einer vorteilhaften Ausflihrungsform kann der Schutzkérper an einer der
Innenflache gegenlberliegenden Auenflache zumindest eine Versteifungsrippe

aufweisen, wodurch sich die mechanische Stabilitat erhdhen lasst.

In vorteilhafter Weise kann an der Umlenkrolle eine Berieselungseinheit angeordnet
sein. Die Berieselungseinheit verhindert Faserbriiche und dient dariber hinaus

sowohl der Reinigung der Umlenkrolle, als auch des laufenden Gutes. Ein Anhaften
von Fasern an der Mantelflache der Umlenkrolle, das zu Faserwicklern fihren kann,

wird verhindert. Faserwickler kénnen einen Stillstand der Transporteinheit erzwingen
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oder, im Falle eines zu spaten Erkennens, sogar zu mechanischen Schaden an der

Anlage fUhren.

In vorteilhafter Weise kann die Berieselungseinheit zumindest teilweise in den
Schutzkdrper integriert sein. Dies erlaubt eine sehr kompakte Ausfihrung und es
kann das Fluid nahe an der Gefahrenstelle, wo das laufende Gut mit der

Manteloberflache in Kontakt gelangt, aufgebracht werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung kann zumindest ein an der Mantelflache
der Umlenkrolle angelagerter Abstreifer vorgesehen ist, welcher vorzugsweise am

Schutzkdrper befestigt ist.

In vorteilhafter Weise kann der Abstreifer einen stabilen Schaber und/oder eine
flexible Reinigungsstruktur, wie etwa ein Reinigungsvlies oder einen
Reinigungsschwamm aufweisen. Dadurch lassen sich Verschmutzungen

unterschiedlicher Grade zielgerecht vermeiden bzw. entfernen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann der Einzugsschutz einen im
Wesentlichen keilférmigen Querschnitt aufweist, deren Spitze zur Gefahrenstelle hin
ausgerichtet ist. Dadurch kann der Einzugsschutz sehr nahe an dem laufenden Gut
und der Manteloberflache der Umlenkrolle angeordnet werden. Ein geringer Abstand

erleichtert wiederum das Erreichen von Sicherheitsvorgaben.

In vorteilhafter Weise kann der Einzugsschutz an der der Gefahrenstelle
abgewandten Seite eine Anschlagsflache ausbilden. Die Anschlagfléche erlaubt es
etwa einem Mitarbeiter, dessen Hand vor der Gefahrenstelle versehentlich das
laufende Gut berdhrt und von diesem mitgezogen wird, sich an dem von der
Anschlagflache gebildeten festen Halt abzustltzen, um ein Einziehen in die

Umlenkrolle zu verhindern.

Die Anschlagsflache kann vorzugsweise mit dem laufenden Gut einen Winkel
zwischen 60° und 120°, insbesondere zwischen 80° und 100°, einschlie3en, wobei
der Winkel vorzugsweise 90° betragen kann. Eine solche Anschlagflache, die in
einem im Wesentlichen rechten Winkel zum laufenden Gut angeordnet ist, bietet
einen Ruckhalt und eine Ausweichmaoglichkeit fir Gegenstadnde oder Koérperteile,
beispielsweise einer Hand eines Mitarbeiters, die sich dem Gefahrenbereich

versehentlich ndhern.

GemaR einer vorteilhaften Ausfihrungsform kann die Bruchfestigkeit des

Schutzkérpers auf das Abschaltmoment eines Antriebs der Umlenkrolle ausgelegt
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sein, wobei im Falle einer mechanischen Verklemmung zwischen Umlenkrolle und
Schutzkdrper, etwa aufgrund eines Wicklers des laufenden Gutes, das
Abschaltmoment erreicht wird, bevor die Bruchfestigkeit des Schutzkérpers
Uberschritten wird. Eine derart massive Ausflihrung stellt sicher, dass beim Aufbauen
von Material zwischen der Umlenkrolle und dem Schutzkdrper, etwa bei einem
Wickler, der Schutzkdrper nicht mechanisch beschadigt wird, bevor die automatische
Abschaltung des Antriebs (bei Uberschreiben des Abschaltmoments) wirksam

werden kann.

In einem weiteren Aspekt betrifft die gegensténdliche Offenbarung eine

Transporteinheit mit einer hierin offenbarten Sicherheitsvorrichtung.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden werden Ausflhrungsformen der Erfindung anhand der Zeichnungen

beispielhaft beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer Transporteinheit mit einer

Sicherheitsvorrichtung,
Fig. 2 eine schaubildliche Darstellung der Transporteinheit der Fig. 1,

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Umlenkrolle mit einer daran angeordneten

Sicherheitsvorrichtung gemag einer weiteren Ausfihrungsform und

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht einer Maschinenanordnung mit zwei
nebeneinander angeordneten Schneidemaschinen und den diesen

zugeordneten Transporteinheiten.

Detaillierte Figurenbeschreibung

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Schnittdarstellung eine Transporteinheit 2 flr ein
laufendes Gut 4, welches um mehrere Umlenkrollen 3, 3° gefuhrt ist. Das laufende
Gut 4 kann insbesondere eine Faserschar sein, die von einer Spinnvorrichtung (nicht
dargestellt) erzeugt und Uber eine Zufihrung 19 (die in Fig. 1 schematisch als Pfeil
dargestellt ist) der Transporteinheit 2 zugeflihrt wird. Die Spinnvorrichtung kann
beispielsweise eine Spinnvorrichtung zum Schmelzspinnen synthetischer Fasern
oder eine Spinnvorrichtung zum Ausspinnen cellulosischer Fasern, insbesondere
geman einem Viscose-, Modal-, oder Lyocellverfahren sein. Solche

Spinnvorrichtungen sind im Fachbereich bekannt und eine detailliertere
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Beschreibung ist im Zusammenhang mit der gegensténdlichen Offenbarung nicht

erforderlich.

Das laufende Gut 4 l1auft mit einer hohen Geschwindigkeit um die Umlenkrollen 3, 3,
beispielsweise kann die Transportgeschwindigkeit bei einem cellulosischen
Spinnverfahren etwa 40 m/s oder mehr betragen. Die Transporteinheit 2 umfasst
Ublicherweise mehrere Umlenkrollen, wobei in Fig. 1 lediglich zwei davon dargestellt
sind, ndmlich eine obere, kleinere Umlenkrolle 3° und eine untere, grélere
Umlenkrolle 3. Beim Anspinnen wird Ublicherweise das neu ausgesponnen freie
Ende der Faserschar (Ublicherweise bei einer etwas verringerten Geschwindigkeit)
von Hand erfasst und in die Transporteinheit 2 so eingelegt, dass das laufende Gut in
der vorgesehenen Richtung Uber die Umlenkrollen 3¢, 3 gefihrt wird. Das freie Ende
des laufenden Gutes wird dann der nachgelagerten Maschineneinheit zugefihrt,
beispielsweise, im Falle von Stapelfasern einer Schneidemaschine. Sobald das
laufende Gut 4 richtig in die Maschine eingelegt ist, kann die

Maschinengeschwindigkeit gegebenenfalls auf den Betriebswert erhéht werden.

Im Folgenden wird insbesondere auf die untere Umlenkrolle 3 eingegangen, die mit
einer Sicherheitsvorrichtung 1 versehen ist. Auch wenn in Fig. 1 nur eine einzelne
Sicherheitsvorrichtung 1 dargestellt ist, ist klar, dass auch an anderen Umlenkrollen
oder an allen Umlenkrollen der Transporteinheit 2 ebenfalls entsprechende
Sicherheitsvorrichtungen vorgesehen sein kénnen. Das laufende Gut gelangt an
einer Position, die im Zusammenhang mit der gegensténdlichen Offenbarung als
Gefahrenstelle 10 bezeichnet wird, in Kontakt mit der Mantelflache 21 der
Umlenkrolle 3. Bei der Gefahrenstelle 10 existiert zwischen der Mantelflache 21 der
Umlenkrolle 3 und dem laufenden Gut 4 ein keilartig zur Gefahrenstelle 10 hin spitz
zulaufender Einzugsspalt 6. Das laufende Gut 4 liegt Gber einen Teil des Umfangs
der Umlenkrolle 3 an der Mantelflache 21 an, wobei der Winkel zwischen der
Gefahrenstelle 10 und dem hierin als Trennstelle 22 bezeichneten Punkt, wo das
laufende Gut 4 die Umlenkrolle 3 wieder verlasst, im Zusammenhang mit der
gegenstandlichen Offenbarung als Umschlingungswinkel 5 bezeichnet wird. Im in Fig.
1 dargestellten Fall betrdgt der Umschlingungswinkel 5 etwas mehr als 180°, d.h. an
mehr als der Hélfte der Mantelflache 21 der Umlenkrolle 3 ist laufendes Gut 4
angelagert. Je nach Ausflhrungsform der Anlage kann sich der

Umschlingungswinkel 5 stark unterscheiden, wobei der Fachmann bei Kenntnis der
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hierin offenbarten Lehren von sich aus in der Lage ist, die Sicherheitsvorrichtung 1 an

die vorgegebenen Verhéltnisse anzupassen.

Dem Umschlingungswinkel 5 kommt hinsichtlich der Betriebssicherheit eine wichtige
Bedeutung zu, da ein Gegenstand, der bei der Gefahrenstelle 10 zwischen dem
laufenden Gut 4 und der Mantelflache 21 eingezogen wird, Ublicherweise bis zur
Trennstelle 22 mitgezogen wird, bevor er wieder befreit werden kann. Dabei wird der
Gegenstand (also beispielsweise die Hand eines Mitarbeiters) nicht nur um die
Strecke zwischen der Gefahrenstelle und der Trennstelle 22 mitgerissen, sondern
auch um diesen Umschlingungswinkel 5 verdreht. Diese Verdrehung erhéht jedoch
das Risiko schwerer Verletzungen bei einem derartigen Unfall, wobei das

Verletzungsrisiko ab einem Umschlingungswinkel von etwa 90° sehr stark ansteigt.

Ublicherweise ist die Transporteinheit 2 wahrend des Betriebs durch eine

geschlossene Schutzabdeckung oder ein Schutzfenster gesichert. Beispielsweise
zum Anspinnen oder flr Reinigungs- und Wartungseingriffe muss es jedoch auch
moglich sein, die Schutzabdeckung auch bei laufendem Betrieb zu 6ffnen, um die

entsprechenden Tatigkeiten vornehmen zu kénnen.

Um die Gefahrenstelle 10 gegen ein Einziehen von Gegensténden und Kérperteilen
zu sichern, ist an der Umlenkrolle 3 an dem Bereich der freien Mantelflache 21 der
Umlenkrolle 3 eine Sicherheitsvorrichtung 1 angeordnet. Die Sicherheitsvorrichtung 1
ist in Fig. 1 in einer Schnittdarstellung (wobei die Schnittebene quer zur
Rotationsachse 8 der Umlenkrolle 3 verlduft) und in Fig. 2 in einer schaubildlichen

Darstellung gezeigt.

Die Sicherheitsvorrichtung 1 weist eine Montagebasis 23 auf, die ortsfest montiert ist,
beispielsweise kann sie an derselben Montagestruktur bzw. Rickwand befestigt sein,
an der auch die Umlenkrolle 3 montiert ist. Von der Montagebasis 23 im
Wesentlichen parallel zur Rotationsachse 8 abstehend ist ein Schutzkérper 7
angeordnet. Der Schutzkdrper 7 weist eine teilzylindrische Innenflache 12 auf, die im
Wesentlichen parallel zur Mantelflache 21 angeordnet und von dieser beabstandet
ist. Eine der Innenfléche 12 gegenlberliegende Aulkenflache 13 kann ebenfalls eine
im Wesentlichen teilzylindrische Form aufweisen, die parallel zur Innenflache 12
verlduft, sodass der Schutzkérper 7 eine im wesentlichen plattenartig ausgebildete,

zylindrisch gekrimmte Grundform aufweist.
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Der Schutzkérper 7 kann mit der Montagebasis 23 I6sbar verbunden (etwa mit
Schrauben oder Nieten), unlésbar verbunden (beispielsweise mit einer Klebe-
und/oder Schweilstelle) oder mit diesem einteilig ausgebildet sein (etwa als ein

Gussteil).

Die Sicherheitsvorrichtung besteht vorzugsweise aus einem stabilen, bearbeitbaren
Material, insbesondere Stahl, Edelstahl oder Aluminium. Gegebenenfalls kann im
Wesentlichen die gesamte Sicherheitsvorrichtung 1 oder Teile davon, insbesondere
die Montagebasis 23 und/oder der Sicherheitskdrper 7, aus einem Metall, wie etwa
Stahl oder Aluminium, oder aus geeigneten Metalllegierungen gefertigt sein.
Aufgrund der erreichbaren Stabilitdt und der Kosten ist die Verwendung von Stahl
bevorzugt. Gegebenenfalls kdnnten zumindest Teile der Sicherheitsvorrichtung 1 aus
Kunststoffen gefertigt sein oder es kann im Wesentlichen die gesamte
Sicherheitsvorrichtung 1 aus Kunststoff(en) gefertigt sein. Dies erlaubt eine
kostengunstige Herstellung, wobei durch die Auswahl an (Kunststoff-) Werkstoffen
sichergestellt werden muss, dass die Sicherheitsvorrichtung 1 und davon
insbesondere der Schutzkdrper 7 eine ausreichende mechanische Stabilitat aufweist.
Beispielsweise kann ein Schutzkérper 7 aus einem Kunststoff auf stabile
Montagestébe, Schienen oder Formkdérper (nicht dargestellt) aufgeschoben werden,
die an der Montagebasis 23 montiert sind und von dieser im Wesentlichen parallel
zur Rotationsachse 8 nach vorne hin abstehen. Die Montagestabe kénnen dabei dem
Schutzkdrper 7 aus Kunststoff eine zusétzlich Stabilitat verleihen. Der gesamte
Schutzkdrper 7 kénnte dadurch als kostenguinstiger und leicht austauschbarer
Verschleiteil hergestellt werden. Beispielsweise kann die Sicherheitsvorrichtung 1

auch in einer modularen Bauweise hergestellt werden.

An der AuRenflache 13 sind Versteifungsrippen 14, 14° angeordnet, die parallel zur
Rotationsachse 8 verlaufen und von der zylindrischen Auenflache 13 radial nach
Aufen hin abstehen. Die Versteifungsrippen 14, 14° verstarken einerseits die
Verbindung zwischen der Montagebasis 23 und dem Schutzkérper 7, andererseits
verbessern sie die Stabilitdt des Schutzkérpers 7 und verhindern ein Verformen bzw.

Verbiegen desselben bei mechanische Beanspruchung.

An seinem der Gefahrenstelle 10 zugewandten Rand weist der Schutzkdrper 7 einen
Einzugsschutz 9 auf, der sich im Wesentlichen parallel zum linearen Verlauf der
Gefahrenstelle 10 in dem Einzugsspalt 6 erstreckt. Der Einzugsschutz 9 weist einen

im Wesentlichen keilférmigen Querschnitt auf, der an die Form des Einzugsspalts 6
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angepasst ist und dessen spitz zulaufendes Ende zur Gefahrenstelle 10 hin
ausgerichtet ist. Am gegeniberliegenden Ende bildet der Einzugsschutz 9 eine
Anschlagsflache 17 aus, die im Wesentlichen normal auf die Ebene ausgerichtet ist,
in der das laufende Gut 4 zur Umlenkrolle 3 gefiihrt wird. Eine der Innenseite 12
gegenuberliegende Seitenflache 24 des Einzugsschutzes 9 ist im Wesentlichen
parallel zur Ebene des laufenden Guts 4 angeordnet. Der Abstand zwischen der
Seitenflache 24 und dem laufenden Gut 4 kann entsprechend den Dimensionen der
Anlage gewéahlt werden und betragt vorzugsweise weniger als 6 mm. Die
Anschlagflache 17 erlaubt es in Verbindung mit dem geringen Abstand einem
Mitarbeiter, dessen Hand das laufende Gut 4 berthrt und von diesem mitgezogen
wird, sich an der Anschlagflache 17 abzustitzen und dadurch zu vermeiden, das die
Hand bis unmittelbar zur Gefahrenstelle 10 gelangt und dort zwischen Umlaufrolle 3

und laufendem Gut 4 eingeklemmt und mitgezogen wird.

Als ein Kriterium fur die mechanische Stabilitat der Sicherheitsvorrichtung 1 muss
sichergestellt sein, dass diese ein solches Abstitzen ohne zu Brechen und im
Wesentlichen ohne nachzugeben aufnehmen kann. Vorzugsweise erflllt die Stabilitat
der Sicherheitsvorrichtung 1 zuséatzlich jedoch noch ein weiteres Kriterium der
mechanischen Stabilitat, welches auf das Antriebsmoment und/oder das
Abschaltmoment der Umlenkrolle 3 ausgelegt ist. Insbesondere kann die
Bruchfestigkeit des Schutzkérpers so auf das Abschaltmoment eines Antriebs der
Umlenkrolle ausgelegt sein, dass im Falle einer mechanischen Verklemmung
zwischen Umlenkrolle und Schutzkdrper das Abschaltmoment erreicht wird, bevor die
Bruchfestigkeit des Schutzkérpers Uberschritten wird. Eine solche mechanische
Verklemmung kann beispielsweise durch einen sogenannten ,Wickler* oder
JFaserwickler® entstehen. Bei einem solchen haften einzelne Féden des laufenden
Gutes an der Umlenkrolle 3, reiRen ab und werden um die Umlenkrolle 3
herumgewickelt. Bei jeder Umdrehung der Umlenkrolle 3 baut sich so zunehmend
Material auf und es vergréRert sich der entstehende Wickler, bis das Material
zwischen dem Schutzkérper 7 und der Mantelflache 21 keinen Platz mehr findet und
sich verklemmt, wobei ein rasch ansteigendes Bremsmoment erzeugt wird. Dabei
wirkt auch eine starke radiale Kraftkomponente auf den Schutzkdrper 7, die
insbesondere von der ersten, gréReren Versteifungsrippe 14 aufgenommen wird. Das
Bremsmoment wird schlie3lich so stark, dass das Abschaltmoment Gberschritten und

die Transporteinheit abgeschaltet wird. Die stabile Ausfihrung der
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Sicherheitsvorrichtung 1 stellt sicher, dass bei einem solchen Vorfall keine
mechanischen Schéden auftreten und die Transporteinheit 2 nach einer

entsprechenden Reinigung wieder in Betrieb gesetzt werden kann.

Zusatzlich kann die Sicherheitsvorrichtung 1 weitere Vorrichtungen aufweisen, die
das Auftreten von Wicklern weitgehend vermeiden. An dem in Fig. 1 und 2
dargestellten Schutzkdrper 7 ist an einer duReren Seitenflache der ersten
Versteifungsrippe 14 ein Abstreifer 16 angeordnet, der mit zumindest einem
Reinigungselement 25 an der rotierenden Oberflache angelagert ist. Das
Reinigungselement 25 kann beispielsweise eine flexible Reinigungsstruktur oder ein
stabiler Schaber sein. Gegebenenfalls kbnnen sowohl ein oder mehrere flexible
Reinigungsstruktur/en und ein oder mehrere Schaber kombiniert vorgesehen sein.
Die flexible Reinigungsstruktur kann beispielsweise eine Wischerlippe aus Gummi
oder einem anderen Polymermaterial, einen Schwammkorper oder ein

Reinigungsvlies aufweisen.

Im Bereich zwischen der Trennstelle 22, wo das laufende Gut 4 sich von der
Mantelflache 21 der Umlenkrolle 3 16st, und der Stelle, wo das Reinigungselement 25
an der Mantelflache 21 angreift, ist eine Berieselungseinheit 15 angeordnet, Uber die
ein Fluid auf die Mantelflache 21 aufgespriht wird. Das Fluid rinnt Gber die
Mantelflache 21 herunter bis zur Trennstelle 22 und verhindert dort das Anhaften von
Fasern auf der Mantelflache 21. Die Berieselungseinheit 15 kann zuséatzlich oder
alternativ auch an einer anderen geeigneten Stelle angeordnet oder in den

Schutzkdrper 7 oder den Abstreifer 16 integriert sein.

An der der Mantelflache 21 zugewandten Innenflédche 12 des Schutzkérpers 7 kann
eine Matte 18 vorgesehen sein, die ein funkenvermeidendes Material aufweist. Dies
verhindert das Entstehen von Funken durch statische Aufladung, da diese unter
bestimmten Bedingungen eine Brand- oder Explosionsgefahr darstellen kénnen. Dies
ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn das laufende Gut 4 aus cellulosischen Fasern
besteht, die gemaR einem Viskoseverfahren hergestellt wurden, da hierbei brennbare
Gase entstehen kénnen. Die Matte 18 kann sich entweder Uber einen Teil der
Innenflache 12 oder im Wesentlichen lUber die gesamte Innenflache 12 erstrecken.
Anstelle der Matte 18 kann auch eine entsprechende Beschichtung oder &hnliches
vorgesehen sein. Gegebenenfalls kann auch der Schutzkérper 7 teilweise oder
vollstandig aus einem funkenvermeidenden Material, insbesondere einem Kunststoff

gefertigt sein, wobei der Kunststoff zumindest an der Innenflache 12 angeordnet ist.



10

15

20

25

30

WO 2022/148595 PCT/EP2021/085018

11

Bei der Auswahl des Kunststoffs und der Gestaltung des Schutzkdrpers 7 ist dabei

auf die mechanische Stabilitdt zu achten.

Fig. 3 zeigt die Sicherheitsvorrichtung 1 geman einer weiteren Ausfihrungsform, die
an einer Umlenkrolle 3 fur ein laufendes Gut 4 angeordnet ist. Der
Umschlingungswinkel 5 betrégt in diesem Fall 180°, wobei das laufende Gut 4
vertikal von oben kommend bei der Gefahrenstelle 10 an der Mantelflache 21 der
Umlenkrolle 3 in Anlagerung gelangt und sich bei der Trennstelle 22 wieder von
dieser I6st und vertikal nach oben abgeleitet wird. Die Sicherheitsvorrichtung 1 ist
wiederum so montiert, dass deren Schutzkérper 7 Gber der freien Mantelflache 21
der Umlenkrolle 3 angeordnet ist, wobei der Einzugsschutz 9 in den Einzugsspalt 6
hineinragt und mit der Spitze zur Gefahrenstelle 10 hin ausgerichtet ist. Der
Einzugsschutz 9 weist eine im Wesentlichen vertikalen Seitenflache 24 und eine im
Wesentlichen horizontale Anschlagsflache 17 auf, wobei die Seitenflache 24 parallel
zur Transportebene der Faserschar 4 verlauft und einen definierten Abstand zu

dieser aufweist, der insbesondere weniger als 6 mm betragt.

Der Schutzkérper 7 der in Fig. 3 dargestellten Ausfihrungsform tberdeckt nur einen
Teilbereich der freien Mantelflache 21, ndmlich insbesondere den zur Gefahrenstelle
10 hin abfallenden Teil. Der Schutzkérper 7 weist am seinem dem Einzugsschutz 9
gegenulberliegenden Ende eine Versteifungsrippe 14 auf, wobei je nach Bedarf

zusatzliche Versteifungsstrukturen bzw. Versteifungsrippen vorgesehen sein kénnen.

Die Versteifungsrippe 14 weist an ihrer &uReren Seitenflache eine Abschragung auf,
an der ein Abstreifer 16 montiert ist. Der Abstreifer 16 ragt dabei Uber die Kante der
Abschragung hinaus, wobei an dem abstehenden Ende des Abstreifers 16 ein
Reinigungselement 25 angeordnet ist. Das Reinigungselement 25 kann
beispielsweise eine Schaberstruktur sein, die im Wesentlichen aus einer Blechzunge
besteht, die an dem Abstreifer 16 als Verschleiteil I6sbar befestigt ist. Durch die
Montage kann die Durchbiegung des Reinigungselements 25 und damit die

Anpresskraft eingestellt werden.

Zusatzlich ist ein weiteres Reinigungselement 25° direkt an der Versteifungsrippe 14
angeordnet und sichert dabei den Spalt zwischen dem Schutzkérper 7 und der
Mantelflache 21 gegen Verschmutzungen. Das weitere Reinigungselement 25° kann

beispielsweise ein Schaumstoff- oder Vliesstreifen sein.
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Die Sicherheitsvorrichtung 1 der Fig. 3 weist eine Berieselungseinheit 15 auf, die in
einem Bereich nahe der Gefahrenstelle 10 angeordnet ist und die in den
Einzugsschutz 9 integriert ist. Dazu kénnen beispielsweise entsprechende
Bohrungen und Ausnehmungen im Einzugsschutz 9 vorgesehen sein. Die
Berieselungseinheit 15 weist eine oder mehrere DUsen auf, die sich an der
Innenflache 12 befinden und lber die das Fluid unmittelbar oberhalb der
Gefahrenstelle 10, wo das laufende Gut 4 an der Mantelflache 21 in Anlagerung
geréat, auf die Mantelflache 21 aufgespruht wird. Gegebenenfalls kann zuséatzlich oder
alternativ eine weitere Berieselungseinheit an der gegenuberliegenden Seite der

Umlenkrolle 3 angeordnet sein, wenn dies vorteilhaft ist.

Die in Fig. 3 dargestellte Sicherheitsvorrichtung 1 weist zahlreiche Merkmale auf, die
bereits im Zusammenhang mit der Beschreibung den Fig. 1 und 2 detailliert dargelegt
wurden. Der Ubersichtlichkeit halber wird auf eine nochmalige detaillierte
Beschreibung solcher Merkmale verzichtet. Der Fachmann ist jedoch von sich aus in
der Lage, einzelne Merkmale, die nur in einzelner der beispielhaften
Ausfuhrungsformen offenbart oder detailliert beschrieben sind, sinngemat mit den
anderen Ausfiuhrungsformen zu kombinieren. Dies gilt sowohl flr gemeinsam
offenbarte Merkmalsgruppen, als auch fur einzelne Merkmalen, die aus solchen
Gruppen ohne Mithahme der anderen Merkmale herausgeldst werden, sofern dies
technisch sinnvoll und méglich ist. Derartige Merkmalskombinationen kénnen

insbesondere auch zur Kennzeichnung der Erfindung herangezogen werden.

Fig. 4 zeigt einen Teil einer Anlage zur Erzeugung von Stapelflasern, wobei zwei
Schneideeinheiten 11, 11° mit jeweils einer zugeordneten Transporteinheit 2, 2°
nebeneinander angeordnet sind. Eine solche Anordnung kann verwendet werden, um
ein Faserblndel, welches als laufendes Gut 4 zu Stapelfasern geschnitten werden
soll, waéhrend des Betriebs von der gerade verwendeten Schneideeinheit 11 auf die
andere, neue Schneideeinheit 11° umspannen zu kénnen. Dabei wird,
gegebenenfalls bei verringerter Vorschubgeschwindigkeit, das Faserbindel
Ublicherweise von Hand erfasst, durchgeschnitten und das so entstandene freie Ende
in die neue Transporteinheit 2° eingespannt und der entsprechenden neuen
Schneideeinheit 11° zugeflhrt. Nach dem Umspannen kann die vorher verwendete,
jetzt unbenutzte Schneideeinheit 11 gewartet und gereinigt werden. Der

Produktionsprozess kann dabei ohne Unterbrechung weiterlaufen.
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Beide Transporteinheiten 2, 2° weisen jeweils zwei obere Umlenkrollen 3a, 3c und
eine untere Umlenkrolle 3b auf, wobei an den unteren Umlenkrollen jeweils eine
Sicherheitsvorrichtung 1, 1° vorgesehen ist. Im dargestellten Fall entsprechen die
Sicherheitsvorrichtungen 1, 1 im Wesentlichen der in Fig. 3 dargestellten
Ausfuhrungsform. Gegebenenfalls kénnen auch an einer oder beiden der oberen
Umlenkrollen 3a, 3c entsprechende Sicherheitsvorrichtungen angeordnet sein, die
groRte Unfallgefahr besteht jedoch bei der unteren Umlenkrolle 3b, daher ist bei

diesen das Vorsehen einer Sicherheitsvorrichtung 1 besonders wichtig.

Die obige Beschreibung der Sicherheitsvorrichtung wurde insbesondere in
Zusammenhang mit einer Transporteinheit fir Faserscharen beschrieben. Sie ist
jedoch vorteilhaft auch auf andere Bereiche anwendbar, bei denen ein laufendes Gut
um eine Umlenkrolle gefihrt werden muss, sodass sich ein Gefahrenbereich bildet,
der gegen ein Einziehen geschitzt werden muss. Insbesondere ist die
Sicherheitsvorrichtung fir Anlagen geeignet, bei denen ein manueller Zugriff wahrend

des Betriebs (d.h. bei laufender Rolle) méglich sein muss.



10

15

20

25

30

WO 2022/148595

Bezugszeichen:

Sicherheitsvorrichtung 1
Transporteinheit 2
Umlenkrolle 3
laufendes Gut 4
Umschlingungswinkel 5
Einzugsspalt 6
Schutzkérper 7
Rotationsachse 8
Einzugsschutz 9
Gefahrenstelle 10
Schneidmaschine 11
Innenflache 12
AuRenflache 13
Versteifungsrippe 14
Berieselungseinheit 15
Abstreifer 16
Anschlagsflache 17
Matte 18

Zufiihrung 19
Ableitung 20
Mantelflache 21
Trennstelle 22
Montagebasis 23
Seitenfléache 24

Reinigungselement 25

14

PCT/EP2021/085018



10

15

20

25

30

WO 2022/148595 PCT/EP2021/085018

15

Anspruche

1. Sicherheitsvorrichtung (1) zur Vermeidung von Arbeitsunfallen an einer
Transporteinheit (2) mit zumindest einer Umlenkrolle (3), Gber welche laufendes Gut
(4) Uber einen definierten Umschlingungswinkel (5) umgelenkt ist, wobei das
laufende Gut (4) beim Anlagern an die Umlenkrolle (3) mit einer Mantelfléche (21) der
Umlenkrolle (4) einen Einzugsspalt (6) einschliet, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sicherheitsvorrichtung (1) einen Schutzkdrper (7) aufweist, der einen im
Wesentlichen parallel zu einer Rotationsachse (8) der Umlenkrolle (3) angeordneten
Einzugsschutz (9) ausbildet, wobei der Einzugsschutz (9) eine im Bereich des
Einzugsspalts (6) von der Umlenkrolle (3) und dem laufenden Gut (4) begrenzte
Gefahrenstelle (10) zumindest teilweise abdeckt, wobei das Einziehen von

Fremdkérpern mechanisch verhindert wird.

2. Sicherheitsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

laufende Gut (4) eine Faserschar ist.

3. Sicherheitsvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
laufende Gut (4) einer der Transporteinheit (2) nachgelagerten Schneidmaschine (11)

fur Stapelfasern zufUhrbar ist.

4. Sicherheitsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass der Umschlingungswinkel (5) 90° oder mehr betragt.

5. Sicherheitsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schutzkérper (7) an einer der Umlenkrolle (3)
zugewandten Seite eine vorzugweise konkave, insbesondere im Wesentlichen
teilzylindrische Innenflache (12) ausbildet, welche einer Mantelflache der Umlenkrolle

(3) gegenulberliegend angeordnet ist und diese zumindest teilweise abdeckt.

6. Sicherheitsvorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Innenflache (12) ein funkenvermeidendes Material, inshesondere eine Matte (18)

aus Polytetrafluorethylen (PTFE), angeordnet ist.

7. Sicherheitsvorrichtung (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schutzkérper (7) an einer der Innenflache (12) gegenlberliegenden

AuBenflache (13) zumindest eine Versteifungsrippe (14, 14°) aufweist.
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8. Sicherheitsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Umlenkrolle (3) eine Berieselungseinheit (15)

angeordnet ist.

9. Sicherheitsvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Berieselungseinheit (15) zumindest teilweise in den Schutzkdrper (7) integriert ist.

10. Sicherheitsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein an der Mantelflache der Umlenkrolle (3)
angelagerter Abstreifer (16) vorgesehen ist, welcher vorzugsweise am Schutzkdrper
(7) befestigt ist und gegebenenfalls einen stabilen Schaber und/oder eine flexible
Reinigungsstruktur, wie etwa ein Reinigungsvlies oder einen Reinigungsschwamm

aufweist.

11.  Sicherheitsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einzugsschutz (9) einen im Wesentlichen keilférmigen

Querschnitt aufweist, deren Spitze zur Gefahrenstelle (10) hin ausgerichtet ist.

12.  Sicherheitsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einzugsschutz (9) an der der Gefahrenstelle (10)

abgewandten Seite eine Anschlagsflache (17) ausbildet.

13. Sicherheitsvorrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anschlagsflache (17) mit dem laufenden Gut (4) einen Winkel zwischen 60° und
120°, insbesondere zwischen 80° und 100°, einschliel3t, wobei der Winkel

vorzugsweise 90° betragt.

14. Sicherheitsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bruchfestigkeit des Schutzkérpers (7) auf das
Abschaltmoment eines Antriebs der Umlenkrolle (3) ausgelegt ist, wobei im Falle
einer mechanischen Verklemmung zwischen Umlenkrolle (3) und Schutzkérper (7),
etwa aufgrund eines Wicklers des laufenden Gutes (4), das Abschaltmoment erreicht

wird, bevor die Bruchfestigkeit des Schutzkérpers (7) Uberschritten wird.

15. Transporteinheit (2) mit einer Sicherheitsvorrichtung (1) nach einem der

Anspruche 1 bis 14.
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EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y US 3 832 435 A (BAUER G ET AL) 1-4,15
27. August 1974 (1974-08-27)

A Spalte 1, Zeile 5 - Spalte 4, Zeile 5; 5-14

Abbildungen 1-3

Y DE 10 2016 111215 Al (VALMET TECHNOLOGIES 1-4,15
OY [FI]) 22. Dezember 2016 (2016-12-22)

A Absatz [0001] - Absatz [0023]; Abbildung 1 5-14

A DE 43 15 224 Al (WILL E C H GMBH & CO 1

[DE]) 10. November 1994 (1994-11-10)
Spalte 1, Zeile 3 - Spalte 2, Zeile 64;
Abbildungen 1,2

I:' Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) ., Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mzldung nlchtgollllldlertasonpdgrnlnur zdudeelrstandnls gef der 4
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%ﬁg”gnzg”e%ggeﬁ i&ge” en Frinzips oder der inr zugrundeliegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden vy Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

ausgefihrt) o . o
0" Vero?fentllchung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder anderﬁ Mar?gagmen beéieht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won . . ) I S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
30. Miarz 2022 08/04/2022
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . .
Fax: (+31-70) 340-3016 Maier, Michael

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2021/085018
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 3832435 A 27-08-1974 AT 323312 B 10-07-1975
BE 769431 A 03-01-1972
Ca 966962 A 06-05-1975
CH 530477 A 15-11-1972
DE 2032950 A1l 05-01-1972
FR 2100236 A5 17-03-1972
GB 1325939 A 08-08-1973
NL 7108895 A 05-01-1972
Us 3832435 A 27-08-1974
DE 102016111215 Al 22-12-2016 AT 517386 A2 15-01-2017
DE 102016111215 Al 22-12-2016
FI 126034 B 31-05-2016
DE 4315224 Al 10-11-1994 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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