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Uktad do wytwarzania programowanego sktadu cieczy,
réwniez zmiennego w czasie,
zwlaszcza do wysokocisnieniowej chromatografii cieczowej

Przedmiotem wynalazku jest uktad do wytwarzania programowanego sktadu cieczy, réwniez zmiennego
w czasie, zwlaszcza do wysokocisnieniowej chromatografii cieczowe;j.

Znane dotychczas uktady stosowane w tym celu sktadajg si¢ z pompy, filtra i pojemnika cieczy ttoczonej
w ksztalcie spiralnej rurki oraz bezposredniego przewodu cieczy ttoczacej, zakoriczonych dwudroznymi elektro-
magnetycznymi zaworami, poprzez ktdre potgczone sg z mikserem. Praca dwudroznych elektromagnetycznych
zaworéw regulowana jest przez programator zaprogramowany na kilkanascie mozliwych przebiegéw sktadu cie-
czy. Niedogodnoscig tego znanego uktadu jest brak mozliwosci realizowania programowanego w czasie sktadu
cieczy, zawierajacej trzy sktadniki, ktérych stezenie jednocze$nie zmieniatoby si¢ w czasie oraz brak mozliwosci
wyboru innego sktadnika, w przypadku gdy zgodnie z programem zaniknie doptyw jednego z komponentéw.
Ksztalt pojemnika cieczy ttoczonej umozliwia mieszanie si¢ ptyndw na skutek réznic ich cigzaréw wilasciwych,
powodujac zmniejszenie objetosci cieczy stosowanej w procesie. Poza tym czas przetaczania zaworéw elektroma-
gnetycznych w znanym uktadzie nie pozwala na uzyskanie dostatecznie matego podstawowego czasu mieszania,
co powoduje konieczno$¢ stosowania miksera o duzej pojemnosci, wplywajac na zwigkszenie opdZnienia
transportowego migdzy zaworami realizujgcymi gradient a kolumng chromatograficzng oraz zmniejszenie doktad-
nosci aproksymacji teoretycznego przebiegu zmian sktadu cieczy. Uktad ten moze realizowad jedynie nicktdre
przebiegi programowanego sktadu cieczy z wielu mozliwych i przydatnych w chromatografii cieczowe;.

Celem wynalazku jest usunigcie podanych niedogodnosci poprzez opracowanie uktadu umozliwiajacego
programowanie sktadu cieczy o trzech komponentach, stosowanego szczegdlnie do wysokocisnieniowej chroma-
tografii cieczowe;.

Zadanie wedlug wynalazku zostalo rozwigzane w ten sposéb, ze wiaczone w uktad pojemniki cieczy
ttoczonej, korzystnie w ksztatcie ptaskiej spirali,-oraz przewdd cieczy ttoczacej potaczone sa z zestawem dwéch
tréjdroznych elektromagnetycznych zaworéw. Komora kazdego z tych zaworéw wyposazona w magnes osadzony
w ostonie teflonowej ograniczona jest dwoma wkretami zaopatrzonymi w cewki elektryczne i przewody wloto-
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we, pomigdzy ktérymi usytuowany jest przéwéd wylotowy. Poszczegélne pojemniki cieczy ttoczonej oraz bez-
posredni przewod cieczy ttoczacej zaopatrzone sa w czwornik, a kazdy z wyprowadzonych z niego trzech prze-
wodéw zakoriczony jest dwudroznym, elektromagnetycznym zaworem. Zawory te usytuowane s3 w trzech odre-
bnych bateriach, z ktérych dwie potaczone s3 z dwoma wlotowymi przewodami pierwszego tréjdroznego elektro-
“ magnetycznego zaworu, za$ trzecia bateria potaczona jest z przewodem wlotowym drugiego tréjdroznego elektro-
magnetycznego zaworu, ktérego drugi przewéd wlotowy potaczony jest z przewodem wylotowym pierwszego
tr6jdroznego elektroinagnetycznego zaworu. Przewéd wylotowy drugiego tréjdroznego elektromagnetycznego
zaworu doprowadzony jest do miksera, ponadto dwa tréjdrozne eleketromagnetyczne zawory oraz trzy baterie
dwudroznych elektromagnetycznych zaworéw poltaczone sa przewodami elektrycznymi z realizatorem, ktéry
z kolei potaczony jest z czytnikiem programu. '

Urzadzenie wedtug wynalazku umozliwia realizowanie kazdego sktadu cieczy zawierajacej mieszajace si¢
trzy sktadniki, réwniez sktadu zmiennego w czasie, okreslonego wedtug dowolnie ustalonego przebiegu zmian,
zaprogramowanego przez eksperymentatora lub maszyng cyfrows. Program zmian sk}adu cieczy moze réwniez
uwzgledniaé zmiang w dowolnym czasie jednego, dwdch lub trzech jej sktadnikéw bioracych udziat w tworzeniu
sktadu tej cieczy. Dodatnla cechg uktadu jest przystosowanie jego do realizowania programowanego sktadu
cieczy za pomocg tréjdroznych elektromagnetycznych zaworéw, z ktérych kazdy reguluje proporcje dwéch
~ skladnikéw cieczy. Dodatkowa korzystna cechg uktadu jest ograniczenie efektu mieszania si¢ cieczy, dzigki
zastosowaniu pojemnikéw cieczy ttoczonej w ksztatcie plaskiej spirali. Konstrukcja tréjdroznego zaworu elektro-
magnetycznego wplywa na skrécenie podstawowego czasu reahzac_]l mieszaniny, co umozliwia zastosowame
miksera o niewielkiej pojemnosci.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat uktadu a fig. 2 przedstawia przekr6j wzdtuzny tréjdroznego elektromagnetycznego zaworu.

Jak uwidoczniono na fig. 1i 2, pompa | potagczona jest poprzez filtr 2 z bezposrednim przewodem 3 cieczy
ttoczacej i z pojemnikami 4 cieczy ttoczonei. Kazdy z tych pojemnikéw 4 i bezposredni przewdd 3 wyposazone
s3 w czwoérnik 5 i trzy dwudrozne elektromagnetyczne zawory 6 zgrupowane w trzech bateriach 7, 7°, 7”. Baterie
7, T, T° potaczone sg z dwoma tréjdroznymi elektromagnetycznymi zaworami 8 i 8’, z ktérych kazdy posiada
komore 9 ograniczong dwoma wkretami 10, zaopatrzonymi w elektryczne cewki 11 i wlotowe przewody 12 oraz
wyposazong w wylotowy przewdd 13 i magnes, 14 osadzony w teflonowej ostonie 15. Baterie 7 i 7’ polaczone sg
zdwoma wlotowymi przewodami 12 tréjdroznego elektromagnetycznego zaworu 8 a bateria 7’ potaczona jest
zjednym wlotowym przewodem 12 tréjdroznego elektromagnetycznego zaworu 8. Ponadto tréjdrozny elektro-
magnetyczny zawér 8 polaczony jest poprzez wylotowy przewdd 13 z mikserem 16 a poprzez drugi wlotowy
przewéd 12 z wylotowym przewodem 13 tréjdroznego elektromagnetycznego zaworu 8. Poza tym baterie 7, 7°,
7” oraz tréjdrozne elektromagnetyczne zawory 8 i 8 potaczone sa elektrycznymi przewodami z realizatorem 17,
do ktérego wejscia przytaczony jest czytnik 18.

Dziatanie uktadu do wytwarzania programowanego skiadu cieczy wedlug wynalazku polega na tym, ze
skladniki cieczy znajdujace si¢ w pojemnikach 4, ktérych dwudrozny elektromagnetyczny zawér 6 usytuowany
w jednéj z baterii 7, 7, 7 jest aktualnie otwarty, wypychane sa poprzez ciecz znajdujaca si¢ w ttoczacej pompie
1. Jednym z komponentéw moze by¢ ciecz ttoczona bezposrednim przewodem 3. Sktad cieczy zakodowany na
ta$mie perforowanej zostaje odczytany w czytniku 18, przysytajacym odczyt do realizatora 17, ktdry realizuje
program przez otwarcie lub zamknigcie dwudroznych elektromagnetycznych zaworéw 6 usytuowanych w bate-
riach 7, 7°, 7. Ponadto realizator 17 nastawia kierunek przeptywu pradu, przez cewki 11 tréjdroznych elektro-
magnetycznych zaworéw 8 i 8°, tak aby magnes 14 wprawiony w ruch za pomoca pola magnetycznego cewek 11
zamkngt jeden z wlotowych przewodéw 12. Sktadniki cieczy dozowane przez tréjdrozne elektromagnetyczne
zawory 8 i 8, z ktérych kazdy reguluje proporcje dwdch sktadnikéw cieczy w ten sposob, ze tréjdrozny elektro-
magnetyczny zawor 8 dozuje dwa sktadniki a tréjdrozny elektromagnetyczny zawdr 8’ dozuje trzeci sktadnik
z pojemnikéw 4 oraz mieszaning dwéch sktadnikéw wytworzong w tréjdroznym elektromagnetycznym zaworze
8. Mieszanina trzech sktadnikéw z tréjdroznego elektromagnetycznego zaworu 8’ wyprowadzona jest do miksera
16, gdzie zostaja wyréwnane chwilowe zmiany stezenia. Po wymieszaniu sktadnikéw w mikserze 16 otrzymuje-
my ciagly, pozbawiony nieprzewidzianych fluktuacji programowany w czasie sktad trzech cieczy.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do wytwarzania programowanego sktadu cieczy, réwniez zmiennego w czasie, zwlaszcza do wyso-
kociénieniowej chromatografii cieczowej, znamienny ty m, ze pojemniki (4) cieczy ttoczonej, korzystnie
w ksztatcie ptaskiej spirali oraz przewdéd (3) cieczy tloczacej polaczone sa z zestawem dwdch tréjdroznych
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elektromagnetycznych zaworéw 8 i 8, przy czym komora (9) kazdego z tych tréjdroznych elektromagnetycz-
nych zaworéw (8 i 8’), wyposazona w wylotowy przewdd (13) i magnes (14) osadzony w teflonowej ostonie
(15), ograniczona jest dwoma wkretami (10) zaopatrzonymi w elektryczne cewki (11) i wiotowe przewody (12).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze pojemniki (4) cieczy tloczonej zaopatrzone sa
w czwornik (5) a kazdy z wyprowadzonych z niego trzech przewodéw zakoriczony jest dwudroznym elektroma-
gnetycznym zaworem (6), przy czym zawory (6) usytuowane sa w trzech odrebnych bateriach (7), (7°), (7”),
z ktérych dwie baterie (7) i (7°) polaczone sa z dwoma wlotowymi przewodami (12) pierwszego tréjdroznego
elektromagnetycznego zaworu (8) za$ trzecia bateria (7”’) potaczona jest z wlotowym przewodem (12) drugiego
tréjdroznego elektromagnetycznego zaworu (8’), ktérego drugi wlotowy przewdd (12) potaczony jest z wyloto-
wym przewodem (13) pier)&ézer;o tréjdroznego elektromagnetycznego zaworu (8), wylotowy przewdd (13) dru-
giego tréjdroznego elektromagnetycznego zaworu (8°) doprowadzony jest do miksera (16) a ponadto dwa tréj-
drozne elektromagnetyczne zawory (8) i(8’) oraz trzy baterie (7), (7°) i (7”’) dwudroznych elektromagnetycz-
nych zawordéw (6) polaczone sa przewodami elektrycznymi z realizatorem (17), do ktdrego wejscia przytaczony

jest czytnik (18).
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