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(54) Vorrichtung zum Entfeuchten eines Batteriegehduses

C

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum
Entfeuchten eines Batteriegehduses (10) mittels eines
Peltierelement (5) zum  Kondensieren  von
Feuchtigkeit im Batteriegehduse 2). Das
Peltierelement (5) weist einen kalten (5a) und einen
warmen Bereich (5b) auf, wobei die Feuchtigkeit im
Inneren des Batteriegehduses (2) am kalten Bereich
(5a) kondensiert und mittels eines Transportelements
(6) durch zumindest eine Offnung (7) im
Batteriegehduse (2) zum warmen Bereich (5b) des
Peltierelements (5) transportiert wird, wo es wieder
verdunstet und an die Umwelt abgegeben wird.
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Beschreibung

VORRICHTUNG ZUM ENTFEUCHTEN EINES BATTERIEGEHAUSES

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entfeuchten eines Batteriegehduses, insbe-
sondere eines Batteriegehauses fir Fahrzeugbatterien.

[0002] Der Stand der Technik kennt das Problem der Kondensatbildung bei Fahrzeugbatterien.
Durch den Differenzdruck zwischen dem Inneren eines Batteriegehauses und seiner Umgebung
und der Warme, welche bei Lade- und Entladezyklen (blicherweise entsteht, sowie einer ent-
sprechenden Konditionierung der Batteriezellen, kann es vorkommen, dass im Inneren einer Bat-
teriegehduses der Taupunkt der Feuchtigkeit erreicht wird und es zu Kondensationen kommt.
Dieses Kondensat lasst die Batteriezellen, deren Spannungsabgriffe, Busbars etc. korrodieren
und dementsprechend schnell altern. Darliber hinaus kann dieses Kondensat spannungsfiih-
rende Teile kurzschlieBen und stellt somit ein massives Sicherheitsrisiko dar.

[0003] Aus dem Stand der Technik ist bekannt, dass Gehause véllig luftdicht ausgeflihrt werden
kédnnen und mit einem Unterdruck versehen werden kénnen, um diesen Druck der Batteriezellen,
welcher durch Lade- und Entladezyklen aufgebaut wird fiir eine gewisse Zeit zu kompensieren.
Hier ist aber oft die Dichtheit des Batteriegehauses ein Problem und die Wartung eines solchen
Gehauses sehr aufwendig, da das Gehause nicht einfach gedffnet und dann wieder verschlossen
werden kann. Beispielsweise ist der Wartungsaufwand von Testbatterien bei Priifstanden oder in
Testfahrzeugen viel héher, da diese Batterien dementsprechend oft gedffnet und wieder dicht
verschlossen werden missten.

[0004] Dariiber hinaus altern beispielsweise Pouchzellen mit steigenden Druckverhaltnissen im
Batteriegehduse um ein Vielfaches schneller. Der Stand der Technik versucht hier mit sogenann-
ten Blow-Off Ventilen, Membranen oder Glimmerblattchen, welche bei definierten Driicken zer-
bersten, Abhilfe zu schaffen. Diese Lésungen sind aber durchwegs problemanfallig, sehr aufwen-
dig und 16sen das Problem der Kondensatbildung in einem Batteriegehduse meist nicht sicher
und/oder nicht dauerhaft.

[0005] Die DE 102007011026 A1 beispielsweise zeigt die Bindung von Kondensat in einem Bat-
teriegehause mittels eines Peltierelements, wobei das Kondensat mittels einer Offnung im Boden
des Batteriegehduses nach AuB3en flieft.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, Feuchtigkeit aus einem Batteriegeh&use sicher und dauer-
haft abzufiihren.

[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgeman durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 und Anspruch 6 geldst. Bevorzugte Ausgestaltungen und Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen und der nachfolgenden Beschreibung
samt zugehdriger Zeichnungen.

[0008] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Entfeuchten eines Batteriegehauses, in dem zu-
mindest eine Batteriezelle angeordnet ist, mit einem Peltierelement zum Kondensieren von
Feuchtigkeit im Batteriegehduse, wobei das Peltierelement einen kalten und einen warmen Be-
reich aufweist, welche eine Temperaturdifferenz zueinander aufweisen, gekennzeichnet durch
zumindest ein Transportelement, welches eine Flissigkeit durch Kapillarkrafte aus dem Batterie-
gehause (2) beférdert.

[0009] Das Transportelement zum Abfliihren einer Fliissigkeit aus dem Batteriegehduse wird bei-
spielsweise docht- oder blattférmig ausgefihrt. Weiters ist es denkbar, dass das Transportele-
ment aus mehreren verschiedenen docht- oder blattférmigen Materialien besteht, welche bei-
spielsweise unterschiedliche Kapillarwirkungen aufweisen.

[0010] Unter blattférmig im Sinne der Erfindung wird eine geometrische Form verstanden, welche
im Wesentlichen einem rechteckigen Blatt nachempfunden ist und eine definierte Dicke, Breite
und Lange aufweist.
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Unter dochtférmig im Sinne der Erfindung wird eine im Wesentlichen zylindrische geometrische
Form verstanden, die einen im Wesentlichen runden Querschnitt und eine definierte Lange auf-
weist.

[0011] Das Transportelement besteht insbesondere aus mehreren miteinander verflochtenen Fa-
sern und transportiert eine Flissigkeit durch Kapillarkrafte, unabhangig von der Schwerkraft ent-
lang des Transportelements, indem diese Uber die LAnge des Transportelements gleichverteilt
werden.

[0012] Vorteilhafterweise ist das Transportelement einstiickig ausgefihrt. Das Transportelement
ist vorzugsweise aus einem hygroskopischen Material mit hoher Kapillarwirkung ausgefiihrt. Bei-
spielsweise kénnen hier hygroskopische Textilfaserstoffe mit hoher Hygroskopizitat verwendet
werde.

[0013] Unter hygroskopischem Material im Sinne der Erfindung ist eine Materialeigenschaft zu
verstehen, welche Stoffe, insbesondere fliissige Stoffe anzieht und/oder bindet.

[0014] Diese Materialien haben den Vorteil, dass sie flexibel an die Anwendung angepasst wer-
den kdnnen und so beispielsweise sehr einfach verlegt und kontaktiert werden kénnen. Dariiber
hinaus sind diese Materialien relativ giinstig und langlebig und kénnen sehr einfach auf die ge-
wilnschte Form angepasst werden.

[0015] Hygroskopische Textilfaserstoffe sind beispielsweise im Gegensatz zu metallischen Lei-
tungen oder Leitungen aus Kunststoff nicht anféllig fir Korrosion. Dariiber hinaus hat die hohe
Kapillarwirkung den Vorteil, dass Flissigkeit gebunden wird und lber die Lange des Textilfaser-
stoffes im Wesentlichen gleichverteilt wird.

[0016] Weiters ist es denkbar, dass das Transportelement geodatisch unterhalb des kalten Be-
reichs des Peltierelements angeordnet ist und der kalte Bereich des Peltierelements an der vom
warmen Bereich abgewandten Seite, einen sich hin zum Transportelement verjingenden Bereich
aufweist.

[0017] Dieser verjiingende Bereich kann entsprechend der Form des Transportelements so aus-
gefiihrt sein, dass das Transportelement vom verjliingenden Bereich zumindest teilweise aufge-
nommen wird. Die Feuchtigkeit im Inneren des Batteriegehduses kann am kalten Bereich des
Peltierelements zu einer FlUssigkeit kondensieren und dieses Kondensat kann entsprechend der
Form des verjiingenden Bereichs entweder vom Transportelement aufgenommen, oder von ei-
nem dort positionierten Auffangelement aufgefangen werden. Das Auffangelement zum Auffan-
gen von kondensierter Feuchtigkeit ist geodatisch unterhalb des kalten Bereichs und des Trans-
portelements des Peltierelements positioniert.

[0018] Das Transportelement kann hier vorteilhaft sowohl an die Form des verjiingenden Be-
reichs als auch an die Form des Peltierelements angepasst werden. Darliber hinaus ist auch eine
Fixierung des Transportelements im Bedarfsfall denkbar, welche beispielsweise lber entspre-
chende Fihrungsschienen oder durch thermisch stabile Klebstoffe gewahrleistet werde kann.

[0019] Weiters wird die Aufgabe durch ein erfindungsgemafes Batteriegehduse geldst, welches
zumindest eine Offnung aufweist. Durch diese Offnung des Batteriegehduses wird das Transpor-
telement durch das Batteriegehduse gefiihrt. Es ist auch im Sinne einer kompakten Bauweise
maglich, eine Kombination des Transportelements und des Peltierelements anzudenken, welches
ebenfalls in der zumindest einen Offnung des Batteriegehduses verortet sein kann. Dariber hin-
aus ist es auch denkbar, dass das Batteriegehdause mehrere Offnungen aufweist, durch welche
beispielsweise das Transportelement separat vom Peltierelement gefiihrt wird.

[0020] Das Peltierelement erstreckt sich derart durch das Batteriegehause, dass sich zumindest
ein Teil des kalten Bereichs des Peltierelements im Inneren des Batteriegehduses befindet und
zumindest ein Teil des warmen Bereichs des Peltierelements auBerhalb des Batteriegehauses
befindet.

[0021] Durch die Anordnung des kalten Bereichs des Peltierelements innerhalb des Batteriege-
hauses kondensiert die im Batteriegehduse befindliche Feuchtigkeit auf der Oberflache des kal-
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ten Bereichs des Peltierelements.

[0022] Das Transportelement ist so am kalten Bereich des Peltierelements angeordnet, dass die
am kalten Bereich des Peltierelements kondensierte Feuchtigkeit vom Transportmittel aufgenom-
men wird und durch die hygroskopische Materialeigenschaft des Transportmittels Uber die Lange
des Transportmittels ungeachtet der Schwerkraft im Wesentlichen gleichverteilt wird.

[0023] Das Transportelement ist, wie bereits offenbart, durch die zumindest eine Offnung im Bat-
teriegehause gefiihrt und auBerhalb des Batteriegehauses so am warmen Bereich des Peltierele-
ments positioniert, dass die im Transportelement gebundene, kondensierte Feuchtigkeit aus dem
Inneren des Batteriegehduses am warmen Bereich des Peltierelements verdampft und so an die
Umgebung des Batteriegehduses abgegeben wird.

[0024] Das mit dem Kondensat aus dem Batteriegehause getrénkte Transportelement wird somit
durch den warmen Bereich des Peltierelements getrocknet und kann so Uber den Kapillareffekt
weiteres Kondensat aus dem Inneren des Batteriegeh&auses abfiihren und durch Verdampfen an
die Umgebung abgeben.

[0025] Der Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist, dass die Feuchtigkeit im Inneren des
Batteriegehauses gebunden wird und sowohl sicher als auch dauerhaft und mit einfachen Mitteln
aus dem Batteriegehduse abgefihrt wird. Durch eine entsprechende Regelung des Peltierele-
ments kann dies je nach Menge der Feuchtigkeit angepasst werden. Es kommt also hier zu kei-
nen Ablagerungen von Feuchtigkeit im Gehause und durch die thermische Verbindung mit dem
warmen Bereich des Peltierelements ist eine sichere Abfiihrung der Feuchtigkeit aus dem Batte-
riegehduse ebenfalls gewahrleistet. Weiters ergibt sich aus der erfindungsgemafen Vorrichtung
der Vorteil gegeniiber dem bekannten Stand der Technik, dass die Funktionsfahigkeit der Vor-
richtung bei allen nur denkbaren Witterungsverhaltnissen, jeglichen Temperaturverhaltnissen,
und jeglichen Einbaulagen gegeben ist und die Feuchtigkeit sicher aus dem Batteriegeh&use ab-
gefiihrt wird.

[0026] Dariiber hinaus sind sowohl im Inneren des Batteriegehduses als auch auBerhalb des
Batteriegehauses Sensoren positioniert, welche beispielsweise die Luftfeuchtigkeit oder Tempe-
ratur messen und diese Daten entsprechend in einer Datenverarbeitungsanlage ausgewertet
werden und einer geeigneten Regelung des Peltierelements zufiihren. So kann (ber eine geeig-
nete Regelung der richtige Betriebspunkt des Peltierelements kontinuierlich sichergestellt wer-
den.

[0027] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den Figuren dargestellten Ausfiihrungs-
beispiele naher erldutert. Die Ausfiihrungsformen geben die erfindungsgemaie Vorrichtung nur
beispielhaft wieder und sind nicht einschréankend auf das jeweilige Ausfiihrungsbeispiel zu sehen.

[0028] So zeigen:

[0029] Fig. 1 eine erste Ausflihrungsform anhand eines Schnitts durch ein bei-
spielhaftes quaderférmiges Batteriegehduse einer Hochvoltbatte-
rie eines Kraftfahrzeugs,

[0030] Fig. 2a, 2b, 2c und 2d verschiedene Ausfiihrungsformen des Peltierelement in einer Sei-
tenansicht,

[0031] und Fig. 3 eine zweite Ausfihrungsform anhand eines Schnitts durch ein
quaderférmiges Batteriegehduse einer Hochvoltbatterie eines
Kraftfahrzeugs.

[0032] Die Fig. 1 zeigt die erfindungsgemaBie Vorrichtung 1, wobei das Batteriegehduse 2 bei-
spielsweise ein sog. Metal-Can Gehduse sein kann und in verschiedenen Wandstarken ausge-
fihrt sein kann.

[0033] Die Umgebung 3 des Batteriegehduses 2 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel die Umge-
bungsluft, wobei es denkbar ist, dass das Batteriegehause 2 in beispielsweise einer explosions-
geschitzen Umgebung oder in einem Verbund von Batteriegehdusen betrieben wird, welche bei-
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spielsweise noch einmal in einem gemeinsamen Gehause geschiitzt sind. Im Inneren 4 des Bat-
teriegehduses 2 sind die Batteriezellen positioniert, welche hier aber firr die Funktionsweise der
Vorrichtung 1 keine weitere Bedeutung haben und somit nicht dargestellt sind.

[0034] Im Inneren 4 des Batteriegehduses 2 ist ein Peltierelement 5 positioniert, wobei das Pel-
tierelement 5 einen kalten Bereich 5a und einen warmen Bereich 5b aufweist. Der kalte Bereich
Saist im Inneren 4 des Batteriegehduses 2 verortet und thermisch mit dem Inneren 4 des Batte-
riegehauses 2 in Kontakt. Der warme Bereich 5b des Peltierelements 5 ist mit der Umgebung 3
des Batteriegehauses 2 in thermischen Kontakt, sodass das Peltierelement 5 sowohl mit dem
Inneren 4 als auch mit der Umgebung 3 des Batteriegehauses 2 thermisch in Kontakt steht.

[0035] Das Transportelement 6 zum Abfiihren der Feuchtigkeit, welches in diesem Ausfiihrungs-
beispiel dochtférmig ausgefihrt ist, ist in unmittelbarer Nahe des Peltierelements 5 positioniert.
Das Transportelement 6 ist so positioniert, dass es sowohl den kalten 5a als auch den warmen
Bereich ob des Peltierelements 5 berthrt oder zumindest so nahe positioniert ist, dass eine ther-
mische Anderung des jeweiligen Bereichs 5a, 5b eine thermische Wirkung auf das Transportele-
ment 6 hat.

[0036] Im Inneren 4 des Batteriegehauses 2 tritt durch beispielsweise Lade- und Entladezyklen
der Batteriezellen Feuchtigkeit auf, welche im Inneren 4 des Batteriegehauses 2 beispielsweise
zu Korrosion oder Kurzschliissen fiihren kann. Durch Sensoren (in den Fig. nicht gezeigten) kén-
nen Messdaten beispielsweise Uber Temperatur und Luftfeuchtigkeit, sowohl im Inneren 4 als
auch in der Umgebung 3 des Batteriegehauses 2 erfasst und mittels einer passenden Datenver-
arbeitung verarbeitet und eine geeigneten Regelung des Peltierelements 5 zugeflihrt werden.

[0037] Beispielsweise kann das Peltierelement 5 im kalten Bereich 5a von dieser Regelung auf
beispielhafte 10° Celsius geregelt werden. Die Feuchtigkeit im Inneren 4 des Batteriegehauses 2
wird demnach an der Oberflache des kalten Bereichs 5a des Peltierelements 5 kondensieren und
sich in flissiger Form dort ausbilden.

[0038] Das Transportelement 6 welches aus einem hygroskopischen Material besteht, saugt auf-
grund seiner Beschaffenheit dieses Kondensat auf und die Kapillarwirkung des Transportele-
ments 6 transportiert das aufgenommene Kondensat durch das Transportelement 6 und strebt
im Wesentlichen eine Gleichverteilung des Kondensats lber die Léange des Transportelements 6
an.

[0039] Das Kondensat wird so also vom kalten Bereich 5a durch die Offnung 7 im Batteriege-
hause 2 aus dem Batteriegehduse 2 zum warmen Bereich 5b des Peltierelements 5 geflihrt. Vor-
teilhafterweise wird der warme Bereich 5b des Peltierelements 5 auf einer Temperatur von zu-
mindest 30° Celsius oder dariiber gehalten. Dies hat zur Folge, dass das im Transportelement 6
gebundene Kondensat im Bereich des warmen Bereichs 5b des Peltierelements 5 wieder ver-
dunstet und in die Umgebung 3 des Batteriegehauses 2 abgegeben wird.

[0040] Das Kondensat wird also sicher und kontinuierlich vom Inneren 4 des Batteriegehauses 2
Uber das Transportelement 6 zum Abfiihren der Feuchtigkeit aus dem Inneren 4 des Batteriege-
hauses 2 transportiert und dort an die Umgebung 3 abgegeben.

[0041] Die Fig. 2a zeigt ein Peltierelement 5 in einer Seitenansicht, welche den kalten 5a und
den warmen 5b Bereich darstellt. Der kalte Bereich 5a des Peltierelements 5 ist so ausgefiihrt,
dass an der dem warmen Bereich 5b abgewandten Seite ein verjliingender Bereich 5¢ ausgefihrt
ist. Die Fig. 2a offenbart einen verjlingenden Bereich 5¢ in Form eines gleichschenkeligen Drei-
ecks, welcher im eingebauten Zustand in das Innere 4 des Batteriegehauses 2 ragt. Durch das
Zusammenspiel zwischen der Feuchtigkeit im Inneren 4 des Batteriegeh&duses 2 und der Tempe-
ratur des kalten Bereichs 5a des Peltierelements 5 kondensiert die Feuchtigkeit am kalten Bereich
5a des Peltierelements 5. Durch die Form des verjlingenden Bereichs 5¢ des kalten Bereichs 5a
des Peltierelements 5 sammelt sich die kondensierte Feuchtigkeit am tiefsten Punkt des verjiing-
enden Bereichs 5c¢. Das Transportelement 6 kann hier entsprechend der Form des verjingenden
Bereichs 5¢ angepasst werden und kann beispielsweise am verjlingenden Bereich 5¢ mittels ent-
sprechender Verbindungstechnik fixiert werden. In der Ausfiihrungsform der Fig. 2a kann dies
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vorteilhafterweise im Bereich des tiefsten Punktes des verjiingenden Bereichs 5¢ passieren, da
sich dort das Kondensat sammelt.

[0042] Die Fig. 2b zeigt einen verjiingenden Bereich 5¢, welcher im Querschnitt aus zwei gleich-
schenkeligen Dreiecken geformt ist. Zwischen den beiden im Querschnitt gezeigten Dreiecken ist
eine Senke, in welchem beispielsweise ein entsprechend geformtes Transportelement 6 positio-
niert werden kann und so eine maximal groBe Kontaktflache zwischen dem kalten Bereich 5a des
Peltierelements 5 und dem Transportelement 6 hergestellt wird, um eine optimale Aufnahme des
Kondensats durch das Transportelement 6 zu gewahrleisten. In der Fig. 2¢ ist hier beispielsweise
ein dochtférmiges Transportelement 6 mit kreisférmigem Querschnitt eingezeichnet, welches im
verjingenden Bereich 5c¢ positioniert ist.

[0043] Neben den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 2a, 2b und 2c¢ sind noch weitere Ausfiihrungen
des verjlingenden Bereichs 5c¢ des kalten Bereichs 5a denkbar.

[0044] Neben verschiedenen Ausfiihrungen des verjingenden Bereichs 5¢ des kalten Bereichs
5a offenbart die Fig. 2d einem Auffangelement 8, welche so positioniert ist, dass diese das Kon-
densat auffangt, welches sich an der jeweils tiefsten Stelle des verjlingenden Bereichs 5¢ ansam-
melt und ab einer bestimmten Menge nach unten tropft. Die Fig. 2d zeigt ein blattférmiges Trans-
portelement 6 im Querschnitt, welches so an die Form des Auffangelements 8 angepasst ist, dass
ein optimaler Abtransport des Kondensats gewahrleistet ist.

[0045] Die Form des Auffangelements 8 und des Transportelements 6 ist idealerweise aufeinan-
der so abgestimmt, dass das Transportelement 6 das Kondensat optimal aufnimmt und entspre-
chend der in Fig. 3 gezeigten Vorrichtung 1 zum warmen Bereich 5b des Peltierelements 5 trans-
portiert.
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BEZUGSZEICHEN:

1 Vorrichtung
Batteriegehause
Umgebung des Batteriegehauses

Innere des Batteriegehauses

a ~ W N

Peltierelement

5a  kalter Bereich des Peltierelements
5b  warmer Bereich des Peltierelements
5¢  verjlingender Bereich

6 Transportelement

7  Offnung im Batteriegehause

8 Auffangelement
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung (1) zum Entfeuchten eines Batteriegehduses (2), in dem zumindest eine Batte-
riezelle angeordnet ist, mit einem Peltierelement (5) zum Kondensieren von Feuchtigkeit im
Batteriegehause (2), wobei das Peltierelement (5) einen kalten (5a) und einen warmen Be-
reich (5b) aufweist, welche eine Temperaturdifferenz zueinander aufweisen, gekennzeich-
net durch zumindest ein Transportelement (6), welches eine Flissigkeit durch Kapillarkrafte
aus dem Batteriegehause (2) beférdert.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Transportelement (6)
docht- oder blattférmig ausgefihrt ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorherigen Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Transportelement (6) aus einem hygroskopischen Material ausgefiihrt ist, welches
eine Flissigkeit, insbesondere kondensierte Feuchtigkeit im Batteriegeh&use (2) aufnimmt.

Vorrichtung (1) nach einem der vorherigen Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Transportelement (6) geodatisch unterhalb des kalten Bereichs (5a) des Peltierele-
ments (5) angeordnet ist und der kalte Bereich (5a) des Peltierelements (5) an der vom war-
men Bereich (5b) abgewandten Seite, einen sich hin zum Transportelement (6) verjlingen-
den Bereich (5c¢) aufweist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorherigen Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass geodatisch unterhalb des kalten Bereichs (5a) und des Transportelements (6) des Pel-
tierelements (5) ein Auffangelement (8) zum Auffangen von kondensierter Feuchtigkeit posi-
tioniert ist.

Batteriegehause (2) mit einer Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Batteriegehause (2) eine Offnung (7) aufweist, durch
welche sich das Transportelement (6) erstreckt.

Batteriegehause (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Peltierele-
ment (5) derart durch das Batteriegehduse (2) erstreckt, dass sich zumindest ein Teil des
kalten Bereichs (5a) des Peltierelements (5) im Inneren (4) des Batteriegehauses (2) befindet
und zumindest ein Teil des warmen Bereichs (5b) des Peltierelements (5) auBerhalb des
Batteriegehduses (2) befindet.

Batteriegehause (2) nach einem der vorherigen Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
het, dass das Transportelement (6) derart am Peltierelement (5) angeordnet ist, dass die am
kalten Bereich (51) des Peltierelements (5) vom Transportmittel (6) aufgenommene konden-
sierte Feuchtigkeit durch die Abwarme des warmen Bereichs (5b) des Peltierelements (5)
verdampft.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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