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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 4月 25日 (2006.4.25)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 透 析 シ ス テ ム の た め の ポ ン プ で あ っ て 、 該 ポ ン プ は 、 以 下 ：
　 第 １ の 開 口 部 を 備 え る 第 １ の チ ャ ン バ 壁 ；
　 第 ２ の 開 口 部 を 備 え る 第 ２ の チ ャ ン バ 壁 ；
　 ピ ス ト ン で あ っ て 、 少 な く と も そ の 一 部 分 が 該 第 ２ の 開 口 部 を 通 っ て 移 動

、 第 ３ の 開 口 部 を 備 え る 、 ピ ス ト ン ； な ら び に
　 第 １ の チ ャ ン バ 壁 と 第 ２ の チ ャ ン バ 壁 と の 間 に 配 置 さ れ る 、 第 １ の 膜 お よ び 第 ２ の 膜 で
あ っ て 、 、 真 空 が 、 該 第 １ の 膜 を 該 第 １ の チ ャ ン バ 壁 に 対 し て 吸 引 す る よ う に 、
該 第 １ の 開 口 部 を 介 し て 適 用 さ れ 得 、 か つ 、 真 空 が 、 該 第 ２ の 膜 を 該 に 対 し て 吸
引 す る よ う に 、 該 第 ３ の 開 口 部 を 介 し て 適 用 さ れ 得 、 こ こ で 、 そ の 後 、 該 ピ ス ト ン が 該 第
２ の 膜 を 移 動 さ せ 得 る 、 第 １ の 膜 お よ び 第 ２ の 膜 、
を 備 え る 、 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 １ の チ ャ ン バ 壁 お よ び 第 ２ の チ ャ ン バ 壁 が 、 透 析 ハ ー ド ウ ェ ア ユ ニ ッ ト の 表 面 の 対
向 す る 表 面 を 備 え る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ポ ン プ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ピ ス ト ン が 、 ピ ス ト ン ヘ ッ ド を 備 え 、 そ し て 前 記 第 ２ の 膜 が 、 前 記 真 空 に よ っ て 、
該 ピ ス ト ン ヘ ッ ド の 方 へ と 引 か れ 得 る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ポ ン プ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ピ ス ト ン が 、 ス テ ッ パ モ ー タ に よ っ て 駆 動 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ポ ン プ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の チ ャ ン バ 壁 と 第 ２ の チ ャ ン バ 壁 と の 間 に 配 置 さ れ た ダ イ ア フ ラ ム を 備 え 、 該
ダ イ ア フ ラ ム が 、 前 記 ピ ス ト ン に よ っ て 移 動 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ポ ン プ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 真 空 が 適 用 さ れ る 場 合 に 、 前 記 第 ２ の 膜 が 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム お よ び 前 記 ピ ス ト ン
の 方 へ と 移 動 す る 、 請 求 項 に 記 載 の ポ ン プ 。
【 請 求 項 ７ 】

す る よ う に 構
成 さ れ 該 ピ ス ト ン は 、

そ の 結 果
ピ ス ト ン

５



　 前 記 第 １ の チ ャ ン バ 壁 お よ び 第 ２ の チ ャ ン バ 壁 が 、 実 質 的 に 整 列 し た 縁 部 を 有 す る シ ェ
ル 形 状 を 形 成 し 、 そ し て 前 記 第 １ の 膜 お よ び 第 ２ の 膜 が 、 該 整 列 し た 縁 部 と 実 質 的 に 協 働
し て 一 緒 に シ ー ル さ れ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ポ ン プ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ の 開 口 部 と 連 絡 す る 第 １ の 真 空 チ ャ ン バ 、 お よ び 前 記 第 ３ の 開 口 部 と 連 絡 す る
第 ２ の 真 空 チ ャ ン バ を 備 え る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ポ ン プ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 透 析 処 置 を 提 供 す る た め の シ ス テ ム に お い て 使 用 す る た め の ポ ン プ で あ っ て 、 以 下 ：
　 第 １ の チ ャ ン バ 壁 ；
　 第 ２ の チ ャ ン バ 壁 で あ っ て 、 該 第 ２ の チ ャ ン バ 壁 は 、 開 口 部 を 規 定 す る 、 第 ２ の チ ャ ン
バ 壁 ；
　 該 第 １ の チ ャ ン バ 壁 と 第 ２ の チ ャ ン バ 壁 と の 間 に 配 置 さ れ る 、 第 １ の 流 体 受 容 膜 お よ び
第 ２ の 流 体 受 容 膜 ； な ら び に
　 ピ ス ト ン で あ っ て 、 該 ピ ス ト ン の 少 な く と も 一 部 分 が 、 該 開 口 部 を 通 っ て 移 動

、 該 ピ ス ト ン は 、 該 第 １ の チ ャ ン バ 壁 の 嵌 合 す る 内 部 形 状 に 実 質 的
に 類 似 の 外 部 形 状 を 有 す る 、 ピ ス ト ン 、
を 備 え る 、 ポ ン プ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 １ の 膜 お よ び 第 ２ の 膜 が 、 前 記 第 １ の チ ャ ン バ 壁 を 通 し 、 そ し て 前 記 ピ ス ト ン を
通 し て 適 用 さ れ る 真 空 に よ っ て 、 引 き 離 さ れ 得 る 、 請 求 項 に 記 載 の ポ
ン プ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 ピ ス ト ン ヘ ッ ド と 前 記 第 ２ の チ ャ ン バ 壁 と の 間 に 部 分 的 に 配 置 さ れ た ダ イ ア フ ラ ム
を 備 え る 、 請 求 項 に 記 載 の ポ ン プ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 医 療 処 置 に お い て 使 用 す る た め の ポ ン プ を 作 動 さ せ る 方 法 で あ っ て 、 該 方 法 は 、 以 下 の
工 程 ：
　 ２ つ の 流 体 受 容 膜 の 各 々 の 外 側 表 面 を 、 空 気 圧 的 に 引 く 工 程 ； お よ び
　 該 膜 の 第 １ の も の を 機 械 的 に 押 す 工 程 、
を 包 含 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 １ の 膜 を 押 す 部 材 と 共 に 移 動 す る ダ イ ア フ ラ ム を 提 供 す る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求
項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 第 １ の 膜 を 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 方 へ と 空 気 圧 的 に 引 く 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ２ つ の 膜 の 各 々 の 前 記 外 側 表 面 を 前 記 空 気 圧 的 に 引 く 工 程 が 、 該 膜 の 方 へ と 前 記 ダ
イ ア フ ラ ム を 空 気 圧 的 に 引 く 工 程 を さ ら に 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 膜 お よ び 前 記 ダ イ ア フ ラ ム を 、 第 １ の チ ャ ン バ 壁 と 第 ２ の チ ャ ン バ 壁 と の 間 に シ ー
ル す る 工 程 を さ ら に 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 第 １ の 膜 を 機 械 的 に 押 す 工 程 が 、 ス テ ッ パ モ ー タ を 多 数 の 段 階 で 作 動 さ せ る 工 程 を
包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 膜 の 少 な く と も １ つ の 前 記 外 側 表 面 に 正 圧 を 付 与 し て 、 該 膜 の 間 の 空 気 を 追 い 出 す
工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 自 動 透 析 シ ス テ ム で あ っ て 、 以 下 ：
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　 ハ ウ ジ ン グ 内 に 配 置 さ れ た 使 い 捨 て 透 析 ユ ニ ッ ト で あ っ て 、 該 ユ ニ ッ ト が 、 少 な く と も
１ つ の 膜 を 備 え る 、 ユ ニ ッ ト ； お よ び
　 透 析 物 を ポ ン ピ ン グ す る 、 該 膜 と 共 同 ポ ン
プ は 、 以 下 ：
　 　 第 １ の 開 口 部 を 備 え る 第 １ の チ ャ ン バ 壁 ；
　 　 第 ２ の 開 口 部 を 備 え る 第 ２ の チ ャ ン バ 壁 ；
　 　 ピ ス ト ン で あ っ て 、 該 ピ ス ト ン の 少 な く と も 一 部 は 、 該 第 ２ の 開 口 部 を 通 っ て 移 動

、 該 ピ ス ト は 、 第 ３ の 開 口 部 を 備 え る 、 ピ ス ト ン ； お よ び
　 　 該 第 １ の チ ャ ン バ 壁 と 第 ２ の チ ャ ン バ 壁 と の 間 に 配 置 さ れ る 、 第 １ の 膜 お よ び 第 ２ の
膜 で あ っ て 、 真 空 が 、 該 第 １ の 開 口 部 を 通 し て 適 用 さ れ 、 該 第 １ の 膜 を 該 第
１ の チ ャ ン バ 壁 の 方 へ と 引 き 、 そ し て 該 真 空 が 、 該 第 ３ の 開 口 部 適 用 さ れ て 、
該 第 ２ の 膜 を 該 ピ ス ト ン の 方 へ と 引 き 、 そ の 後 、 該 ピ ス ト ン が 、 該 第 ２ の 膜 を 移 動 さ せ
る 、 ピ ス ト ン 、
　 を 備 え る 、 ポ ン プ 、
を 備 え る 、 自 動 透 析 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 流 体 を 患 者 へ 及 び 患 者 か ら ポ ン ピ ン グ す る ポ ン プ と 共 同 す る 一 連 の 弁
を 作 動 さ せ る た め の カ ム 配 置 で あ っ て 、 該 弁 は 、 供 給 弁 、 排 液 弁 、 患 者 か ら の 弁 お よ び 患
者 へ の 弁 を 備 え 、 該 カ ム 配 置 は 、 以 下 ：
　 カ ム シ ャ フ ト ； お よ び
　 該 カ ム シ ャ フ ト に 接 続 さ れ た 一 連 の カ ム で あ っ て 、 該 カ ム は 、 以 下 ：
　 　 該 供 給 弁 の た め の 第 １ の 開 位 置 と 、 該 排 液 弁 の た め の 第 ２ の 開 位 置 と の 間 、
　 　 該 患 者 か ら の 弁 の た め の 第 ３ の 開 位 置 と 、 該 第 ２ の 開 位 置 と の 間 、 お よ び
　 　 該 第 １ の 開 位 置 と 、 該 患 者 へ の 弁 の た め の 第 ４ の 開 位 置 と の 間 、
　 で 前 後 に 切 り 換 わ る よ う に 位 置 付 け お よ び 配 置 さ れ て い る 、 カ ム ；
を 備 え る 、 カ ム 配 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 第 １ の 開 位 置 が 、 前 記 第 ２ の 開 位 置 前 記 第 ４ の 開 位 置 と の 間 に 位 置 す る 、 請 求 項

に 記 載 の カ ム 配 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 カ ム が 、 複 数 の 位 置 を さ ら に 規 定 し 、 前 記 弁 の 全 て が 、 以 下 ：
　 　 （ ｉ ） 前 記 第 ３ の 開 位 置 と 前 記 第 ２ の 開 位 置 、
　 　 （ ｉ ｉ ） 前 記 第 １ の 開 位 置 と 該 第 ２ の 開 位 置 、 お よ び
　 　 （ ｉ ｉ ｉ ） 該 第 １ の 開 位 置 と 前 記 第 ４ の 開 位 置 、
の 各 々 の 間 で 閉 じ て い る 、 請 求 項 に 記 載 の カ ム 配 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 カ ム が 、 前 記 供 給 弁 、 排 液 弁 、 患 者 か ら の 弁 、 お よ び 患 者 へ の 弁 の 全 て が 開 い て い
る 、 第 ５ の 開 位 置 を さ ら に 規 定 す る 、 請 求 項 に 記 載 の カ ム 配 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 カ ム が 、 最 後 の バ ッ グ の 弁 の た め の 第 ６ の 開 位 置 を さ ら に 規 定 す る 、 請 求 項 に
記 載 の カ ム 配 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 第 ４ の 開 位 置 が 、 流 体 ヒ ー タ と 協 働 す る 流 路 を 集 合 的 に 開 く 複 数 の カ ム を 介 し て 配
置 さ れ る 、 請 求 項 に 記 載 の カ ム 配 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 自 動 医 療 流 体 シ ス テ ム で あ っ て 、 以 下 ：
　 一 連 の 弁 ；
　 該 弁 を 作 動 さ せ る カ ム シ ャ フ ト ；
　 該 カ ム シ ャ フ ト を 駆 動 す る モ ー タ ； お よ び
　 該 モ ー タ と と も に 作 動 制 御 装 置 で あ っ て 、 該 制 御 装 置 は ：
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　 　 該 カ ム シ ャ フ ト を 、 患 者 か ら の 弁 の た め の 第 １ の 開 位 置 と 、 排 液 弁 の た め の 第 ２ の 開
位 置 と の 間 で 連 続 的 に 切 り 換 え て 、 流 体 を 患 者 か ら 排 出 し 、 そ し て
　 　 該 カ ム シ ャ フ ト を 、 供 給 弁 の た め の 第 ３ の 開 位 置 と 、 患 者 へ の 弁 の た め の 第 ４ の 開 位
置 と の 間 で 連 続 的 に 切 り 換 え て 、 該 患 者 に 流 体 を 満 た す 、
　 制 御 装 置 、
を 備 え る 、 自 動 医 療 流 体 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 医 療 流 体 ポ ン プ 内 の 圧 力 を 制 御 す る 方 法 で あ っ て 、 該 方 法 は 、 以 下 の 工 程 ：
　 ポ ン プ 行 程 の 第 １ の 部 分 の 間 に 、 ポ ン プ 部 材 の 加 速 を 制 御 す る 工 程 ； お よ び
　 そ れ に 適 合 さ せ て 、 ポ ン プ 行 程 の 第 ２ の 部 分 の 間 に 、 該 ポ ン プ 部 材 の 速 度 を 変 化 さ せ る
工 程 、
を 包 含 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 行 程 の 第 １ の 部 分 の 間 に 、 ポ ン プ 部 材 の 減 速 を 制 御 す る 工 程 を さ ら に 包 含 す る 、 請
求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 ポ ン プ 行 程 が 、 患 者 を 満 た す 行 程 で あ る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 ポ ン プ 部 材 の 加 速 を 制 御 す る 工 程 が 、 該 部 材 を 、 予 め 決 定 さ れ た 速 度 に 達 す る ま で
、 あ る 割 合 の 加 速 で 移 動 さ せ る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 ポ ン プ 行 程 を 、 最 初 の 、 ０ で は な い 速 度 で 開 始 す る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 第 ２ の 部 分 を 、 少 な く と も ２ つ の 副 部 分 に 分 割 し 、 そ し て 前 記 ポ ン プ 部 材 の 速 度 を
、 該 異 な る 副 部 分 に つ い て 異 な る よ う に 適 合 さ せ て 変 化 さ せ る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項

に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 ポ ン プ 部 材 の 速 度 を 、 圧 力 設 定 点 の 超 過 を 補 正 す る よ う に 適 合 さ せ て 変 化 さ せ る 工
程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 ポ ン プ 部 材 の 速 度 を 、 圧 力 設 定 点 を 達 成 す る よ う に 適 合 さ せ て 変 化 さ せ る 工 程 を 包 含 す
る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 ポ ン プ 部 材 の 速 度 を 、 行 程 の 最 後 の 所 望 の 速 度 を 達 成 す る よ う に 適 合 さ せ て 変 化 さ
せ る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 ポ ン プ 部 材 の 速 度 を 適 合 さ せ て 変 化 さ せ る 工 程 が 、 所 望 の 圧 力 と 実 際 の 圧 力 と の 間
の 誤 差 を 決 定 す る 工 程 、 お よ び 該 決 定 さ れ た 誤 差 に 対 す る 誤 差 補 正 を 実 施 す る 工 程 を 包 含
す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 引 き 続 く ポ ン プ 行 程 に お い て 使 用 す る た め に 、 前 記 誤 差 補 正 を 記 憶 す る 工 程 を 包 含 す る
、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 引 き 続 く 行 程 の 間 、 前 記 誤 差 補 正 を 調 節 す る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 引 き 続 く 行 程 の 間 に な さ れ た 誤 差 決 定 に 基 づ い て 、 該 引 き 続 く 行 程 の 間 に 前 記 誤 差 補 正
を 調 節 す る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
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　 前 記 ポ ン プ 部 材 の 速 度 を 適 合 さ せ て 変 化 さ せ る 工 程 が 、 開 始 時 の ポ ン プ 部 材 加 速 、 閾 値
に 近 い 圧 力 、 圧 力 変 化 の 割 合 、 ポ ン プ 部 材 の 最 大 速 度 、 ポ ン プ 部 材 の 減 速 、 比 例 定 数 、 微
分 係 数 、 お よ び 積 分 係 数 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の パ ラ メ ー タ に 基 づ い
て 該 速 度 を 変 化 さ せ る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 行 程 の 前 記 第 ２ の 部 分 の 異 な る 副 部 分 の 間 に 、 前 記 パ ラ メ ー タ の 異 な る も の に 基 づ
い て 、 前 記 速 度 を 変 化 さ せ る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 医 療 流 体 ポ ン プ に お け る 圧 力 を 制 御 す る 方 法 で あ っ て 、 該 方 法 は 、 以 下 の 工 程 ：
　 第 １ の 患 者 充 填 行 程 に お い て 、 流 体 圧 力 を 適 合 さ せ て 制 御 す る 工 程 ；
　 該 第 １ の 患 者 充 填 行 程 に お い て 圧 力 を 変 化 さ せ る た め に 使 用 し た 、 少 な く と も １ つ の パ
ラ メ ー タ 設 定 を 記 憶 す る 工 程 ； お よ び
　 該 第 １ の 患 者 充 填 行 程 の 間 に 使 用 さ れ た パ ラ メ ー タ 設 定 を 使 用 し て 、 第 ２ の 患 者 充 填 行
程 に お い て 、 流 体 圧 力 を 適 合 し て 制 御 す る 工 程 、
を 包 含 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 第 ２ の 患 者 充 填 行 程 の 間 に 使 用 す る た め の 前 記 パ ラ メ ー タ 設 定 を 調 節 す る 工 程 を 包
含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 実 際 の 圧 力 と 所 望 の 圧 力 と の 間 の 誤 差 が 増 加 し た が 減 少 し た か に 基 づ い て 、 前 記 パ ラ メ
ー タ 設 定 を 調 節 す る か 否 か を 決 定 す る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 第 １ の 患 者 充 填 行 程 お よ び 第 ２ の 患 者 充 填 行 程 を 適 合 し て 制 御 す る 工 程 が 、 モ ー タ
の 速 度 を 制 御 す る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 複 数 の 患 者 充 填 行 程 を 適 合 し て 制 御 す る 工 程 、 前 記 パ ラ メ ー タ 設 定 を デ ー タ 表 に 記 憶 す
る 工 程 、 お よ び 該 複 数 の 行 程 に わ た っ て 、 該 設 定 を 改 変 す る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 医 療 流 体 ポ ン プ の 圧 力 を 制 御 す る 方 法 で あ っ て 、 該 方 法 は 、 以 下 ：
　 純 粋 な 適 合 制 御 を 使 用 し て 、 流 体 ポ ン プ 充 填 行 程 に お け る 流 体 圧 力 を 制 御 す る 工 程 ； な
ら び に
　 予 め 設 定 さ れ た 移 動 制 御 お よ び 適 合 移 動 制 御 を 使 用 し て 、 患 者 充 填 行 程 に お け る 流 体 圧
力 を 制 御 す る 工 程 、
を 包 含 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 純 粋 な 適 合 制 御 を 使 用 し て 、 患 者 排 液 行 程 に お け る 流 体 圧 力 を 制 御 す る 工 程 ； な ら び に
　 予 め 設 定 さ れ た 移 動 制 御 お よ び 適 合 移 動 制 御 を 使 用 し て 、 排 液 行 程 に お け る 流 体 圧 力 を
制 御 す る 工 程 、
を さ ら に 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 自 動 医 療 流 体 シ ス テ ム で あ っ て 、 以 下 ：
　 医 療 流 体 ポ ン プ ； お よ び
　 該 医 療 流 体 ポ ン プ と と も に 作 動 す る 制 御 装 置 で あ っ て ：
　 　 ポ ン プ 行 程 の 第 １ の 部 分 の 間 に 、 ポ ン プ 部 材 の 加 速 を 生 じ さ せ 、 該 加 速 、 該 第 １ の
部 分 の 前 に 決 定 ；
　 　 該 ポ ン プ 行 程 の 第 ２ の 部 分 の 間 に 決 定 さ れ た 第 １ の セ ッ ト の 因 子 を 使 用 し て 、 該 第 ２
の 部 分 の 間 に 、 該 ポ ン プ 部 材 の 速 度 を 変 化 さ せ ； そ し て
　 　 該 ポ ン プ 行 程 の 第 ３ の 部 分 の 間 に 決 定 さ れ た 第 ２ の セ ッ ト の 因 子 を 使 用 し て 、 該 第 ３
の 部 分 の 間 に 該 ポ ン プ 部 材 の 速 度 を 変 化 さ せ る 、
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　 制 御 装 置 、
を 備 え る 、 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 医 療 流 体 ヒ ー タ を 制 御 す る 方 法 で あ っ て 、 該 方 法 は 、 以 下 の 工 程 ：
　 該 ヒ ー タ に 対 す る 多 数 の 測 定 さ れ た 入 力 、 お よ び 該 測 定 さ れ た 入 力 の 少 な く と も ２ つ の
間 の 少 な く と も １ つ の 数 学 的 関 係 に 基 づ い て 、 第 １ の ヒ ー タ 制 御 出 力 を 決 定 す る 工 程 ；
　 少 な く と も １ つ の フ ァ ジ ー 論 理 メ ン バ ー シ ッ プ 関 数 お よ び 少 な く と も １ つ の フ ァ ジ ー 論
理 規 則 に 基 づ い て 、 第 ２ の ヒ ー タ 制 御 出 力 を 決 定 す る 工 程 ； な ら び に
　 該 第 １ の 出 力 お よ び 第 ２ の 出 力 に 基 づ い て 、 第 ３ の ヒ ー タ 制 御 出 力 を 決 定 し 、 そ し て 該
第 ３ の ヒ ー タ 制 御 出 力 を 使 用 し て 、 該 ヒ ー タ を 制 御 す る 工 程 、
を 包 含 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 前 記 第 ３ の ヒ ー タ 制 御 出 力 の 決 定 に 関 し て 、 前 記 第 ２ の ヒ ー タ 制 御 出 力 の 符 号 を 決 定 す
る 工 程 を さ ら に 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 前 記 第 １ の ヒ ー タ 制 御 出 力 を 決 定 す る 工 程 が 、 ポ ン プ 行 程 の 間 隔 の 測 定 さ れ た 数 、 ヒ ー
タ 入 力 電 圧 、 お よ び 測 定 さ れ た 流 体 温 度 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 信 号 を 測 定 お よ び 入 力
す る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 前 記 第 １ 、 第 ２ お よ び 第 ３ の ヒ ー タ 制 御 出 力 を 決 定 す る 工 程 が 、 そ れ ぞ れ 、 第 １ 、 第 ２
、 お よ び 第 ３ の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 決 定 す る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 前 記 第 １ の ヒ ー タ 制 御 出 力 を 決 定 す る 工 程 が 、 行 程 の 間 隔 の 測 定 さ れ た 数 お よ び ポ ン プ
チ ャ ン バ 体 積 に 基 づ い て 流 量 を 計 算 す る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 前 記 第 １ の ヒ ー タ 制 御 出 力 を 決 定 す る 工 程 が 、 ヒ ー タ 入 力 電 圧 お よ び ヒ ー タ プ レ ー ト 抵
抗 に 基 づ い て 、 全 ヒ ー タ 電 力 を 計 算 す る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 前 記 第 １ の ヒ ー タ 制 御 出 力 を 決 定 す る 工 程 が 、 所 望 の 温 度 と 測 定 さ れ た 温 度 と の 差 異 に
基 づ い て 、 デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 計 算 す る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 前 記 第 ２ の ヒ ー タ 制 御 出 力 を 決 定 す る 工 程 が 、
　 （ ｉ ） 複 数 の フ ァ ジ ー 論 理 メ ン バ ー シ ッ プ 関 数 を 決 定 す る 工 程 ；
　 （ ｉ ｉ ） 所 望 の 温 度 と 測 定 さ れ 温 度 と の 差 異 を 、 該 メ ン バ ー シ ッ プ 関 数 に 基 づ い て 、 フ
ァ ジ ー セ ッ ト に 変 換 す る 工 程 ；
　 （ ｉ ｉ ｉ ） 複 数 の フ ァ ジ ー 論 理 規 則 を 適 用 す る 工 程 ； お よ び
　 （ ｉ ｖ ） 該 規 則 の 出 力 を 、 デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル に 基 づ い て 、 フ ァ ジ ー 論 理 に 変 換 す る
工 程 、
を 包 含 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 ヒ ー タ 温 度 限 界 を 設 定 す る 工 程 、 お よ び 前 記 第 ３ の ヒ ー タ 制 御 出 力 が 、 該 ヒ ー タ 温 度 限
界 よ り 高 く ヒ ー タ 温 度 を 上 昇 さ せ る こ と を 防 止 す る 工 程 を 包 含 す る 、 請 求 項 に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の ヒ ー タ 制 御 出 力 を 決 定 す る 工 程 が 、 該 第 ２ の ヒ ー タ 制 御 出 力 が 更
新 さ れ る 頻 度 と は 異 な る 頻 度 で 、 該 第 １ の ヒ ー タ 制 御 出 力 を 更 新 す る 工 程 を 包 含 す る 、 請
求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
　 医 療 流 体 ヒ ー タ を 制 御 す る 方 法 で あ っ て 、 該 方 法 は 、 以 下 の 工 程 ：
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　 ポ ン プ 行 程 の 間 隔 の 測 定 さ れ た 数 、 ヒ ー タ 入 力 電 圧 、 お よ び 測 定 さ れ た 流 体 温 度 か ら な
る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の 入 力 信 号 に 基 づ い て 、 第 １ の ヒ ー タ デ ュ ー テ ィ ー サ
イ ク ル を 決 定 す る 工 程 ；
　 第 ２ の ヒ ー タ デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 、 以 下 ：
　 　 （ ｉ ） 複 数 の フ ァ ジ ー 論 理 メ ン バ ー シ ッ プ 関 数 を 決 定 す る 工 程 ；
　 　 （ ｉ ｉ ） 所 望 の 温 度 と 測 定 さ れ た 温 度 と の 間 の 差 異 を 、 該 メ ン バ ー シ ッ プ 関 数 に 基 づ
い て 、 フ ァ ジ ー セ ッ ト に 変 換 す る 工 程 ；
　 　 （ ｉ ｉ ｉ ） 複 数 の フ ァ ジ ー 論 理 規 則 を 適 用 す る 工 程 ； お よ び
　 　 （ ｉ ｖ ） 該 規 則 の 出 力 を 、 第 ２ の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル に 変 換 す る 工 程 、
に よ っ て 決 定 す る 工 程 ； な ら び に
　 該 第 １ の ヒ ー タ デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル お よ び 第 ２ の ヒ ー タ デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル に 基 づ
い て 、 第 ３ の ヒ ー タ デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 決 定 し 、 そ し て 該 第 ３ の ヒ ー タ デ ュ ー テ ィ ー
サ イ ク ル を 使 用 し て 、 該 ヒ ー タ を 制 御 す る 工 程 、
を 包 含 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ６ １ 】
　 自 動 透 析 シ ス テ ム で あ っ て 、 以 下 ：
　 医 療 流 体 を ポ ン ピ ン グ す る ポ ン プ ；
　 該 医 療 流 体 を 加 熱 す る ヒ ー タ ；
　 該 医 療 流 体 ヒ ー タ と と も に 作 動 す る 制 御 装 置 で あ っ て 、 以 下 ：
　 　 該 ヒ ー タ に つ い て の 数 の 測 定 さ れ た 入 力 、 お よ び 該 入 力 の 少 な く と も ２ つ の 間 の 少
な く と も １ つ の 数 学 的 関 係 に 基 づ い て 、 第 １ の ヒ ー タ 制 御 出 力 を 決 定 し 、
　 　 少 な く と も １ つ の フ ァ ジ ー 論 理 メ ン バ ー シ ッ プ 関 数 お よ び 少 な く と も １ つ の フ ァ ジ ー
論 理 規 則 に 基 づ い て 、 第 ２ の ヒ ー タ 制 御 出 力 を 決 定 し ； そ し て
　 　 該 第 １ の 出 力 お よ び 第 ２ の 出 力 に 基 づ い て 、 第 ３ の ヒ ー タ 制 御 出 力 を 決 定 し 、 そ し て
該 第 ３ の ヒ ー タ 制 御 出 力 を 使 用 し て 、 該 ヒ ー タ を 制 御 す る 、
　 制 御 装 置 、
を 備 え る 、 シ ス テ ム 。
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