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(57) Abstract: The invention relates to a
connection (4) between at least two
components (2, 3), in particular of a motor
vehicle, comprising at least one connection
unit (6) which is arranged and/or formed on
one of the components (3) and provides at
least one connection surface (5) for the
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improved non-destructive connection (4)
between components (2, 3), at least one
characteristic of the connection unit (6)
according to the invention can be
deliberately changed in such a way that an
adhesion capability of the connection
surface (5) is adjustable.

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung
betrifft eine Verbindung (4) zwischen
wenigstens zwei Bauteilen (2, 3),
insbesondere eines Kraftfahrzeugs,
aufweisend wenigstens eine an einem der
Bauteile  (3) angeordnete  und/oder
ausgebildete, wenigstens eine
Verbindungsfliche (5) der Verbindung (4)
bereitstellende Verbindungseinheit (6). Um
eine verbesserte zerstdrungsfrei 1dsbare

Fig. 1

Verbindung (4) zwischen Bauteilen (2, 3) bereitzustellen, wird mit der Erfindung vorgeschlagen, dass wenigstens eine Figenschatt
g der Verbindungseinheit (6) derart gezielt verénderbar ist, dass eine Hafttdhigkeit der Verbindungsflache (5) einstellbar ist.
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Verbindung, Verbindungssystem und Verfahren zum

Verbinden von wenigstens zwei Bauteilen

5 Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Verbindung zwischen wenigstens zwei Bauteilen,
insbesondere eines Kraftfahrzeugs, aufweisend wenigstens eine an einem der
Bauteile angeordnete  und/oder  ausgebildete,  wenigstens  eine
Verbindungsflache der Verbindung bereit stellende Verbindungseinh eit.

10  Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verbindungssystem zum Verbinden

von wenigstens zwei Bauteilen, insbesondere eines Kraftfahrzeugs.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Verbinden von wenigstens

zwei Bauteilen, insbesondere eines Kraftfahrzeugs.

Um zwei Bauteile miteinander zu verbinden, kénnen zerstdrungsfrei [6sbare
15 und nicht zerstorungsfrei l6sbare mechanische Verbindungsarten verwendet
werden. Eine zerstérungsfrei I6sbare Verbindung kann beispielsweise durch
eine Schraubverbindung, einen Klettverschluss oder dergleichen verwirklicht
werden, wohingegen eine nicht zerstérungsfrei l6sbare Verbindung
beispielsweise durch eine Nietverbindung, eine Schweillverbindung, eine
20  Klebeverbindung oder dergleichen realisiert werden kann. Generell lassen
sich zerstorungsfrei Iosbare Verbindungen durch eine Umkehr des jeweiligen
Verbindungsvorganges wieder |8sen, wohingegen nicht zerstérungsfrei
I6sbare Verbindungen nur durch Zerstéren des jeweiligen Verbindungsmittels
und/oder der entsprechend miteinander verbundenen Bauteile I8sbar ist. Nicht
25  zerstorungsfrei lésbare Verbindungen erméglichen in der Regel keinen
Austausch beschadigter Teile und erschweren ein Recycling von einzelnen

Verbindungskomponenten.
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DE 10 2012 112 965 A1 betrifft einen Gegenstand mit mindestens einer
Oberflache mit schaltbarer Adhasion. Die Oberflache umfasst mindestens eine
Formgedachtnislegierung, die mindestens teilweise mit mindestens einem
Polymer beschichtet ist. Die Formgedéchtnislegierung kann eine
5  Oberflachenstruktur ausbilden, wodurch sich die Oberfliche des
Gegenstandes und dadurch die zur Adhasion verfiigbare Flache bzw. die

Haftfahigkeit der Oberfldche verdndern.

DE 10 2006 050 365 A1 offenbart eine strukturierte Oberfliche eines
Festkérpers, die eine Vieizah! von Vorspriingen, die eine Kontaktfliche mit
10 einer Haftfahigkeit in Bezug auf eine angrenzende Umgebung bilden, und eine
Tragerschicht, auf der die Vorspringe angeordnet sind, umfasst.
Eigenschaften der Vorspriinge und/oder der Tragerschicht sind derart gezielt
veranderlich, dass die Haftfahigkeit der Kontaktflache einstellbar ist.

US 6 773 535 B1 offenbart eine Verbindung zwischen zwei Bauteilen, wobei
15 zwischen Verbindungsabschnitten der Bauteile ein
Formgedichtnislegierungselement angeordnet ist, das mit beiden
Verbindungsabschnitten verklebt ist. Das Formgedéchtnislegierungselement
wird in einem gespannten Zustand mit den Verbindungsabschnitten verklebt.
Zum Trennen der Verbindung wird das Formgedéchtnisiegierungselement
20  durch eine Erhéhung der Temperatur des Formgedachtnisiegierungsele ments
aktiv in einen entspannten Zustand uberfOhrt, wodurch die Verklebungen
zwischen dem Formgedéchtnislegierungselement und den
Verbindungsabschnitten geschwécht werden. Dies ermdglicht ein Trennen der
Bauteile voneinander. Das Lésen der Verbindung erfolgt nicht zerstérungsfrei.

25 Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte zerstérungsfrei I6sbare

Verbindung zwischen Bauteilen bereitz ustellen.

Diese Aufgabe wird durch die unabhdngigen Patentanspriiche geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind insbesondere in den abhangigen

Patentansprichen wiedergegeben, die jeweils fir sich genommen oder in
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unterschiedlicher Kombination miteinander einen Aspekt der Erfindung

darstellen kénnen.

Eine erfindungsgeméfRe Verbindung zwischen wenigstens zwei Bauteilen,
insbesondere eines Kraftfahrzeugs, umfasst wenigstens eine an einem der
5 Bauteile angeordnete und/oder  ausgebildete, wenigstens eine
Verbindungsflache der Verbindung bereitstellende Verbindungseinheit, wobei
wenigstens eine Eigenschaft der Verbindungseinheit derart gezielt
verdnderbar ist, dass eine Haftfahigkeit der Verbindungsflédche einstellbar ist.

ErfindungsgemaR kann die Haftfahigkeit der Verbindungsflache der
10  Verbindungseinheit und hierdurch die mit der erfindungsgemafRen Verbindung
erzeugte Verbindungskraft variiert werden. Hierdurch ist es moglich, wahrend
der Montage zunachst die Haftfahigkeit der Verbindungsfliche moglichst
gering zu halten, was eine einfache und exakte Positionierung der Bauteile in
ihren jeweiligen Verbindungsstellungen relativ zueinander ermdglicht.
15 Befinden sich die Bauteile in ihren Verbindungsstellungen, kann die
Haftfahigkeit der Verbindungsflache erhéht werden, so dass die Bauteile fest
miteinander verbunden sind. Zum zerst6rungsfreien Losen der Verbindung

kann die Haftfahigkeit der Verbindungsfldche gezielt verringert werden.

Es ist beispielsweise ein Verbindungsprinzip bekannt, bei dem wenigstens
20 eine Metallkugel an einem Bauteil angeschweifdt wird, an die ein weiteres
Bauteil angeklipst oder auf die das weitere Bauteil aufgeschoben werden
kann. Um eine sichere und dauerhafte Kraftiibertragung iber die der so
hergestelite Bauteilverbindung garantieren zu kénnen, missen die beiden
miteinander  verbundenen Bauteile  zuséatzlich noch  verschraubt,
25 zusammengeklebt oder anderweitig fest miteinander verbunden werden. Wird
das weitere Bauteil auf die Metallkugel aufgeschoben, kann es jedoch nicht
mit dem die Metallkugel aufweisenden Bauteil verklebt werden, da sonst
wahrend des Flgeprozesses der Klebstoff vom Bauteil herunter geschoben
werden wiirde. Daher kann eine zusétzliche Fixierung der miteinander
30 verbundenen Bauteile herkémmlich lediglich Gber eine Verschraubung erreicht

werden, was aber bei Sicht- und Dekorationsbauteilen unvorteilhaft ist, da die
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Schraubenképfe entweder sichtbar sind oder aufwéndig versenkt und
abgedeckt werden miissen. Im Gegensatz hierzu kann durch eine oben
beschriebene erfindungsgemafRe Variation bzw. Einstellung der Haftfahigkeit
der Verbindungsflache die Haftfahigkeit der Verbindungsfldche wahrend der
5 Montage verringert bzw. gewissermaflen ausgeschaltet und das Bauteil
bequem auf die Metallkugeln aufgeschoben werden. Befinden sich die
Bauteile anschlieRend in ihren Verbindungsst ellungen relativ zueinander, kann
die Haftfahigkeit der Verbindungsfliche erhdht bzw. gewissermallen
eingeschaltet werden, wodurch die beiden Bauteile sicher und dauerhaft

10 miteinander verbunden sind.

Eine erfindungsgeméafe Verbindung kann so gut wie alle bisherigen
Verbindungsarten abldsen. Die schaltbare Haftfahigkeit der Verbindungsflache
bietet den Vorteil, eine sichere und dauerhafte Verbindung der Bauteile zu
gewabhrleisten, ohne dass stérende Schraubenképfe sichtbar sind. Gleichzeitig
15 ist die Verbindung, insbesondere im Gegensatz zu einer Klebverbindung,
leicht und zu einem gewiinschten Zeitpunkt I6sbar, wodurch ein
umfangreicheres Recycling von Komponenten von Bauteilverbindungen als

bisher moglich ist.

Zusatzlich erleichtert die erfindungsgemafle Verbindung durch die schaltbare
20  Haftfahigkeit der Verbindungsflache gerade im Service und Aftersales-Bereich
enorm die Montagearbeit und insbesondere den Austausch von beschédigten
Bauteilen. Insbesondere kénnen mit der erfindungsgeméalen Verbindung ganz
neue Verbindungsmdoglichkeiten zwischen Bauteilen geschaffen werden, da
auch bislang nicht zerstérungsfrei lI6sbar miteinander verbundene Bauteile bei
25 Einsatz der erfindungsgemafien Verbindung leicht und schnell ausgetauscht

werden kdnnen.

Die Verbindungseinheit kann derart ausgebildet sein, dass die Haftfahigkeit
der Verbindungsflache durch eine gezielte, akiive Beaufschlagung des
Verbindungselements mit wenigstens einer duf3eren physikalischen und/oder

30 chemische EinflussgroBe verringert wird bzw. dass die gewiinschte héhere
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Haftfahigkeit der Verbindungsfiache ohne eine solche aktive Beaufschlagung

des Verbindungsele ments gegeben ist.

Mit einer erfindungsgemaRen Verbindung kénnen auch drei oder mehrere
Bauteile miteinander verbunden werden. Insbesondere kénnen mit einer
5 erfindungsgeméafen Verbindung Bauteile eines Kraftfahrzeugs, insbesondere

Karosseriebauteile, miteinander verbunden werden.

Die Verbindungseinheit kann aus einer Formged&chtnisiegierung hergestelit
sein. Es kénnen auch zwei oder mehrere, insbesondere physikalische bzw.
geometrische  Eigenschaften der Verbindungseinheit derart gezielt
10  veradnderbar sein, dass eine Haftfahigkeit der Verbindungsfldche einstellbar
ist. Die Verbindungseinheit kann auch zwei oder mehrere Verbindungsflachen
bereitstellen, deren Haftfahigkeit gemeinsam oder individuell einstelibar ist. Es
kénnen auch zwei oder mehrere Verbindungseinheiten an einem Bauteil

angeordnet sein.

15  Die Anordnung und/oder Ausbildung der Verbindungseinheit an dem Bauteil
kann in einem Herstell-, Umform- und/oder Montageprozess durchgefihrt
werden. Die Verbindungseinheit kann dabei durch einen Auftragsprozess,
beispielsweise Walzen, Drucken, Sprithen, Kleben, Anspritzen, Umspritzen,
AngielRen, UmgieRen, ein additives Fertigungsverfahren oder dergleichen,

20 durch einen Aktivierungsprozess, beispielsweise durch Einwirkung einer
Temperatur, einer elektromagnetischen Strahlung, insbesondere Licht, eines
chemischen Mediums, eines mechanischen Drucks, eines elektrischen Felds
oder eines magnetischen Felds, oder durch einen Abtragprozess,
beispielsweise mechanisches Abtragen, thermisches Abtragen, chemisches

25  Abtragen oder elektrochemisches Abtragen, an dem Bauteil angeordnet bzw.

ausgebildet werden.

Ein erfindungsgemafies Verbindungssystem zum Verbinden von wenigstens
zwei Bauteilen, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, umfasst wenigstens eine
Verbindung nach einer der vorgenannten Ausgestaltungen oder einer

30  beliebigen Kombination derselben und wenigstens eine Steuer- und/oder
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Regeleinheit, die eingerichtet ist, die Verbindungseinheit der Verbindung
derart gezielt mit wenigstens einer dufleren Einflussgréfie zu beaufschlagen,
dass die wenigstens eine Eigenschaft der Verbindungseinheit zum Einstellen
der Haftfahigkeit der Verbindungsflache der Verbindungseinheit gezielt

5 veradnderbar ist.

Mit dem Verbindungssystem sind die oben mit Bezug auf die Verbindung
genannten Vorteile entsprechend verbunden. Die uBere Einflussgrofie kann
physikalischer und/oder chemischer Natur sein. Beispielsweise kann die
duRere EinflussgroBe ein elektrisches Feld, ein magnetisches Feld, eine
10  elektromagnetische Strahlung, ein mechanischer Druck, ein chemisches
Medium oder eine Temperatur sein. Auch koénnen zwei oder mehrere
entsprechende dulere Einflussgréen miteinander kombiniert werden, um die
Haftfahigkeit der Verbindungsfliche einstellen zu koénnen. Die &duBere
Einflussgréfe kann entweder aus einer Umgebungssituation im Fahrbetrieb
15  eines Kraftfahrzeugs, beispielsweise von einer Lufttemperatur am Kiihler des
Kraftfahrzeugs, aus einer aktiven Beaufschlagung der Verbindungseinheit mit
der auleren Einflussgréfle mittels einer elektronischen Fahrzeugsteuereinheit

oder aus einer Kombination hieraus stammen.

Gemal einer vorteithaften Ausgestaltung ist die Steuer- und/oder Regeleinheit
20 eingerichtet, die Verbindungseinheit in Abhéngigkeit eines erfassten
momentanen oder eines vorbestimmten Fahrzustands des Kraftfahrzeugs
gezielt mit der wenigstens einen &uferen Einflussgréfle zu beaufschlagen.
Hierdurch kann beispielsweise im Fahrbetrieb des Kraftfahrzeugs eine lokale
Steifigkeit des Kraftfahrzeugs gesteuert und so die Fahrdynamik des
25 Kraftfahrzeugs verbessert werden. Die Uber die Verbindung miteinander
verbundenen Bauteile kénnen beispielsweise in einem Komfortmodus, also
einem vorbestimmten Fahrzustand, nicht oder nur gering tber die Verbindung
miteinander verbunden sein und somit eine grofere Nachgiebigkeit der
Karosserie und mehr Komfort fir den Fahrer bieten. Hierzu kann die
30 Haftfahigkeit der Verbindungsfliche gezielt verringert werden. In einem
Sportmodus, also einem weiteren vorbestimmten Fahrzustand, kbnnen diese

Bauteile durch eine erhéhte Haftfahigkeit der Verbindungsflache zu einer
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Baugruppe mit héherer Steifigkeit verbunden werden, wodurch eine bessere
und sportlichere Fahrdynamik erzielt wird. Die Verbindung ermdéglicht somit
ein flexibles Verbinden bzw. Lésen von zwei iiber die Verbindung miteinander
verbundenen Bauteilen im Fahrbetrieb eines Kraftfahrzeugs. Durch ein
5 partielles Lésen von Verbindungen vor, wéhrend und/oder nach dem
Fahrbetrieb  des Kraftfahrzeugs kann ein verspannungsarmer
Toleranzausgleich von zwei tUber die Verbindung miteinander verbundenen
Bauteilen erzielt werden. Des Weiteren kénnen unterschiedliche
Ausdehnungen von {ber die Verbindung miteinander verbundenen Bauteilen
10 durch zeitweises Lésen der Verbindung ausgeglichen werden, wodurch
Spannungen bzw. Verformungen der Bauteile, beispielsweise vor bzw. nach
dem Fahrbetrieb in einer Parksituation, reduziert werden kénnen. Die
Variation der Haftfahigkeit der Verbindungsflache kann alternativ oder additiv
automatisiet in Abhangigkeit des jeweilig erfassten momentanen

15  Fahrzustands des Kraftfahrzeugs erfoigen.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die Steuer- und/oder
Regeleinheit eingerichtet, die Verbindungseinheit in Abhéngigkeit eines
erfassten momentanen akustischen Verhaltens des Kraftfahrzeugs gezielt mit
der wenigstens einen &uferen EinflussgréRe zu beaufschlagen. Hierdurch
20 kann eine akustische Optimierung des Kraftfahrzeugs erfolgen, indem
Gerdusche reduziert werden. Inshesondere kann die Verbindung durch ein
tempordres Verbinden bzw. Lésen von zwei liber die Verbindung miteinander
verbundenen Bauteilen als Schaltelement in einem Regelkreis verwendet
werden, wodurch neue Moglichkeiten in der akustischen Gestaltung eines
25 Kraftfahrzeugs geschaffen werden. Die Variation der Haftfahigkeit der
Verbindungsflache kann automatisiert in Abhangigkeit des jeweilig erfassten

momentanen akustischen Verhaltens des Kraftfahrzeugs erfolgen.

Ein erfindungsgemaBes Verfahren zum Verbinden von wenigstens zwei
Bauteilen, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, umfasst die Schritte:

30 - Anordnen und/oder Ausbilden von wenigstens einer
Verbindungseinheit an einem der nicht miteinander verbundenen Bauteile, die

wenigstens eine Verbindungsflache bereitstellt und von der wenigstens eine
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Eigenschaft durch eine gezielte Beaufschlagung mit wenigstens einer &uf3eren
EinflussgroRe derart veradnderbar ist, dass eine Haftfahigkeit der
Verbindungsflache einstellbar ist;
- Verringern  der  Haftfahigkeit der Verbindungsflaiche auf eine
5 vorbestimmte erste Ho6he durch eine gezielte Beaufschlagung der
Verbindungseinheit mit einem vorbestimmten ersten Wert der wenigstens
einen auBeren Einflussgréfe;
- Positionieren der miteinander zu verbindenden Bauteile in ihren
jeweiligen Verbindungsstellungen derart relativ zueinander, dass die
10  Verbindungsfliche das jeweilig andere Bauteil unmittelbar kontaktiert, und
- Erhéhen der Haftfahigkeit der Verbindungsflache auf ein vorbestimmte
zweite Hohe, die groRer als die erste Hohe ist, durch eine gezielte
Beaufschlagung der Verbindungseinheit mit einem vorbestimmten zweiten
Wert der wenigstens einen dufleren EinflussgréfR e, wobei sich der zweite Wert

15  von dem ersten Wert unterscheidet.

Mit dem Verfahren sind die oben mit Bezug auf die Verbindung und das
Verbindungssystem genannten Vorteile entsprechend verbunden. Das
Anordnen und/oder Ausbilden der Verbindungseinheit an einem der nicht
miteinander verbundenen Bauteile kann in einem Herstell-, Umform- und/oder
20 Montageprozess durchgefiihrt werden. Die Verbindungseinheit kann dabei
durch einen Auftragsprozess, einen Aktivierungsprozess oder einen
Abtragprozess an dem Bauteil angeordnet bzw. ausgebildet werden. Unter
einem ersten Wert und einem zweiten Wert der wenigstens einen auleren
physikalischen und/oder chemischen EinflussgroRe ist im Rahmen der
25 Erfindung beispielsweise ein momentaner Absolutwert der Einflussgréfe,
beispielsweise ein Druckwert oder ein Temperaturwert, oder eine bestimmte
Eigenschaft, beispielsweise eine Frequenz einer elektromagnetischen
Strahlung oder chemische Eigenschaft eines Mediums, der Einflussgré3e zu

verstehen.

30 GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung erfolgen die gezielte
Beaufschlagung der Verbindungseinheit mit einem vorbestimmten ersten Wert

der wenigstens einen &duBeren EinflussgroRe aktiv und die gezielte
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Beaufschlagung der Verbindungseinheit mit einem vorbestimmten zweiten
Wert der wenigstens einen duReren Einflussgrée passiv. Hierdurch erfolgt
das tempordre, zumindest teilweise Losen der Verbindung bzw. Verringern
der Hafifahigkeit der Verbindungsflache aktiv, wahrend die temporare
5 Starkung der Verbindung bzw. das Erhéhen der Haftféhigkeit der

Verbindungsflache passiv erfolgt.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird die Verbindungseinheit
nach erfolgtem Verbinden der Bauteile miteinander in Abhéngigkeit eines
erfassten momentanen oder eines vorbestimmten Fahrzustands des
10  Kraftfahrzeugs gezielt mit der wenigstens einen &uReren Einflussgroie
beaufschlagt. Mit dieser Ausgestaltung sind die oben mit Bezug auf die
entsprechende Ausgestaltung des Verbindungssystems genannten Vorteile
entsprechend verbunden. Insbesondere kann hierdurch die Steifigkeit des
Kraftfahrzeugs in Abhangigkeit eines gewiinschten Fahrmodus des

15  Kraftfahrzeugs variiert werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Verbindungseinheit
nach erfolgtem Verbinden der Bauteile miteinander in Abhéngigkeit eines
erfassten momentanen akustischen Verhaltens des Kraftfahrzeugs gezielt mit
der wenigstens einen auBeren Einflussgrofle beaufschlagt wird. Mit dieser
20  Ausgestaltung sind die oben mit Bezug auf die entsprechende Ausgestaltung
des Verbindungssystems genannten Vorteile entsprechend verbunden.

Insbesondere kann hierdurch das Kraftfahrzeug akustisch optimiert werden.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus

der nachfolgenden Beschreibung und den Figuren. Es zeigen:

25  Figur1 eine schematische Darstellung eines Ausfihrungsbeispiels fur
ein erfindungsge maRes Verbindungssystem; und

Figur 2 eine Darstellung eines beispielhaften Ablaufs fiir ein
erfindungsgematies Verfahren.
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Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Ausflihrungsbeispiels fur
ein erfindungsgemaRes Verbindungssystem 1 zum Verbinden von zwei
Bauteilen 2 und 3 eines nicht weitergehender gezeigten Kraftfahrzeugs.

Das Verbindungssystem 1 umfasst eine Verbindung 4 zwischen den Bauteilen
5 2 und 3. Die Verbindung 4 umfasst eine an dem Bauteil 3 angeordnete
und/oder ausgebildete, wenigstens eine Verbindungsflache 5 der Verbindung
4 bereitstellende Verbindungseinheit 6. Wenigstens eine Eigenschaft der
Verbindungseinheit 6 ist derart gezielt verénderbar, dass eine Haftfahigkeit

der Verbindungsflache 5 einstellbar ist.

10 Des Weiteren umfasst das Verbindungssystem 1 eine Steuer- und/oder
Regeleinheit 7, die eingerichtet ist, die Verbindungseinheit 6 der Verbindung 4
derart gezielt mit wenigstens einer duBeren Einflussgrée zu beaufschlagen,
dass die wenigstens eine Eigenschaft der Verbindungseinheit 6 zum
Einstellen der Haftfahigkeit der Verbindungsflache 5 der Verbindungseinheit 6

15  gezielt verdnderbar ist.

Die Steuer- und/oder Regeleinheit 7 kann eingerichtet sein, die
Verbindungseinheit 6 in Abhangigkeit eines erfassten momentanen oder eines
vorbestimmten Fahrzustands des Kraftfahrzeugs gezielt mit der wenigstens
einen auBeren EinflussgroRe zu beaufschlagen. Alternativ oder additiv kann
20 die Steuer- und/oder Regeleinheit 7 eingerichtet sein, die Verbindungseinheit
6 in Abhdngigkeit eines erfassten momentanen akustischen Verhaltens des
Kraftfahrzeugs gezielt mit der wenigstens einen &ufleren EinflussgréRe zu

beaufschlagen.

Figur 2 zeigt eine Darstellung eines beispielhaften Ablaufs fir ein
25 erfindungsgemaRes Verfahren zum Verbinden von wenigstens zwei Bauteilen
eines Kraftfahrzeugs. Zur Durchfihrung des Verfahrens kann ein in Figur 1

gezeigtes Verbindungssystem verwendet werden.

In einem ersten Montageschritt 10 wird wenigstens eine Verbindungseinheit
an einem der nicht miteinander verbundenen Bauteile angeordnet und/oder

30 ausgebildet, die wenigstens eine Verbindungsflache bereitstelit und von der
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wenigstens eine Eigenschaft durch eine gezielte Beaufschlagung mit
wenigstens einer &uReren EinflussgroRe derart verdnderbar ist, dass eine

Haftfahigkeit der Verbindungsflache einstellbar ist.

In einem zweiten Montageschritt 20 wird die Haftfahigkeit der
5  Verbindungsfliche auf eine vorbestimmte erste Hohe durch eine gezielte
Beaufschlagung der Verbindungseinheit mit einem vorbestimmten ersten Wert

der wenigstens einen duferen EinflussgrolRe verringert.

In einem dritten Montageschritt 30 werden die miteinander zu verbindenden
Bauteile in ihren jeweiligen Verbindungsstellungen derart relativ zueinander
10  positioniert, dass die Verbindungsflache das jeweilig andere Bauteil

unmittelbar kontaktiert.

In einem vierten Montageschritt 40 wird die Haftfahigkeit der
Verbindungsflache auf ein vorbestimmte zweite Hohe, die groer als die erste
Héhe ist, durch eine gezielte Beaufschlagung der Verbindungseinheit mit
15 einem vorbestimmten zweiten Wert der wenigstens einen auleren
EinflussgroRe erhéht, wobei sich der zweite Wert von dem ersten Wert
unterscheidet. Hierbei koénnen die gezielte Beaufschlagung der
Verbindungseinheit mit einem vorbestimmten ersten Wert der wenigstens
einen &uferen Einflussgrofe aktiv und die gezielte Beaufschlagung der
20 Verbindungseinheit mit einem vorbestimmten zweiten Wert der wenigstens
einen duReren EinflussgroRe passiv erfolgen. Anschlieend sind die Bauteile

fest miteinander verbunden.

In einem spateren Verfahrensschritt 50 wird die Verbindungseinheit nach
erfolgtem Verbinden der Bauteile miteinander in Abhéngigkeit eines erfassten
25 momentanen oder eines vorbestimmten Fahrzustands des Kraftfahrzeugs
gezielt mit der wenigstens einen &uReren Einflussgroe beaufschlagt.
Alternativ.  oder additiv. kann in dem Verfahrensschritt 50 die
Verbindungseinheit nach erfolgtem Verbinden der Bauteile miteinander in

Abhéngigkeit eines erfassten momentanen akustischen Verhaltens des
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Kraftfahrzeugs gezielt mit der wenigstens einen &uBeren Einflussgrofie

beaufschlagt werden.
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Patentanspriiche:

5 1. Verbindung (4) =zwischen wenigstens zwei Bauteilen (2, 3),
insbesondere eines Kraftfahrzeugs, aufweisend wenigstens eine an
einem der Bauteile (2, 3) angeordnete und/oder ausgebildete,
wenigstens eine Verbindungsflaiche (5) der Verbindung (4)
bereitstellende Verbindungseinheit (6), dadurch gekennzeichnet,

10 dass wenigstens eine Eigenschaft der Verbindungseinheit (6) derart
gezielt veranderbar ist, dass eine Haftfahigkeit der Verbindungsflache

(5) einstellbar ist.

2. Verbindungssystem (1) zum Verbinden von wenigstens zwei Bauteilen

(2, 3), insbesondere eines Kraftfahrzeugs, gekennzeichnet durch

15 wenigstens eine Verbindung (4) nach Anspruch 1 und wenigstens eine
Steuer- und/oder Regeleinheit (7), die eingerichtet ist, die
Verbindungseinheit (6) der Verbindung (4) derart gezielt mit

wenigstens einer dufleren Einflussgrée zu beaufschlagen, dass die

wenigstens eine Eigenschaft der Verbindungseinheit (6) zum Einstellen

20 der Haftfahigkeit der Verbindungsflache (5) der Verbindungseinheit (6)

gezielt verénderbar ist.

3. Verbindungssystem (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuer- und/oder Regeleinheit (7) eingerichtet ist, die
Verbindungseinheit (6) in Abhdngigkeit eines erfassten momentanen

25 oder eines vorbestimmten Fahrzustands des Kraftfahrzeugs gezielt mit

der wenigstens einen dufleren EinflussgroRe zu beaufschlagen.

4. Verbindungssystem (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuer- und/oder Regeleinheit (7)
eingerichtet ist, die Verbindungseinheit (6) in Abhé&ngigkeit eines

30 erfassten momentanen akustischen Verhaitens des Kraftfahrzeugs
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gezielt mit der wenigstens einen &uBeren Einflussgréle zu

beaufschlagen.

5. Verfahren zum Verbinden von wenigstens zwei Bauteilen (2, 3),

insbesondere eines Kra ftfahrzeugs, aufweisend die Schritte:

5 - Anordnen und/oder Ausbilden von wenigstens einer
Verbindungseinheit (6) an einem der nicht miteinander verbundenen
Bauteile (2, 3), die wenigstens eine Verbindungsflache (5) bereitstellt
und von der wenigstens eine Eigenschaft durch eine gezielte
Beaufschlagung mit wenigstens einer &uReren Einflussgrofle derart

10 veranderbar ist, dass eine Haftfdhigkeit der Verbindungsfldche (5)
einstellbar ist;
- Verringern der Haftféhigkeit der Verbindungsflache (5) auf eine
vorbestimmte erste Hohe durch eine gezielte Beaufschlagung der
Verbindungseinheit (6) mit einem vorbestimmten ersten Wert der

15 wenigstens einen duleren EinflussgréRe;
- Positionieren der miteinander zu verbindenden Bauteile (2, 3) in
ihren jeweiligen Verbindungsstellungen derart relativ zueinander, dass
die Verbindungsflache (5) das jeweilig andere Bauteil (2, 3) unmittelbar
kontaktiert; und

20 - Erhéhen der Haftfahigkeit der Verbindungsfldche (5) auf ein
vorbestimmte zweite Hohe, die groRer als die erste Hohe ist, durch
eine gezielte Beaufschiagung der Verbindungseinheit (6) mit einem
vorbestimmten zweiten Wert der wenigstens einen &uferen
EinflussgroRe, wobei sich der zweite Wert von dem ersten Wert

25 unterscheidet.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
gezielte Beaufschlagung der Verbindungseinheit (6) mit einem
vorbestimmten ersten Wert der wenigstens einen &uferen
EinflussgroRe aktiv und die gezielte Beaufschlagung der

30 Verbindungseinheit (6) mit einem vorbestimmten zweiten Wert der

wenigstens einen duBeren Einflussgréle passiv erfolgen.
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7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungseinheit (6) nach erfolgtem Verbinden der Bauteile (2, 3)
miteinander in Abhéngigkeit eines erfassten momentanen oder eines
vorbestimmten Fahrzustands des Kraftfahrzeugs gezielt mit der

5 wenigstens einen duBeren EinflussgréRe beaufschlagt wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungseinheit (6) nach erfolgtem Verbinden der Bauteile
(2, 3) miteinander in Abhédngigkeit eines erfassten momentanen
akustischen Verhaltens des Kraftfahrzeugs gezielt mit der wenigstens

10 einen duReren Einflussgrofe beaufschlagt wird.
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