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(64) - Zapojeni pro oviadani &itace instrukci

1

Predmétem vynédlezu je zapojeni pro ovlddéni &itale instrukci, obsahujfci zvli&dtni &i-
tad s moZnosti paralelniho nahrévéni a se schopnosti &iténi nehoru.

V praxi se pouzivé n&kolik zpisobl realizace instrukdniho &{tade. Jednim z nich je po-
uziti zvldiiniho &¢itale s moZnosti paralelniho nahrévéni a se schopnosti &{tén{i nahoru na
zékladé hodinovych signéll. Pritom zpravidla po &tyfech bitech dochdzf k zdpornému impulsu
do vy33iho rédu, Jesﬁliie vSechny &tyri bity maj{ hodnotu logickd jednidka. Hodinové signd-
ly pro zvySovéni obsahu &itade prichézzjf z radide procesoru do nejniZsiho rédu adresy
v pribéhu pravé provddéné instrukce. V praxi se &asto pou?ivaji politade s Sestndctibitovym
¢ftafem instruici. Pritom struktura skokovych instrukci je redena tek, %e c{lové adresa je
obsaZena prime v jednotlivych bitech instrukce a byvé zpravidla dvandctibitovd u nepodming-
nych skokfl a osmibitové u podmin&nych skokd. Pro zdpis do vy3%fich bitd &{tade instrukcf
Jsou obsaZeny v operadnim souboru instrukce skoku podle obsshu bunky zdpisnikové nebo ope-
raéni paméti, které maji rozsah Sestnécti bitd. Podmin&né skoky tedy ovlddajf pouze dv¥
spodni &tverice &{tace instrukeci a nepodmin&né skoky ovlddaji t#i spodni &tverice &itade
instrukci. MiZe nastat pi'fpad, Ze vBechny bity dvou spodnich &tveiic nabudou hodnoty logic-
kd jedniéka v prib&hu libovolné instrukce. Pri ndsledujic{ instrukci podmin&ného skoku byla
splnéna a do ¢itafe instrukci se zapiSe chybné hodnota cilové adresy. Podobny problém nasté-
vé, kdy? vSechny bity tf{ spodnich &tvefic nabudou hodnoty logickd jednilka a na této
adrese programu se nachdzi instrukce podmin&ného nebo nepodminéného - skoku.

Tuto nevyhodu odstranuje zapojeni pro ovlédédni &ftale instrukc{, obsahujfcf zvlé&3tni
&itad s moZnosti paralelniho nahrévéni a se schopnost{ &1tén{ nahoru, podle vynélezu, jeho%
podstatou je, Ze vystup prenosu druhé &tvefice bitd ¥ftade instrukci je spojen s prvnim
vstupem prvniho prenosového modulu, jehoZ vystup je spojen s hodinovym vstupem t¥etf Stve-
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#ice bitd Zitale instrukei a vystup pfenosu tretf &tvefice bitd ¢itade instrukci Jje spojen
s prvnim vstupem druhého p¥enosového modulu, jeho% vystup je spojen s hddinovym vstupem.
dtvrté Stvefice bitd &ftade instrukci. Vyhodou tohoto zapojeni je moZnost pouZit instrukce
podmin¥ného a nepodmin&ného skoku na libovolné adrese programu @ odstranuje tak omezeni
kladené na progremdtora. Dosdhne se potladeni neZddoucich pienosid z nizsich do vyssich
r4dd p¥i skokovych operacich.

Na vykrese je uvedeno vzéjemné propojeni jednotlivych blokd spole¥n& s Jejich oznaZenim.

Vystup prenosu 21 druhé ¥tvefice bitd &fta¥d instrukc{ 2 je spojen s prvnim vstupem 30
prvniho p¥enosového modulu 3, jehoZ vystup 34 Je spojen s hodinovym vstupem 40 ttet! &tveri-
ce bitd #ftmde instrukcf 4. Vystup prenosu 41 t¥eti ¥tverice bitd &itale instrukcf 4 je
spojen s prvnim vstupem 50 druhého p¥enosového modulu 2, jehoZ vystup 34 je spojen s hodi-
novym vstupem 60 &tvrté &tverice bitd dftafe instrukcl 6. Vystup Ll nejmén& vyznamného bitu
prvni ¥tverice bitd &ftafe instrukcf 1 je spojen s t¥etim vstupem 32 prvniho prenosového
modulu 3 & s tetim vstupem 52 druhého pienosového modulu 5. Prvni vystup 80 dekodéru-inst-
rukcl 8 je spojen s druhym vstupem 31 prvniho prenosového modulu 3 a druhy vystup 81 deko-
déru instruke{ 8 je spojen s druhym vstupem 51 druhého pfenosového modulu 3. Hodinovy vstup
20 druhé ¥tvetice bitd ¥{tamle instrukef 2 je spojen s vystupem pfenosu 12 prvni &tverice
bitd &ftade instrukcf 1, kterd je ovlddand hodinovym signdlem 10 z Fadile procesoru. Funkce
zapojeni je ndsledujfci.

Predpoklédejme, Z%e v prib&hu libovolné instrukce dojde nésledkem hodinového signdlu 10
ke zm&n& z hodnoty logickd jednidka na hodnotu logické nula na vystupu pfenosu 21. Tato zm&~
na se viak nedostane na hodinovy vstup 40 tiet{ &tverice bitd ¥itade instrukci 4, protoZe
je zehradlovend z tPetiho vstupu 32. JestliZe ndsleduje instrukce podmin¥ného skoku, objevi
se hradlovac{ signdl z vystupu 80 dekodéru instrukcf 8 na druhém vstupu 31 prvniho pfenoso-
vého modulu 3 & spodni hladina na prvnim vstupu 30 se op&t nedostene na vystup 34 a k ple-
nosu riedojde. Podobny pripad nastane, jestliZe v prib&hu libovolné instrukce dojde ke zm&-
n& hladiny logického signdlu na vystupu prenosu 4! tiet{ &tvelrice bitd &itale instrukecf{ 4.
Zm&na se zahradluje signélem na ti¥etim vstupu 52 druhého pFenosového modulu 5. Ndsledujifci
instrukce podmin&ného nebo nepodmin&ného skoku vyvold na druhém vystupu 81 dekodéru instruk-
c{ 8 hradlovaci signél, ktery se objevi na druhém vstupu 51 druhého prenosového modulu 3
@ nedojde k prenosu na hodinovy vstup 60 &tvrté Ztvefice bitld &{tafe instrukef 6.

Mo%nost pouZiti uvedeného zapojeni je v po¥ita¥i, ktery md reSen éitaé instrukc{ popsa-
nym zphsobem.

PREDMET VYNKLEZU

1. Zapojeni pro ovldddni &f{tade instrukci, obsahujfc{ zvlé3tni &{ta¥ s moZnosti para-
lelniho nahrdvéni a se schopnosti &fténi nahoru, vyznadujici se tim, %e vystup prenosu (21)
druhé &tverice bitd &fta¥e instrukcf (2) je spojen s prvnim vstupem (30) prvniho prenosové-
ho modulu (3), jeho% vystup (34) je spojen s hodinovym vstupem (40) tret{ ¥tverice bitd &1~
tade instrukci (4) a vystup prenosu (41) tietf tverice bitd &ftale instrukci (4) je spojen
s prvnim vstupem (50) druhého prenosového modulu (5), jehoZ vystup (54) je spojen s hodino-
vym vstupem (60) &tvrté Stverice bitd &IftaZe instrukci (6).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznelujici se tim, Ze vystup (11) nejmén& vyznamného bitu
prvni &tvetice bitd &ftafe instrukci (1) je spojen s tfetim vstupem (32) prvniho pfenosové-
ho modulu (3) a se tretim vstupem (52) druhého prenocsového modulu (5), prvnl vystup (80)
dekodéru instrukci (8) je spojen s druhym vstupem (31) prvniho pfenosového modulu (3) a dru-
ny vystup (81) dekodéru instrukeci (8) je spojen s druhym vstupem (51) druhého prenosového
modulu (5).
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