hee

(19} DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PATE NTSC H R% ég:»au

; Ausschliessungspatent ISSN  0433-6461 (11) 291 ?é L]
; E:{:il;gg:ta;efigtszl\bsau 1 des Aendsrungsgesetzes Int.Cl3 3(5” H 01B 13/02
AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroeffentlicht
14.07.81 44 03.08.83
%1 91330;!6%199% 217 544 123% 17.07.80 533; DE
(71} . siehe (73)

{72)  MARX, KARL H.;DE;
{73)  KABEL- UND METALLWERKE GUTEHOFFNUNGSHUETTE AG;DE;
{74)  INTERNATIONALES PATENTBUERO BERLIN §9229/17/20/39 1020 BERLIN WALLSTR, 23/24

{54) MEHRADRIGES SLEKTRISCHES ENERGIEKABEL SOWIE VERFAHREN ZU SEINER HERSTELLUNG

{57) Bei einem mehradrigen elektrischen Energiekabel bestehen die isolierten Adern aus
mehrdrahtigen Leitern, deren Einzeldrahte mit in Abstanden wechselnder Schiagrichtung verseilt
sind. Das Verfahren zur Herstellung des Kabels, bei dem die Verseilung der Adern und das
Aufbringen der weiteren Schichten bis zur abschlieRenden Ummantelung in einem
kontinuierlichen Arbeitsgang erfolgt, ist dadurch gekennzeichnet, daR diesem ArbeitsprozeR
vorgeschaltet ist die Verseilung der von raumfest gelagerten Vorriaten abgezogenen Einzeldrahte
der Leiter, die nach Art einer SZ-Verseilung verseilt und unmittelbar anschlieRend einem Extruder
zum gleichzeitigen Aufbringen der Isolierung aller Adern zugeflihrt werden, dalk nach der
Isolierung in einer anschlieenden Arbeitsstufe aber im gleichen Arbeitsgang die SZ- -Verseilung
der isolierten Adern erfolgt und daR schlieRlich, ggf. unter Aufbringung eines rundenden
Innenmanteis oder einer Bewickiung, der AuBenmantel aufgebrachtwird.
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Mehradriges elektrisches Energiekabel sowle Verfahren zu
geiner Herstellung ‘

Anwendungsgebiet der Erfindungv)

Die vorliegende Brfindung betrifft ein mehradriges elektri-
sches Energiekabel oder Leitung, insbesondere flir Nieder-
spannung, dessen isolierte Adern mit in Abstéinden wechseln-
der Schlagrichtung (SZ) verseilt sind.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Nachrichienkabel werden bereits seit langem und in wech-
gelndem MaBe mit Hilfe der sogenannten SZ-Verseilung her-
gestellt. Hierbel werden bekanntlich einzelne Verseilele-
mente mit einem abschnittsweisen Wechsel der Drallrichtung
verseilt. Diese Art der Verseilung ermglicht feststehende
Abwickel- und Aufwickelvorrichitungen, sie gestattet es,
letztlich v8llig unterbrechungsfrei zu verseilen. Aber
auch bei der Herstellung von Energiekabeln und entsprechen-
den Ieitungen hat diese Versellart bereits Anwendung ge-
funden. So ist es z. B. bereits bekannt (DOS 2 202 643),
Starkstromleitungen mit in Abstidnden wechselnder Drall-
richtung bzw. Drall-#nge zu’verseilén, und zwar auch flr
eine groBere Anzahl von Einzeladern. Piir die Ubertragung
htherer Energie und damit wachsenden Leiterguerschnitten
hat die Verseiltechnik mit reversierender Verseilung der
Adern ebenfalls. bereits Anwendung gefunden.. Hierbei werden
die Adern des-Kabels zun8chst zu einem Blndel zusammenge-
faft und anschlieBend wighrend des Durchlaufens einer vor-
gegebenen Strecke, die von einem zweiten Verseilpunkt be-
grenzt wird, im gestreckten Zustand als Bund gehalten und

" wihrend dieser Zeit des Haltens und Durchlaufens innerhalb
der vorgegebenen Strecke miteinander versellt (DOS 2 742 662X

Bei allen diesen Verfahren sind Ausgeng fir die Verseilung
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bereits als Adern vorliegende Verseilelemente; de he mit
einer Isolierung versehene elektrische Leiter. Die Herstel-
lung dieser Adern findet vor der Verseilung in hiervon ge-
trennten Arheitsgingen statt, diese ist deshalb zus#tzlich
u., a. belastet mit Auf- und Abwickel- bzw. Umwickelvor- .
gidngen, lagerhaltung und dergleichen. Das gilt insbesondere
fiir alle die Fdlle, bei denen die Leiter nicht die Form
eines massiven Stranges aufwelsen, sondern selbst wiederum
aus BEinzeldrghten hergestellt sind.

Ziel der Brfindung

Ziel der-Erfindung ist es, den hohen Aufwand bel der Ver-
gseilung zu vermeiden.

Darlegung‘des Wegens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Herstellung
der Kabel und Leitungen, basierend suf der SZ-Verseiltech-
nik, weiter zu vereinfachen und damit Fertigungskosten
einzusparen.

Diese Aufgabe wird gem#B der Erfindung dadurch geltst, dal
die isolierten Adern aus mehrdrihtigen Leitern (Litzen)
bestehen, deren Binzeldrihte ebenfalls mit in Absténden
wechselnder Schlagrichitung verseilt sind. Ein solches Xabel
entspricht nach wie vor den gestellien Forderungen hin-
sichtlich der elektrischen Eigenschaften, eine gute Flexi-
bilitdt ist-gewdhrleistet. Ist, wie in Weiterfilhrung des
Erfindungsgedankeéns vorgesehen, die Isolierung unmittel-
bar iber den Iitzenleiter aufgebracht, igst auf einfachem
Wege ein sicherer Halt der Einzeldr&hte im Verband gegeben.

Zur Herstellung eines Kabels oder einer Leitung nach der
Erfindung geht man zweckmiBig so vor, dafl der bekannten
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SZ-Verseilung von Adern die Verseilung der von raumfest
gelagerten Vorriten abgezogenen Binzeldrdhte der Leiter
vorgeschaltet wird, die nach Art einer SZ—Verseilung er-
folgt, wobel unmittelbar anschlieBend in einem Extruder,
beispielsweise mit Mehrfachspritzkopf, die gleichzeitige
Isolierung der Leiterelemente vorgenommen wird. Diese
gleichzeitige Isolierung ist Voraussetzung dafiir, dafB in
einer anschlieBenden Arbeitsstufe aber im gleichen Arbeits-
gang die Verseilung der isolierten Adern mit in Abstinden
wechselnder Schlagrichtung erfolgt und daB schlieBlich,
ggf. unter Aufbringung eines rundenden Innenmantels oder
einer Bewicklung, der AuBenmantel aufgebracht wird. Disser
Fertigungsablauf, der beginnend mit der Leiferherstiellung
2lle anschlieBenden Fertigungsstufen in einem einzigen
kontinuierlicher Durchgang vorsieht, 1&8t hohe Fertigungs-
geschwindigkeiten zu., An Auf- und Abwickelvorrichiungen
einschlieBlich der hierbei notwendigen Rlstzeiten kann
welter gespart werden, lagerkapazitéd fﬁr~vorgéfertigte
Aderlingen braucht nicht bereitgestellt zu werden.

Je nach verwendetem Leitmaterial kann es mitunter von Vor-
teil sein, wenn in Weiterfihrung des Erfindungsgedankens
die mit reversierendem Schlag verseilten Leiterdrihte vor
ihrer Isolierung bandiert, d. h. im verseilten Zustand

mit einem leitfshigen oder isolierenden Band bewickelt
werden. Diese MaBnahme kann auch schon dann sich alg zweck-
méBig erweisen, wenn der maschinenbedingte Abstand von
Verseilvorrichtung und Isolierextruder so grofl sein muB,
daB3 die Gefahr eines Aufdrallens der vergeilten Einzel-
drihte beflrchtet werden muBl. Kinnen dagegen Verseilvor-
richtung und Extruder réumlich so welt aneinander herange-
fithrt werden, daB uamittelbar nach der Verseilung die Iso-
lierung erfolgen kann, werden die Drihte durch die aufge-
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gpritzte piastische Masse, z. B. auf Basis polymerer Terk-
stoffe, sicher im Verband gehalten.

Wesentlich bel dem erfindungsgemiflen Verfahren ist ferner,
dafB3 die Isolierung der Leiter gleichzeitig erfolgh. Zu die-
semVZweck kSnnen entsprechend der Anzshl der Adern mehrere
parallel geschaltete Einzelextruder verwendet werden. Vor-
teilhafter, insbesondere guch im Hinblick auf die Steuerung
der Gesamtanlage, kann es jedoch mitunter sein, fir die
gleichzeitige Isolierung aller Adern einen an gich bekann-
ten Extruder mit Mehrfachspritzkopf einzusetzen.

Fine Qualitdtsverbesserung der Adern, insbesondere auch beil
Leiterclementen grdBeresr Querschnitte, 128% sich in Durch-

ﬁhruhg der Erfindung erreichen, wenn die mit reversieren-
dem Schlag verseilfen Einzeldrihte der Leiterelemente vor
ihrer gleichzeitigen Isolierung verdichtet werden. Hierzu
kann beispielsweise vor dem oder den Isolierextrudern jedem
Leiterelement ein Ziehnippel oder ein entsprechend wirken-
des Rollenpaar zugeordnet seiln.

Die Einzeldrshte der Leiterelemente kOnnen gleichzeitig

alle miteinander verseilt werden, wobel an sich bekannte

Verseilvorrichtungen verwendet werden kSnnen. Man kann aber
auch in Anlehnung an aus der Nachrichtenkabeltechnik fir .
die Verseilung isolierter Adern bekannte Verfghren die
einzelnen Drihte des Leiters lagenweise, beispielsweise
iber einen Kerndraht, verseilen.

Eine andere Moglichkeit, die die Gefahr des Aufseilens vor
der Isolierung weiter herabsetzt, die Stabilitdt des uniso-
lierten Leiters also weiter erhSht, ist in Weiterfihrung
der Brfindung die, die einzelnen Drihte des Leiters jeweils
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zu Bindeln zusammenzufassen und die Leiterelemente dieser
Biindel mit reversierendem Schlag zu verseilen. Diese Biindel
werden dann anschliefiend zur Leiferlitze verseilt, wobel
die Verseilung zur Leiterlitze mit ebenfalls reversierendem
Schlag erfolgt. |

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung sei an Hand des in der Fig. als Ausfihrungs-
e 1 dargestellten Verfashrens zur Hersftellung von
mehredrigen Starkstromleitungen ndher erliufert.

Von nicht dargestellten, raumfest gelagerten Vorriten wer-
den die Einzeldrzhte 1 jeder Ader elner an sich bekannten,
z. B. aus einer rotierenden Lochscheibe bestehenden Ter-
seilvorrichtung 2 zugefithrt und dort mid in Absténden
wechselnder Schlagrichtung zu den Leiterelementen 3 ver-
seilt. Diese Leiterelemente, hier beispielsweisge vier, wer-
den dem Vierfach-Extruder 4 zugefihrt und dort mit der
Isolierung versehen, so daf sich die isolierte Ader 5 er-
gibt. Nach Durchlaufen einer gegebenenfalls nachgeschalte-
teﬁ, jedoch nicht dargestellten Kihlrinne werden diese
Adern 5 nunmehr in bekannter Weise ebenfalls nach einer
Art einer SZ-Verseilung mittels der schematisch angedeute-
ten Vorrichbtung 6 verseilt und die so hergestellte Seele
dann dem Innenmantelextruder 7 und schlieBlich dem AuBen-
mantelextruder 8 zugefilart. Nach Durchlaufen der Kihlrinne
9 wird dann die fertige Leitung 10 auf die raumfest gela-
gerte Aufwickeltrommel 11 aufgewickelt. Von der Zufihrung
der blanken Leiterelemente an bis zum Aufwickeln des End-
produktes werden nur geringe Massen bewegt, was zu hohen
mSglichen Fertigungsgeschwindigkeiten fihrt. Bisher not-
wendige Auf- und Abwickelvorginge im Herstellungsablauf
sind vermieden.
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Fiir die SZ-Verseilung selbst kbnnen beliebige bekannte
Verfahren und Einrichtungen verwendet werden. Als besonders
vorteilhaft filr die SZ-Verseilung der blanken, 4. h. uniso-
lierten, LeiterdrZhte hat sich jedoch eine aus der Nach-
richtenkabeltechnik bekannte Vorrichtung erwiesen (DOS

2 411 151 bzw. DE-PS 2 615 275). Diese besteht im wesent-
lichen aus einer feststehenden Fihrungsscheibe und einer
drehbar gelagexrten, angetriebeﬁen Lochscheibe, Wobei Zwi-
schen beiden ein Rohr mifi glatter Oberfliche angeordnet
ist. Ist, wie weitler vorgesehen, dieses'Rohr von elnem
weilteren konzentrischen Rohr umgeben, dessen Innendurch-
messer g0 grofl ist, daB die Ldcher in der Lochscheibe und
damit auch die entsprechenden Bohrungen der Fﬁhrungsschei~
be innerhalb dieses AuBenrohres liegen, und ist ferner

an der Lochscheibe ein diese rundum umgebender Lochkranz
angebracht, durch dessen Ldcher der auBerhalb des Auflen-
rohres verlaufende Teil der durch entsprechende Bohrungen
der Flhrungsscheilbe gefﬁhrten~?erseilelemente hindurchfihr~
bar ist, dann lassen sich hiermit die Einzeldrdhte der
Leiter in zwel Lagen tibereinander mit wechselnder Schlag-
richtung in beiden lagen verseilen. Selbstversténdlich ist
die Erfindung nicht auf diese bestimmie Art der SZ-Ver-
seilung beschrénkt. Je nach Art und Querschritt der Leiter-—
elemente kOnnen auch andere bekannte Verfahren und Vor-
richtungen Verwendung finden.
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Erfindungsanspruch

1. Mehradriges elektrisches Energiekabel oder Leitung, ins-
besondere fiir Niederspannung, dessen isolierte Adern
mit in Abstinden wechselnder Schlagrichtung (SZ) ver-
geilt sind, gekennzeichnet dadurch, daB die isoliertfen
Adern aus mehrdrihtigen Leitern (Iitzen) bestehen, deren
Einzeldrihte ebenfalls mit in Absténden wechselnder
Schlagrichtung verseilt sind.

2. Rabel oder Leitung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
—dal die Isolierung unmittelbar Uber den Litzenleitern
aufgebracht ist. '

3. Verfehren zur Herstellung eines Xabels oder einer Leitung
nach Punkt 1 oder 2, bei dem die Versellung der Adern
und das Aufbringen der weiteren Schichten bis zur ab-
schlieBenden Ummantelung in einem kontinuierlichen Ar-
beitsgang erfolgt, gekennzeichnet dadurch, dal diesem
Arbeitsprozel vorgeschaltet ist die Verseilung der von
raumfest gelagerten Vorridten abgezogenen Einzeldrihte
der Leiter, die nach Art einer SZ-Verseilung-verseilt
und unmittelbar anschlieBend einem Extruder zum gleich-
vevtlcen Aufbringen der Isolierung aller Adern zuge-

fihrt werden, dal8 nach der Isolierung in einer enschlie-
Benden Arbeitsstufe aber im gleichen Arbeitsgang die
SZ-Verseilung der isolierten Adern erfolgt und daB
schlieBlich, ggf. unter Aufbringung eines rundenden
Innenmantels oder einer Bewick/lung, der AuBenmantel
aufgebracht wird. '

4. Verfahren nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daB die
mit reversierendem Schlag verselilfen Leiterdr&hie vor
ihrer Isolierung bandiert werden.
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Verfahren nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daB die
gleichzeitige Isolierung aller Adern in einem Extruder
mit Mehrfachspritzkopf erfolgt.

Verfahren nach Punkt 3 oder einem der folgenden, gekenn—
zeichnet dadurch, daB die mit reversierendem Schlag ver-
seilten Einzeldréhte der Leiter vor ihrer gleichzeitigen
Isolierung verdichtet werden. ’

Verfahren nach Punkt 3 oder einem der folgenden, gekenn-
zeichnet dadurch, dal die einzelnen Dr&hte des Leiters
lagenweise, beispielsweise Uber einem Kerndraht, verseilt
werden. |

Verfahren nach Punkt 3 oder einem der folgenden, gekenn-~
zeichnet dadurch, daB die einzelnen Drghte des Leiters
jeweils in Blindeln zusammengefaBt und die Leiterelemente
dieser Biindel mit reversierendem Schlag verseilt werden
und dalBl diese Bilndel anschlieBSend zur Leiterlitze ver-
seilt werden, wohei die Verseilung zur Leiterlitze mit
ebenfalls reversierendem Schlag erfolgt.

Hierzu 1 Scita Zeichnungsn
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