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(54) GLEITKANTENPROFIL

(57) Ein Gleitkantenprofil fiir Wintersportge-
rate, insbesondere fiir Skier, Snowbo-
ards und Schlitten besteht aus zwei
Teilprofilen aus unterschiedlichen
Werkstoffen mit beanspruchungsspezi-
fischen Eigenschaften, die an ihren
Langskanten durch Laser-, Elektronen-
strahl oder Plasmaschwei3en mitein-
ander verbunden und zumindest im
Bereich der SchweiBnaht gehértet und/
oder angelassen sind.
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* . Zusammenfassung:

Ein Gleitkantenprofil filr Wintersportgerate, insbesondere fiir Skief, Sriowbo-
ards und Schlitten besteht aus zwei Teilprofilen aus unterschiedlichen Werk-
stoffen mit beanspruchungsspezifischen Elgenschaften die an ihren Langs-
kanten durch Laser-, Elektronenstrahl oder Plasmaschweillen miteinander
verbunden und zumindest im Bereich der Schweilnaht gehartet und/oder
angelassen sind.




"Gleitkantenprofil”

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gleitkantenprofil fiir Wintersportgerite,
beispielsweise Skier, Snowboards und Schlitten.

- Derartige Profile bestehen Ublicherweise aus Stahl und besitzen einen etwa
L-férmigen Querschnitt. Von den beiden Schenkeln eines solchen Profils
weist der querschnittsgroBere die Gleitkante auf und schlie3t -béi einem Ski
bindig mit dessen Laufschle ab, wihrend der querschnittskleineré Schenkel
der Verankerung des Gleitprofils zwischen der : Laufsohle ‘und - -einer

- Laufsohlenunterschicht dient. - R A L

Aus dieser- Situation ergeben sich unterschiedliche: Beanspruchungsverhait-
nisse. So verlangt die besondere Beanspruchung des als Gleitkante fungie-
renden Schenkels ein hohes MaR an VerschleiRfestigkeit, Harte und Oberfia-
chengltite. Eine wesentliche Rolle spielt auch die Wartungsfreiheit, weil das
Obliche Nachschleifen zum Entfernen von Rost bzw. Nachscharfen zum Wie-
derherstellen guter Fuhrungseigenschaften auf Kosten der Lebensdauer
geht. Trotz hoher Verschieilfestigkeit sollte es mdglich sein, den Gleitkan-
tenschenkel miihelos durch Schieifen auf dasselbe Niveau wie die Laufsoh-
lenoberfidche zu bringen, um so eine vollig ebene Laufflache zu erreichen.
Weitaus geringer sind die Anforderungen an den Verankerungsschenkel weil
sich dieser im Innemn des Skis befindet und daher weder mit der Atmo-
sphére, noch mit Schnee und Eis oder auch Streumitteln und partiell
schneefreiem Untergrund in Beriihrung kommt.

Angesichts ihres besonderen Beanspruchungsprofils eignen sich als Werk-
stoff fur Gleitkanten insbesondere Chrom-Stihle wegen ihrer hohen Korrosi-
ons- und Verschleilfestigkeit sowie hohen Harte. Dem steht jedoch ihre
verhaltnismaRig geringe Verformbarkeit entgegen. Um ein Herstellen der
Gleitkantenprofile durch Walzen oder Ziehen zu ermdglichen, verwendet die
Praxis daher ublicherweise vergutbare Kohlenstoff-Stahle, die jhre Ver-




schleififestigkeit und Harte durch eine abschlielende Warmebehandiung
erhalten. So beschreibt die DE 40 00 744 C 2 ein Verfahren zur Warmebe-
handlung des Gleitkantenschenkels in situ, bei dem der Bereich um die
Gleitkante mittels Laserstrahl lokal auf die Hartetemperatur erwarmt und an-
schlielend unmittelbar lokal abgeschreckt wird, um so ein martensitisches
Gefuge einzustellen. Dieses Verfahren erfordert einen hohen apparativen
Aufwand, gewahrieistet aber nicht immer auch reproduzierbare Eigen-
schaftendér Gleitkante. S ' PeorE s

- Um. die notwendige. Hérteternperatur zu’ erreichen, “gleichzeitig aber das

- Warmeinbringen in die Tiefe der Gleitkante zu verhindern; sind neben dem-
lokalen Abschrecken besondere MaRnahmen zum Abfiihren der Schweill-
wérme erforderlich. Bei diesem Verfahren ergibt sich zwar eine Gleitkante

mit hoher Harte und Verschleif&festigkeit im Bereich der eigentlichen Gleit- -
kante einerseits und verhéltnismaRig hoher Zahigkeit im Ubrigen insbeson-

dere des Verankerungsschenkels. Hinzu kommt jedoch, da® sich bei der.
Warmebehandiung wegen der notwendigen Zwangskiihlung im kantennahen

Bereich innere Spannungen ergeben, die zu einem sogenannten Sabelver-

Zug, d.h. einer sehr nachteiligen Durchbiegung des Gleitkantenprofils fiihren

kénnen. ’ ) o

Um dieser Gefahr zu begegnen, verlangt die DE 42 18 099 A 1 eine Begren-
zung des Hartegradienten uber den Querschnitt und die Lange des Gleit-
kantenprofils auf unter 2 HRC. Bei dem bekannten Verfahren findet daher
eine zweistufige Warmebehandlung, und zwar ein Verglten des gesamten
Gleitkantenprofils zum Einstellen eines martensitischen Gefiiges sowie ein
- anschlielBendes partielles Perlitisieren bej maglichst konstanter Temperatur
ber die Lange des Profils statt. Der im AnschluB an das partielle Periitisie-
ren noch verbleibende Sabelverzug wird durch eine abschlieRende Biege-
verformung mit konstantem Biegereckgrad beseitigt. Auch dieses Verfahren
ist auBerordentlich aufwendig und verleiht dem Gleitkantenprofil ebenso wie




das Verfahren nach der DE 40 00 744 C 2 nicht die notwendige Korrosions-
besténdigkeit, um ein haufiges Nachschleifen bzw. -schéarfen zu vermeiden.

Den hohen apparativen Aufwand fiir eine spezielle Waérmebehandlung und
ein haufigeres Nachschleifen vermeidet ein aus der DE 198 08 276 A 1
bekannter Gleitkantenwerkstoff aus einer Chrom-Stahllegierung, dessen
hohe Hirte und Verschleilfestigkeit sowie ausgezeichnetes Schwingver-

halten in Kombination mit'einer hohen Korrosionsbestandigkeit im vergitetsn

Zustand insbesondere -gegentiber ‘Chioriden und Nitraten -auf ‘einer SOrg-

faltigen Abstimmung seiner Gehalte an Kohlenstoff, Stickstoff; Molybdan und = .

Chrom beruht.. So sehr sich dieser Werkstoff auch in der Praxis ‘bewzhrt hat,
ist er doch mit dem konstruktiv bedingten Nachteil verbunden, daR er far den

Bereich des Verankerungsschenkels Gberqualifiziert ist.

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, ein ‘Gleitkantenprofil zy
schaffen, das sowohl von der Werkstoffseite her als auch hinsichtlich seines
apparativen Aufwandes suflerst kostengtinstig ist. ‘

Die Losung dieses Problems besteht darin, daB das Gleitkantenprofil erfin-
dungsgeman aus zwei an ihren Léngsseiten miteinander verschweiltten Teil-
profilen besteht. Dies erlaubt es, die beiden Schenkel eines beispielsweise
L-formigen Gleitkantenprofils aus unterschiedlichen Werkstoffen zu fertigen.
Fir den Gleitkantenschenkel kann dabej ein rosffreier und verschleilifester
Werkstoff, vorzugsweise ein Chromstahl und for den Verankerungsschenkel
ein einfacher Kohlenstoffstah! zur Verwendung kommen.

Der Gleitkantenschenkel kann aus einem Chromstahl mit

. 0,1 bis 1,1% Kohlenstoff
4 bis 18% Chrom
0,1 bis 4% Molybdidn und/oder

0,1 bis 2,4% Vanadium und/oder




bis 3,0% Wolfram
bis 2% Mangan
bis 2% Silizium,
Rest Eisen '

bestehen; er enthalt vorzugsweise jeweils mindestens 0,1% Wolfram, 0,4%
Mangan und 0,4% Silizium. ‘ o

Besonders geeignet ist-ein: Chromstahi mit 0,3 bis 1,0% oder-auch héch-::.

stens 0,8% Kohlenstoff, 5,0 bis 16,5% oder auch 13% Chrom, 1,0 bis 2,0%: . . .

Molybdan, 0,4 bis 2,0% Vanadium, 0,6 bis 1,1% Silizium sowie fakultativ 1,2
- bis 2,5% Wolfram. '

Eine besonders hohe Verschleilfestigkeit ergibt sich, wenn die Gehalte an
Kohlenstoff, Chrom und Molybdan sowie gegebenenfalls auch- die Gehalte
an Molybdan, Vanadium und Wolfram wie folgt aufeinander abgestimmt sind.

(%C) 1 (%Cr) + (%Mo) = 0,02 bis 0,07 und/oder
(%Cr) 1 (%Cr) + (%Mn) + (%Mo) + (%V) + (%W) = 0,65 bis 0,98.

Das Herstellen des Gleitkantenprofils aus zwei einfachen Teilprofiten durch
Kaltwalzen, Ziehen oder Rollen uberwindet zudem die Grenzen, die sich
beim Herstellen eines L-férmigen Profils hinsichtlich des jeweiligen Quer-
schnitts der Profilschenkel ergeben. Auf diese Weise ist es insbesondere
moglich, dem Verankerungsschenkel im Hinblick auf eine bessere Veranke-
rung im Korpus des Skis eine beispielsweise um 50% geringere Dicke und
eine gréRere Breite im Vergleich zu herkémmilichen Gleitkantenprofilen zu
geben.
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Dariiber hinaus ist es ohne weiteres maglich, die Teilprofile durch bloRes
Ablangen entsprechend bemessener Bander oder durch Abtrennen entspre-
chender Streifen von einem Blech herzustellen.

Das Verbinden der Teilprofile bzw. Profilschenkel geschieht vorzugsweise
durch Laserstrahl-, Elektronenstrahi- oder PlasmaschweiRen mit dem Vorteil
eines lokal eng begrenzten Wérmeeinbringens und entsprechend begrenzter
WérmeinfluBzone. Dem SchweiBen kann sich zudem sine Anlalbehandiung
~ anschlieBen, um die mit dem Schweifen in der WarmeeinfluBzone verbun-
denen Ge.f(],geéir_vlderungeﬂn und auch Schweillspannung zu beseitigen.: -

- Vorzugsweise betragt die Breite der Schweinaht héchstens 0,5 mm, um ein
rasches Abkiihlen beiSpiélsweise noch im Bereich einer Profilfihrung for die-
beiden Teilprofile beim SchweiRen und damit ein Verziehen und uner- -
winschte Gefigednderungen im Bereich der Gleitkante zu vermeiden.

Das erfindungsgemaie Gleitkantenprofil kann abschiiefiend einer Ublichen
Vergitungsbehandiung unterworfen werden. Eine andere Méglichkeit be-
steht jedoch darin, den Gleitkantenschenkel aus einem bereits gehirteten
Teilprofil, beispielsweise einem Vierkantdraht herzustellen, um das komplette
Gleitkantenprofil sodann nach dem Schweilen nur noch vergiiten zu
missen.

Von besonderem Vorteil ist €s, wenn die SchweiRnaht zur Verbesserung der
Biegefahigkeit des Gleitkantenprofils Unterbrechungen aufweist. Solche Un-
terbrechungen lassen sich sehr einfach durch bloRes Abschaiten des
Schweillstroms erreichen. Eine weitere Verbesserung der Biegefahigkeit er-
gibt sich, wenn der Verankerungsschenkel mit Ausnehmungen versehen ist.
Diese Ausnehmungen kénnen auch zur Schweiltkante bzw. Schweiflnaht

offen sein.
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Als Werkstoff fiir den Gleitkantenschenkel eignen sich aufer der in der DE
198 08 276 A 1 beschriebenen Chrom-Stahllegierung auch die aus der
nachfolgenden Tabelle ersichtlichen Chrom-Stahilegierungen K1 bis K6, die
dartiber hinaus auch als Werkstoff fir den Verankerungsschenkel geeignete
Stahle F1 bis F5 angibt. -

e Chemische Zusammensetzung [Gew.-%]

Legierung | C | Si | Mn 1Cr Mo | Ni' |- v | w-

LR )| ()| () | %) | ()| )| %) | . ORI &
K1 036 | 110 | 040|500 | 1,30 | - |o40| - Gleitkantenschenkel ' |
K2 0,38 | 0,40 | 0,60 | 16,0-| 1,00 [ 0.80 | - - Gleitkantenschenkel * | -
K3 046 | 040 | 0,40 | 130 | - 1 .- | - -._.| Gleitkantenschenkel ' |
K4 - 1053 09050830 [120] - | - 1,20 | Gleitkantenschenke] *

K5 090 | 050|040 175]1,10| - |o10]| - Gleitkantenschenke *

K6 1,00 | 0,40 | 0,40 | 400 {270 | - | 240 2,90 | Gleitkantenschenkel *

F1 0,04 1050 | 1,40 | 185 - 9,50 - - Verankerungssc_henkel_ 2
F2 0,05 | 0,40 | 0,40 16,5 - - - - Verankerungsschenke] 2
F3 0,15 [ 0,20 [ 0,50 | - - - - | - Verankerungsschenke| 2
F4 0,38 | 0,40 | 0,60 | 16,0 | 1,00 | 0,80 | - -__| Verankerungsschenkel ?
F5 0,69 | 0,30 | 0,70 - - - - - Verankerungsschenkel 2

= Kaltverformt oder vergltet.
Nur kaltverformt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung dargesteliten
Ausfihrungsbeispielen des naheren erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 bis 3 Querschnitte durch mehrere Gleitkantenprofile mit unter-
schiedlichem Gleitkantenschenkel sowie




Fig. 4 und 5 perspektivische Darstellungen zweier Gleitkantenprofile mit
Offnungen im Verankerungsschenkel.

Das erfindungsgemane Gleitkantenprofil besteht aus einem Verankerungs-
schenkel 1 und einem Gleitkantenschenkel 2 mit rechteckigem Querschnitt und
der Gleitkante 3. Die beiden Schenkel 1, 2 sind tiber eine Schweillnaht 4
miteinander verbunden. Anstelle eines Profils mit rechteckigem Querschnitt ARt
sich fur den Gleitkantenschenkel auch ein Profil miit einer nach innen geneigten
Flache 5 (Fig. 2) oder auch mit einer nach auflen-geneigten Flache 6 (Fig: 3) -
verwenden, die an der Gleitkante 7 einen geringeren EinschiuBwinkel ergibt, - -+

Der Verankerungsschenkel 1 kann Offnungen 8 mit geschlossenem Rand 9
oder zur freien Schenkelkante 10 offenen Offnung 11 besitzen. Eine zusstzii-
che oder andere Maglichkeit besteht darin,. im ‘Verankerungsschenkel Offnun-
gen 12 anzuordnen, die zur Schweillnahtseite 4 bzw. zum Gleitkantenschenkel
2 hin offen sind. Des weiteren kann, wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig.
5, die SchweilRnaht aus mehreren Teilsticken 13 mit Unterbrechungen 14, 15
bestehen, die auch, wie die Unterbrechung 15 mit der Randunterbrechung
einer Offnung 12 Verankerungsschenkel zusammenfallen kénnen.

Die Offnungen im Verankerungsschenkel und die Unterbrechungen der
Schweillnaht verleihen dem erfindungsgemalen Gleitkantenprofil ein hohes
Biegevermégen und dem Ski damit eine hohe Elastizitat.




Patenta tiche:

Gleitkantenprofil fiir Wintersportgerite, gekennzeichnet durch zwei an
ihren Langskanten winklig miteinander verbundene Teilprofile (1, 2).

Gleitkantenprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Teilprofile (1, 2) im Querschnitt L-férmig miteinander verbunden sind.

Gleitkantenprofil, dadurch gekennzeiéhnet, dal die beiden'Teilpro"ﬁle
- .(1,2) aus unterschie;dlichen Werkstoffen bestehen. W o

_ 'G'léitkantenproﬁl naéh einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dal das Gleitkanten-Teilprofil (2) aus einem rostfreien
und/oder verschleifesten Werkstoff besteht. ‘

Gleitkantenprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Verankerungsteilprofil (1) aus einem Stahf mit guter
Verarbeitbarkeit besteht.

" Gleitkantenprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die beiden Profile (1, 2) durch Laserstrahl-, Elektronen-
strahl- oder Plasmaschweifen miteinander verbunden sind.

- Gleitkantenprofil, gekennzeichnet durch eine Schweilnaht mit einer
maximalen Breite von 0,5 mm.

Gleitkantenprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl das Gleitkanten-Teilprofil (2) aus einem vor dem Verbin-
den geharteten Stahl besteht.

Gleitkantenprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl zumindest der Schweiflnahtbereich angelassen ist.




10. Gleitkantenprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-

11.

12.

13.

zeichnet, daR das Verankerungsteilprofil (1) mit Offnungen (8, 11, 12)
versehen ist.

Gleitkantenprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, gekennzeichnet
durch zumindest einer Kante (10) des Verankerungsprofils (1) randiose
Offnungen (11, 12), o o

Gleitkantenprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-.
ke,nn;_eichnet, daR die Teilprofile (1, 2) durc‘h -eine Schweillnaht -(4)
aus Teilstiicken ( 13) mit Unterbrechungen (14) verbunden sind.

Gleitkahtenproﬂl mit einem Gleitkanten-Teilprofil aus einem Chromstahl
mit "

0,1 bis 1,1% Kohlenstoff

4 bis 18% Chrom

0,1 bis 4% Molybdan und/oder
0,1 bis 2;,4% Vanadium und/oder
bis 3,0% Wolfram

bis 2% | Mangan

bis 2% Silizium,

Rest Eisen.
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Neue Patentanspriche

1. Gleitkantenprofil fir Wintersportgerdte, mit etwa L-f&rmi-
gem Querschnitt aus einem Verankerungs- und einem Gleit-
kantenschenkel, dadurch gekennzeichnet, daff der Veranke-
rungsschenkel (1) aus einem Kohlenstoffstahl besteht und
an seiner Langskante mit einem Gleitkantenschenkel (2) aus
einem rostfreien und/oder verschleiffesten Stahl ver-

schweifdt ist.

2. Gleitkantenprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da? die Profile (1, 2) durch Laserstrahl-, Elektronen-

strahl- oder Plasmaschweifien miteinander verbunden sind.

3. Gleitkantenprofil nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet
durch eine Schweiffnaht mit einer maximalen Breite wvon

0,5 mm.

4. Gleitkantenprofil nach einem der Ansprliche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daf der Gleitkantenschenkel (2) aus

einem vor dem Verbinden geharteten Stahl besteht.

5. Gleitkantenprofil nach einem der Anspriuche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daff zumindest der Schweiffnahtbereich

angelassen ist.
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6. Gleitkantenprofil nach einem der Ansprliiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daf der Verankerungsschenkel (1) mit

Offnungen (8, 11, 12) versehen ist.

7. Gleitkantenprofil nach einem der Anspriche 1 bis 6, ge-
kennzeichnet durch zumindest an einer Kante (10) des Ver-

ankerungsschenkels (1) randlose Offnungen (11, 12).

8. Gleitkantenprofil nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daff der Verankerungs- und der Gleit-
kantenschenkel (1, 2) durch eine Schweifnaht (4) aus Teil-

stiicken (13) mit Unterbrechungen (14) verbunden sind.

9. Gleitkantenprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 8 mit ei-

nem Gleitkantenschenkel (2) aus einem Chromstahl mit

0,1 bis 1,1% Kohlenstoff

4 bis 18% Chrom

0,1 bis 4% Molybdan und/oder
0,1 bis 2,4% Vanadium und/oder
bis 3,0% Wolfram

bis 2% Mangan

bis 2% Silizium,

Rest Eisen.
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