
(57)【要約】

【課題】リード要求またはライト要求のピークを管理し

、ピーク超過を解消するメモリ装置およびメモリ制御方

法を提供する。

【解決手段】メモリ装置は、メモリと、ライト要求また

はリード要求を出力するモジュールと、前記メモリを制

御するメモリコントローラと、バッファとからなる。前

記メモリコントローラは、前記モジュールのリード要求

またはライト要求を蓄えるキューと、前記キューに蓄え

られたリード要求またはライト要求が予め設定したピー

ク値を超過するか否かを監視するピーク管理部と、前記

ピーク管理部が前記超過を検出しない場合は、前記リー

ド要求またはライト要求に対するアービトレーションを

行い、前記ピーク管理部が前記超過を検出した場合は、

前記キューに蓄えられたライト要求に基づいてライトデ

ータを前記バッファに書き込み処理させるアビ－タとを

備える。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 メ モ リ と 、 ラ イ ト 要 求 ま た は リ ー ド 要 求 を 出 力 す る モ ジ ュ ー ル と 、 前 記 メ モ リ を 制 御 す
る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ と 、 バ ッ フ ァ と か ら な り 、
　 前 記 メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ は 、 前 記 モ ジ ュ ー ル の リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 を 蓄 え る キ
ュ ー と 、 前 記 キ ュ ー に 蓄 え ら れ た リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 が 予 め 設 定 し た ピ ー ク 値 を
超 過 す る か 否 か を 監 視 す る ピ ー ク 管 理 部 と 、 前 記 ピ ー ク 管 理 部 が 前 記 超 過 を 検 出 し な い 場
合 は 、 前 記 ラ イ ト 要 求 ま た は リ ー ド 要 求 に 対 す る ア ー ビ ト レ ー シ ョ ン を 行 い 、 前 記 ピ ー ク
管 理 部 が 前 記 超 過 を 検 出 し た 場 合 は 、 前 記 キ ュ ー に 蓄 え ら れ た ラ イ ト 要 求 に 基 づ い て ラ イ
ト デ ー タ を 前 記 バ ッ フ ァ に 書 き 込 み 処 理 さ せ る ア ビ － タ と
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 モ ジ ュ ー ル は ラ イ ト 要 求 を 出 力 す る ラ イ ト モ ジ ュ ー ル と 、 リ ー ド 要 求 を 出 力 す る リ
ー ド モ ジ ュ ー ル を 備 え 、 前 記 ピ ー ク 管 理 部 は 前 記 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル が 出 力 す る ラ イ ト 要 求
と 前 記 リ ー ド モ ジ ュ ー ル が 出 力 す る リ ー ド 要 求 に 対 応 し て 、 そ れ ぞ れ 予 め ピ ー ク 値 を 設 定
す る ピ ー ク 算 出 部 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ピ ー ク 管 理 部 は 、 更 に 前 記 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル が 出 力 す る ラ イ ト 要 求 と リ ー ド モ ジ ュ
ー ル が 出 力 す る リ ー ド 要 求 の 合 計 が 、 予 め 設 定 し た ピ ー ク 値 を 超 過 す る か 否 か を 監 視 す る
メ モ リ 帯 域 ピ ー ク 算 出 部 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の メ モ リ 装 置
。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ラ イ ト 要 求 に 基 づ い て ラ イ ト デ ー タ を バ ッ フ ァ に 書 き 込 ん だ ア ド レ ス と 、 前 記 メ モ
リ に 書 き 込 む と き の ア ド レ ス を 関 連 付 け て 記 憶 す る 変 換 テ ー ブ ル を 更 に 備 え る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ア ー ビ タ は 、 前 記 キ ュ ー に 蓄 え ら れ た 最 先 の ラ イ ト 要 求 に 基 づ い て ラ イ ト デ ー タ を
前 記 バ ッ フ ァ に 書 き 込 み 処 理 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か １ 項 に 記
載 の メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ア ビ － タ は 、 前 記 ピ ー ク 管 理 部 が 前 記 超 過 を 検 出 し な く な る ま で ラ イ ト 要 求 に 基 づ
い て ラ イ ト デ ー タ を バ ッ フ ァ に 書 き 込 み 処 理 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い
ず れ か １ 項 に 記 載 の メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ア ー ビ タ は 、 ラ イ ト 要 求 に 基 づ い て ラ イ ト デ ー タ を 前 記 バ ッ フ ァ に 書 き 込 み 処 理 さ
せ る の と 並 行 し て 、 他 の リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 を 処 理 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 乃 至 ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ア ー ビ タ は 、 リ ー ド 要 求 を 受 け た と き 、 前 記 変 換 テ ー ブ ル を 参 照 し て 、 リ ー ド す べ
き デ ー タ が 前 記 バ ッ フ ァ に あ る 場 合 、 前 記 バ ッ フ ァ か ら デ ー タ を 読 み 出 し 処 理 さ せ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ア ー ビ タ は 、 前 記 変 換 テ ー ブ ル を 参 照 し て 、 ラ イ ト す べ き ラ イ ト デ ー タ が 前 記 バ ッ
フ ァ に あ る 場 合 、 前 記 ラ イ ト デ ー タ を 前 記 メ モ リ に 書 き 込 み 処 理 さ せ 、 前 記 バ ッ フ ァ 上 の
ラ イ ト デ ー タ を 消 去 処 理 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ピ ー ク 管 理 部 が 前 記 超 過 を 検 出 し な い と き 、 前 記 ア ー ビ タ は 前 記 バ ッ フ ァ に 記 憶 さ
れ て い る ラ イ ト デ ー タ を 前 記 メ モ リ に 転 送 処 理 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ９ の
い ず れ か １ 項 に 記 載 の メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
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　 前 記 バ ッ フ ァ か ら メ モ リ に 転 送 後 、 前 記 変 換 テ ー ブ ル に 記 憶 し た ア ド レ ス デ ー タ を 消 去
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
メ モ リ と 、 ラ イ ト 要 求 ま た は リ ー ド 要 求 を 出 力 す る モ ジ ュ ー ル と 、 前 記 メ モ リ を 制 御 す る
メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ と 、 バ ッ フ ァ を 備 え る メ モ リ 装 置 の 制 御 方 法 で あ っ て 、
前 記 リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 を 蓄 え る ス テ ッ プ と 、
前 記 蓄 え ら れ た リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 が 、 予 め 設 定 し た ピ ー ク 値 を 超 過 す る か 否 か
を 監 視 す る ピ ー ク 管 理 ス テ ッ プ と 、
前 記 ピ ー ク 管 理 ス テ ッ プ で 、 前 記 超 過 を 検 出 し な い 場 合 は 、 前 記 ラ イ ト 要 求 ま た は リ ー ド
要 求 に 対 す る ア ー ビ ト レ ー シ ョ ン を 行 い 、 前 記 超 過 を 検 出 し た 場 合 に 、 前 記 蓄 え ら れ た ラ
イ ト 要 求 に 基 づ い て ラ イ ト デ ー タ を 前 記 バ ッ フ ァ に 書 き 込 み 処 理 さ せ る 書 込 み ス テ ッ プ と
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る メ モ リ 制 御 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 を 制 御 す る メ モ リ 装 置 お よ び メ モ リ 制 御 方 法 に
関 し 、 よ り 詳 し く は 、 リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 の ピ ー ク を 管 理 し て 、 ピ ー ク 超 過 を 解
消 す る メ モ リ 装 置 お よ び メ モ リ 制 御 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ （ 以 下 、 パ ソ コ ン ） や デ ジ タ ル 複 写 機 （ い わ ゆ る 、 Ｍ Ｆ Ｐ （ Mu
lti Function Peripheral） ） を 初 め と し て 、 多 く の 電 子 機 器 は 、 記 憶 手 段 と し て Ｓ Ｄ Ｒ
Ａ Ｍ （ Synchronous Dynamic RAM） 、 高 速 ア ク セ ス が 可 能 な Ｄ Ｄ Ｒ － Ｓ Ｄ Ｒ Ａ Ｍ （ Double 
Data Rate SDRAM） の よ う な Ｄ Ｒ Ａ Ｍ お よ び Ｓ Ｒ Ａ Ｍ や フ ラ ッ シ ュ メ モ リ を 使 用 す る 。 こ
れ ら メ モ リ は 、 仕 様 、 性 能 に よ っ て リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 の 帯 域 が 決 ま っ て お り 、
そ の 帯 域 以 上 に リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 が 出 力 さ れ る と 、 必 要 な 時 間 内 に 処 理 す る こ
と が で き な い 。 こ の た め メ モ リ は 、 そ の 前 段 に 備 え ら れ る バ ッ フ ァ の 容 量 を 大 き く し て 、
ラ イ ト 要 求 が 一 時 に 大 量 に 発 生 し な い よ う に 吸 収 す る か 、 リ ー ド 要 求 が 大 量 に 発 生 し な い
よ う リ ー ド 要 求 を 抑 え な け れ ば な ら な い 。 し か し 、 ラ イ ト 要 求 対 策 の た め に バ ッ フ ァ 容 量
を 大 き く す る こ と は 、 大 容 量 バ ッ フ ァ を 必 要 と し 、 望 ま し く な い 。 ま た リ ー ド 対 策 の た め
に リ ー ド 要 求 を 抑 え る 場 合 は 、 リ ー ド 要 求 を 発 生 す る モ ジ ュ ー ル の 動 作 を 制 限 す る こ と に
な り 、 望 ま し く な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 Ｄ Ｄ Ｒ － Ｓ Ｄ Ｒ Ａ Ｍ の メ モ リ 制 御 装 置 が 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 。
　 特 許 文 献 １ は 、 複 数 の Ｄ Ｄ Ｒ － Ｓ Ｄ Ｒ Ａ Ｍ を 制 御 す る メ モ リ 制 御 部 が 、 読 出 し Ｄ Ｍ Ａ コ
ン ト ロ ー ラ と 、 書 込 み Ｄ Ｍ Ａ コ ン ト ロ ー ラ と 、 セ ル フ リ フ レ ッ シ ュ 制 御 部 と 、 こ れ ら か ら
の 要 求 に 対 す る ア ー ビ ト レ ー シ ョ ン を 行 う メ モ リ ア ー ビ タ と を 有 し 、 メ モ リ ア ー ビ タ は 読
出 し Ｄ Ｍ Ａ コ ン ト ロ ー ラ 及 び 書 込 み Ｄ Ｍ Ａ コ ン ト ロ ー ラ が 複 数 の 要 求 信 号 を 発 し た 場 合 、
そ れ ら を 調 停 し て 、 そ れ ぞ れ の 要 求 を 満 た す よ う に 制 御 す る も の で あ る 。 更 に こ の 特 許 文
献 １ は 、 Ｄ Ｄ Ｒ － Ｓ Ｄ Ｒ Ａ Ｍ が 省 エ ネ ル ギ ー モ ー ド か ら 復 帰 す る 場 合 の Ｄ Ｍ Ａ 転 送 を 迅 速
に す る た め に 、 読 出 し Ｄ Ｍ Ａ コ ン ト ロ ー ラ か ら 次 回 ア ク セ ス 予 定 の 次 回 ア ド レ ス を 出 力 し
て 、 メ モ リ ア ー ビ タ に 入 力 す る こ と に よ り 、 次 回 ア ド レ ス さ れ る 対 象 メ モ リ に 対 し て は セ
ル フ リ フ レ ッ シ ュ を 実 行 せ ず 、 そ れ 以 外 の 対 象 外 メ モ リ セ ル に 対 し て の み セ ル フ リ フ レ ッ
シ ュ を 実 行 す る 技 術 を 開 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 Ｖ Ｃ Ｓ Ｄ Ｒ Ａ Ｍ (virtual channel synchronous Ｄ Ｒ Ａ Ｍ )の 制 御 方 法 が 特 許 文 献
２ に 開 示 さ れ て い る 。 特 許 文 献 ２ は 、 Ｖ Ｃ Ｓ Ｄ Ｒ Ａ Ｍ が 、 内 部 に 複 数 の 高 速 レ ジ ス タ （ バ
ー チ ャ ル チ ャ ネ ル 、 「 チ ャ ネ ル 」 と 言 う ） を 持 ち 、 メ モ リ 外 部 か ら の リ ー ド ・ ラ イ ト 動 作
は フ ォ ア グ ラ ン ド 処 理 と し て チ ャ ネ ル と の 間 で 直 接 行 い 、 一 方 、 メ モ リ セ ル ー チ ャ ネ ル 間
の デ ー タ 転 送 や メ モ リ セ ル の プ リ チ ャ ー ジ 、 リ フ レ ッ シ ュ な ど の メ モ リ の 内 部 動 作 は バ ッ
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ク グ ラ ン ド 処 理 と し て 行 う こ と に よ り 、 フ ォ ア グ ラ ン ド 処 理 と バ ッ ク グ ラ ン ド 処 理 と を 並
行 し て 独 立 し た 制 御 を 可 能 に す る 技 術 を 開 示 し て い る 。 更 に 特 許 文 献 ２ で は 、 フ ォ ア グ ラ
ン ド 動 作 と バ ッ ク グ ラ ン ド 動 作 を 分 離 し 、 バ ッ ク グ ラ ン ド 動 作 発 生 時 に は 優 先 的 に バ ッ ク
グ ラ ン ド 動 作 を 実 施 さ せ る こ と に よ り 、 コ マ ン ド 実 行 順 序 の 最 適 化 が 実 施 さ れ 、 Ｖ Ｃ Ｓ Ｄ
Ｒ Ａ Ｍ の 転 送 レ ー ト を 低 下 さ せ な い よ う に す る 技 術 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 特 許 文 献 ３ は 、 メ モ リ と Ｓ Ｃ Ｓ Ｉ イ ン タ ー フ ェ ー ス 間 の 処 理 速 度 に 比 べ 、 メ モ リ と
光 磁 気 デ ィ ス ク 間 の 処 理 速 度 が 遅 い た め 、 記 録 デ ー タ 量 が メ モ リ の 容 量 を 超 過 し た と き 、
予 備 の メ モ リ に 超 過 デ ー タ を 一 時 的 に 蓄 え 、 そ の 後 の 空 き 時 間 に メ モ リ に 転 送 す る 技 術 を
開 示 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ０ ２ ８ ０ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ １ ６ ９ ５ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ０ ７ － ２ ９ ５ ７ ５ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 許 文 献 １ に よ れ ば 、 メ モ リ ア ー ビ タ が 読 出 し Ｄ Ｍ Ａ コ ン ト ロ ー ラ と 書 込 み Ｄ Ｍ Ａ コ ン
ト ロ ー ラ の 複 数 の 要 求 を そ れ ぞ れ 満 た す よ う に 調 停 を 行 い 、 省 エ ネ ル ギ ー モ ー ド か ら 復 帰
す る 場 合 に 、 次 回 ア ド レ ス さ れ る 対 象 メ モ リ に 対 し て は セ ル フ リ フ レ ッ シ ュ を 実 行 せ ず 、
そ れ 以 外 の 対 象 外 メ モ リ セ ル に 対 し て の み セ ル フ リ フ レ ッ シ ュ を 実 行 す る こ と に よ り Ｄ Ｍ
Ａ 転 送 を 迅 速 に 行 う こ と が で き る 。 ま た 特 許 文 献 ２ に よ れ ば 、 フ ォ ア グ ラ ン ド 動 作 と バ ッ
ク グ ラ ン ド 動 作 を 分 離 し 、 バ ッ ク グ ラ ン ド 動 作 発 生 時 に は 優 先 的 に バ ッ ク グ ラ ン ド 動 作 を
実 施 さ せ る こ と に よ り 、 コ マ ン ド 実 行 順 序 の 最 適 化 が 実 施 さ れ 、 Ｖ Ｃ Ｓ Ｄ Ｒ Ａ Ｍ の 転 送 レ
ー ト を 低 下 さ せ な い よ う に す る こ と が で き る 。 し か し 、 こ れ ら 特 許 文 献 １ 及 び ２ は 、 要 求
信 号 が メ モ リ 帯 域 以 上 に な っ た 場 合 の 処 理 に つ い て 説 明 が な い 。
　 ま た 特 許 文 献 ３ で は 、 記 録 デ ー タ 量 が メ モ リ の 容 量 を 超 過 し た と き 、 予 備 の メ モ リ に 超
過 デ ー タ を 一 時 的 に 蓄 え 、 そ の 後 の 空 き 時 間 に メ モ リ に 転 送 す る が 、 デ ー タ 転 送 速 度 の 遅
い 光 磁 気 デ ィ ス ク を 対 象 と す る 技 術 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 の ピ ー ク を 管 理 し 、 ピ ー ク 超 過 を 解 消 す る メ モ
リ 装 置 お よ び メ モ リ 制 御 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。 ま た こ の よ う に ピ
ー ク を 管 理 し 、 ピ ー ク 超 過 を 解 消 す る た め に 、 安 全 に リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 を 処 理
す る メ モ リ 装 置 お よ び メ モ リ 制 御 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の メ モ リ 装 置 は 、 メ モ リ と 、 ラ イ ト 要 求 ま た は リ ー ド 要 求 を 出 力 す る モ ジ ュ ー ル
と 、 前 記 メ モ リ を 制 御 す る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ と 、 バ ッ フ ァ と か ら な り 、 前 記 メ モ リ コ ン
ト ロ ー ラ は 、 前 記 モ ジ ュ ー ル の リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 を 蓄 え る キ ュ ー と 、 前 記 キ ュ
ー に 蓄 え ら れ た リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 が 予 め 設 定 し た ピ ー ク 値 を 超 過 す る か 否 か を
監 視 す る ピ ー ク 管 理 部 と 、 前 記 ピ ー ク 管 理 部 が 前 記 超 過 を 検 出 し な い 場 合 は 、 前 記 ラ イ ト
要 求 ま た は リ ー ド 要 求 に 対 す る ア ー ビ ト レ ー シ ョ ン を 行 い 、 前 記 ピ ー ク 管 理 部 が 前 記 超 過
を 検 出 し た 場 合 は 、 前 記 キ ュ ー に 蓄 え ら れ た ラ イ ト 要 求 に 基 づ い て ラ イ ト デ ー タ を 前 記 バ
ッ フ ァ に 書 き 込 み 処 理 さ せ る ア ビ － タ と を 備 え る こ と に よ り 、 前 記 課 題 を 解 決 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 モ ジ ュ ー ル は ラ イ ト 要 求 を 出 力 す る ラ イ ト モ ジ ュ ー ル と 、 リ ー ド 要 求 を 出 力 す る リ
ー ド モ ジ ュ ー ル を 備 え 、 前 記 ピ ー ク 管 理 部 は 前 記 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル が 出 力 す る ラ イ ト 要 求
と 前 記 リ ー ド モ ジ ュ ー ル が 出 力 す る リ ー ド 要 求 に 対 応 し て 、 そ れ ぞ れ 予 め ピ ー ク 値 を 設 定
す る ピ ー ク 算 出 部 を 備 え る こ と が 望 ま し い 。
　 前 記 ピ ー ク 管 理 部 は 、 更 に 前 記 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル が 出 力 す る ラ イ ト 要 求 と リ ー ド モ ジ ュ
ー ル が 出 力 す る リ ー ド 要 求 の 合 計 が 、 予 め 設 定 し た ピ ー ク 値 を 超 過 す る か 否 か を 監 視 す る
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メ モ リ 帯 域 ピ ー ク 算 出 部 を 備 え る こ と が 望 ま し い 。
　 前 記 ラ イ ト 要 求 に 基 づ い て ラ イ ト デ ー タ を バ ッ フ ァ に 書 き 込 ん だ ラ イ ト デ ー タ の ア ド レ
ス と 、 メ モ リ に 書 き 込 む と き の ア ド レ ス を 関 連 付 け て 記 憶 す る 変 換 テ ー ブ ル を 更 に 備 え る
こ と が 望 ま し い 。
　 前 記 ア ー ビ タ は 、 前 記 キ ュ ー に 蓄 え ら れ た 最 先 の ラ イ ト 要 求 に 基 づ い て ラ イ ト デ ー タ を
前 記 バ ッ フ ァ に 書 き 込 み 処 理 さ せ る こ と が 望 ま し い 。 ま た 前 記 ア ビ － タ は 、 前 記 ピ ー ク 管
理 部 が 前 記 超 過 を 検 出 し な く な る ま で ラ イ ト 要 求 に 基 づ い て ラ イ ト デ ー タ を バ ッ フ ァ に 書
き 込 み 処 理 さ せ る こ と が 望 ま し い 。 ま た 前 記 ア ー ビ タ は 、 ラ イ ト 要 求 に 基 づ い て ラ イ ト デ
ー タ を 前 記 バ ッ フ ァ に 書 き 込 み 処 理 さ せ る の と 並 行 し て 、 他 の リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要
求 を 処 理 さ せ る こ と が 望 ま し い 。 ま た 前 記 ア ー ビ タ は 、 リ ー ド 要 求 を 受 け た と き 、 前 記 変
換 テ ー ブ ル を 参 照 し て 、 リ ー ド す べ き デ ー タ が 前 記 バ ッ フ ァ に あ る 場 合 、 前 記 バ ッ フ ァ か
ら デ ー タ を 読 み 出 し 処 理 さ せ る こ と が 望 ま し い 。 ま た 前 記 ア ー ビ タ は 、 前 記 変 換 テ ー ブ ル
を 参 照 し て 、 ラ イ ト す べ き ラ イ ト デ ー タ が 前 記 バ ッ フ ァ に あ る 場 合 、 前 記 ラ イ ト デ ー タ を
前 記 メ モ リ に 書 き 込 み 処 理 さ せ 、 前 記 バ ッ フ ァ 上 の ラ イ ト デ ー タ を 消 去 処 理 さ せ る こ と が
望 ま し い 。
　 前 記 ピ ー ク 管 理 部 が 前 記 超 過 を 検 出 し な い と き 、 前 記 ア ー ビ タ は 前 記 バ ッ フ ァ に 記 憶 さ
れ て い る ラ イ ト デ ー タ を 前 記 メ モ リ に 転 送 処 理 さ せ る こ と が 望 ま し い 。
　 前 記 バ ッ フ ァ か ら メ モ リ に 転 送 後 、 前 記 変 換 テ ー ブ ル に 記 憶 し た ア ド レ ス デ ー タ を 消 去
す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 更 に 、 本 発 明 は 別 の 観 点 に よ れ ば 、 メ モ リ と 、 ラ イ ト 要 求 ま た は リ ー ド 要 求 を 出 力 す る
モ ジ ュ ー ル と 、 前 記 メ モ リ を 制 御 す る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ と 、 バ ッ フ ァ を 備 え る メ モ リ 装
置 の 制 御 方 法 で あ っ て 、 前 記 リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 を 蓄 え る ス テ ッ プ と 、 前 記 蓄 え
ら れ た リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 が 、 予 め 設 定 し た ピ ー ク 値 を 超 過 す る か 否 か を 監 視 す
る ピ ー ク 管 理 ス テ ッ プ と 、 前 記 ピ ー ク 管 理 ス テ ッ プ で 、 前 記 ピ ー ク 管 理 部 が 前 記 超 過 を 検
出 し な い 場 合 は 、 前 記 ラ イ ト 要 求 ま た は リ ー ド 要 求 に 対 す る ア ー ビ ト レ ー シ ョ ン を 行 い 、
前 記 超 過 を 検 出 し た 場 合 に 、 前 記 蓄 え ら れ た ラ イ ト 要 求 に 基 づ い て ラ イ ト デ ー タ を 前 記 バ
ッ フ ァ に 書 き 込 み 処 理 さ せ る 書 込 み ス テ ッ プ と を 備 え 、 前 記 課 題 を 解 決 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の メ モ リ 制 御 装 置 は 、 キ ュ ー に 蓄 え ら れ た リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 が 予 め 設
定 し た ピ ー ク 値 を 超 過 す る か 否 か を 監 視 す る ピ ー ク 管 理 部 と 、 こ の ピ ー ク 管 理 部 が 前 記 超
過 を 検 出 し た 場 合 に 、 キ ュ ー に 蓄 え ら れ た ラ イ ト 要 求 に 基 づ い て ラ イ ト デ ー タ を バ ッ フ ァ
に 書 き 込 み 処 理 さ せ る ア ビ － タ を 備 え る の で 、 予 め 設 定 し た ピ ー ク 値 の 超 過 を 解 消 す る こ
と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ピ ー ク 値 を 超 過 す る リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 は 、 安 全 に キ
ュ ー に 保 存 す る こ と が で き 、 デ ー タ が 破 壊 さ れ る こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 本 発 明 の メ モ リ 装 置 は 、 ラ イ ト 要 求 を 出 力 す る ラ イ ト モ ジ ュ ー ル と 、 リ ー ド 要 求 を
出 力 す る リ ー ド モ ジ ュ ー ル を 備 え 、 前 記 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル が 出 力 す る ラ イ ト 要 求 と 前 記 リ
ー ド モ ジ ュ ー ル が 出 力 す る リ ー ド 要 求 に 対 応 し て 、 そ れ ぞ れ 予 め ピ ー ク 値 を 設 定 す る ピ ー
ク 算 出 部 を 備 え る の で 、 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ま た は リ ー ド モ ジ ュ ー ル ご と に 、 ピ ー ク 値 の 超
過 を 監 視 す る こ と が で き る 。 更 に 前 記 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル が 出 力 す る ラ イ ト 要 求 と リ ー ド モ
ジ ュ ー ル が 出 力 す る リ ー ド 要 求 の 合 計 が 、 予 め 設 定 し た ピ ー ク 値 を 超 過 す る か 否 か を 監 視
す る メ モ リ 帯 域 ピ ー ク 算 出 部 を 備 え る の で 、 メ モ リ 帯 域 の 超 過 を 解 消 す る こ と が で き る 。
　 ま た 本 発 明 の メ モ リ 装 置 は 、 ラ イ ト 要 求 に 基 づ い て ラ イ ト デ ー タ を バ ッ フ ァ に 書 き 込 ん
だ ア ド レ ス と 、 前 記 メ モ リ に 書 き 込 む と き の ア ド レ ス を 関 連 付 け て 記 憶 す る 変 換 テ ー ブ ル
を 更 に 備 え る の で 、 バ ッ フ ァ に 書 き 込 ん だ ラ イ ト デ ー タ を メ モ リ の 本 来 の ア ド レ ス に 転 送
す る 場 合 、 及 び メ モ リ に 転 送 す る 前 に そ の ア ド レ ス の リ ー ド 要 求 が あ っ た 場 合 に 備 え る こ
と が で き る 。
ま た 本 発 明 の メ モ リ 装 置 は 、 ア ー ビ タ が キ ュ ー に 蓄 え ら れ た 最 先 の ラ イ ト 要 求 に 基 づ い て
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ラ イ ト デ ー タ を 前 記 バ ッ フ ァ に 書 き 込 み 処 理 さ せ る の で 、 処 理 が 簡 単 に な る 。
　 ま た 本 発 明 の メ モ リ 装 置 は 、 ピ ー ク 値 の 超 過 を 検 出 し な く な る ま で ア ー ビ タ が ラ イ ト 要
求 に 基 づ い て ラ イ ト デ ー タ を バ ッ フ ァ に 書 き 込 み 処 理 さ せ る の で 、 確 実 に ピ ー ク 超 過 を 解
消 す る こ と が で き る 。 ま た ア ー ビ タ が ラ イ ト 要 求 に 基 づ い て ラ イ ト デ ー タ を 前 記 バ ッ フ ァ
に 書 き 込 み 処 理 さ せ る の と 並 行 し て 、 他 の リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 を 処 理 さ せ る の で
、 安 全 に デ ー タ を 処 理 す る こ と が で き る 。
　 ま た 本 発 明 の メ モ リ 装 置 は 、 ア ー ビ タ が リ ー ド 要 求 を 受 け た と き 、 変 換 テ ー ブ ル を 参 照
し て 、 リ ー ド す べ き デ ー タ が 前 記 バ ッ フ ァ に あ る 場 合 、 前 記 バ ッ フ ァ か ら デ ー タ を 読 み 出
し 処 理 さ せ る の で 、 必 要 な デ ー タ を 素 早 く 読 み 出 す こ と が で き る 。
　 ま た 本 発 明 の メ モ リ 装 置 は 、 ア ー ビ タ が 変 換 テ ー ブ ル を 参 照 し て 、 ラ イ ト す べ き ラ イ ト
で ー た が バ ッ フ ァ に あ る 場 合 、 ラ イ ト デ ー タ を メ モ リ に 書 き 込 み 処 理 さ せ 、 前 記 バ ッ フ ァ
上 の ラ イ ト デ ー タ を 消 去 処 理 さ せ る の で 、 バ ッ フ ァ の 空 き 容 量 を 確 保 す る こ と が で き る 。
　 ま た 本 発 明 の メ モ リ 装 置 は 、 前 記 ピ ー ク 管 理 部 が 前 記 超 過 を 検 出 し な い た と き 、 バ ッ フ
ァ に 記 憶 さ れ て い る ラ イ ト デ ー タ を メ モ リ に 転 送 処 理 さ せ る の で 、 ま た バ ッ フ ァ か ら メ モ
リ に 転 送 後 、 前 記 変 換 テ ー ブ ル に 記 憶 し た ア ド レ ス デ ー タ を 消 去 す る の で 、 次 に ピ ー ク を
超 過 し た 場 合 に 備 え て 、 バ ッ フ ァ 及 び 変 換 テ ー ブ ル の 空 き 容 量 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の メ モ リ 装 置 は 、 パ ソ コ ン 、 デ ジ タ ル 複 写 機 、 プ リ ン タ 、 フ ァ ク シ ミ リ の よ う な
画 像 形 成 装 置 、 そ の 他 電 子 機 器 に 使 用 さ れ る 書 換 え 可 能 の メ モ リ 装 置 お よ び メ モ リ 制 御 方
法 で あ る 。
　 本 発 明 の メ モ リ 装 置 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 メ モ リ １ と 、 メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ２ と 、 ラ
イ ト モ ジ ュ ー ル ３ と 、 リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ と 、 ピ ー ク 管 理 部 ５ と 、 バ ッ フ ァ ６ と 、 ア ド レ
ス 保 存 部 ７ か ら な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 メ モ リ １ は 、 例 え ば Ｓ Ｄ Ｒ Ａ Ｍ や 高 速 ア ク セ ス が 可 能 な Ｄ Ｄ Ｒ － Ｓ Ｄ Ｒ Ａ Ｍ の よ う
な Ｄ Ｒ Ａ Ｍ お よ び Ｓ Ｒ Ａ Ｍ や フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 、 あ る い は DIMM(Dual Inline Memory Modu
le)で あ る 。 図 １ は １ 個 の Ｄ Ｄ Ｒ － Ｓ Ｄ Ｒ Ａ Ｍ を 示 し て い る が 、 Ｓ Ｒ Ａ Ｍ や フ ラ ッ シ ュ メ
モ リ で あ っ て も よ い 。 ま た １ 個 以 上 何 個 備 え て い て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ２ は 、 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ３ と 、 リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ に そ れ ぞ れ 対 応
し て 、 リ ー ド 要 求 ま た は ラ イ ト 要 求 を 蓄 積 す る キ ュ ー １ １ 、 １ ２ を 備 え る 。 図 １ で は ラ イ
ト モ ジ ュ ー ル ３ が ２ 個 、 リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ が ２ 個 で あ る の で 、 キ ュ ー １ １ 、 １ ２ は こ れ
に 対 応 し て 計 ４ 個 備 え て い る 。 キ ュ ー は 先 に 入 力 し た デ ー タ を 先 に 出 力 す る デ ー タ 構 造 で
あ る 。 キ ュ ー １ １ 、 １ ２ が ラ イ ト 要 求 ま た は リ ー ド 要 求 を 蓄 え る 数 は 、 各 ラ イ ト モ ジ ュ ー
ル ３ 、 各 リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ が 発 生 す る ラ イ ト 要 求 ま た は リ ー ド 要 求 の 数 に 対 応 さ せ る 。
つ ま り 、 要 求 数 の 多 い 、 ま た は 頻 度 の 多 い 、 ま た は 速 度 の 速 い ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ３ ま た は
リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ に 対 し て は 数 多 く の ラ イ ト 要 求 ま た は リ ー ド 要 求 を 蓄 え ら れ る キ ュ ー
を 使 用 す る 。 逆 に 要 求 数 の 少 な い 、 ま た は 頻 度 の 少 な い 、 ま た は 速 度 の 遅 い ラ イ ト モ ジ ュ
ー ル ３ 、 リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ 対 し て は 数 少 な い ラ イ ト 要 求 ま た は リ ー ド 要 求 を 蓄 え ら れ る
キ ュ ー を 使 用 す る と よ い 。 図 １ で は キ ュ ー を 明 示 す る た め 小 さ い 箱 を 積 み 重 ね た 模 式 的 構
造 で 示 す 。 キ ュ ー １ １ ａ は ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ３ ａ に 対 し て 備 え ら れ 、 箱 を ６ 個 有 す る 。 キ
ュ ー １ １ ｂ は ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ３ ｂ に 対 し て 備 え ら れ 、 箱 を ４ 個 有 す る 。 キ ュ ー １ ２ ａ は
リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ ａ に 対 応 し ５ 個 、 キ ュ ー １ ２ ｂ は リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ ｂ に 対 応 し ５ 個
備 え る 。 勿 論 、 経 済 的 な 問 題 が な い の で あ れ ば 、 最 大 の 要 求 数 を 発 生 す る ラ イ ト モ ジ ュ ー
ル ３ ま た は リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ に 対 応 し て 、 全 部 の ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ３ ま た は リ ー ド モ ジ
ュ ー ル ４ に 同 数 の キ ュ ー を 備 え て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ２ は ア ビ － タ １ ３ を 備 え 、 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ３ 、 リ ー ド モ ジ ュ
ー ル ４ か ら の そ れ ぞ れ の 要 求 信 号 が あ る 場 合 に 、 そ れ ぞ れ の 要 求 に 対 す る ア ー ビ ト レ ー シ
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ョ ン を 行 い 、 要 求 信 号 を 出 力 し た ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ３ ま た は リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ に 応 答 信
号 （ Ａ Ｃ Ｋ ） を 出 力 す る 。 こ こ で 、 ア ー ビ ト レ ー シ ョ ン と は 要 求 信 号 が 複 数 あ る 場 合 に 、
そ れ ら を 調 停 し て 順 番 を 決 め 、 メ モ リ １ ま た は バ ッ フ ァ ６ へ の 書 き 込 み を 制 御 す る こ と に
よ り 、 そ れ ぞ れ の 要 求 を 満 た し て 行 く こ と を 言 う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ３ 、 リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ は 、 Ｄ Ｍ Ａ C（ Direct memory Access Contro
ller） よ り な り 、 パ ソ コ ン 、 デ ジ タ ル 複 写 機 、 プ リ ン タ 、 ス キ ャ ナ 、 フ ァ ク シ ミ リ 、 画 像
形 成 装 置 、 そ の 他 電 子 機 器 を 構 成 す る メ モ リ 装 置 周 辺 か ら の ラ イ ト 要 求 、 リ ー ド 要 求 を 受
け 、 メ モ リ １ に デ ー タ と ア ド レ ス の 出 し 入 れ を す る 。 例 え ば 、 パ ソ コ ン あ る い は ス キ ャ ナ
か ら ラ イ ト 要 求 を 受 け 、 メ モ リ １ に デ ー タ と ア ド レ ス を 書 き 込 む 。 ま た パ ソ コ ン あ る い は
複 写 機 か ら リ ー ド 要 求 を 受 け 、 メ モ リ １ か ら デ ー タ を 読 み 出 し て レ ー ザ ス キ ャ ン ニ ン グ ユ
ニ ッ ト を 駆 動 し 感 光 体 上 に 画 像 を 形 成 す る 。 こ の 図 １ で は 、 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ３ と 、 リ ー
ド モ ジ ュ ー ル ４ を ２ 個 ず つ 示 し て い る が 、 １ 個 で も そ れ 以 上 で も 構 わ な い 。 ラ イ ト モ ジ ュ
ー ル ３ 、 リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ は 、 書 き 込 み ま た は 読 み 出 し の 前 に 、 書 き 込 み 要 求 ま た は 読
み 出 し 要 求 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ピ ー ク 管 理 部 ５ は 、 各 キ ュ ー １ １ 、 １ ２ に 蓄 え ら れ た リ ー ド 要 求 の 数 ま た は ラ イ ト 要 求
の 数 が そ れ ぞ れ の ピ ー ク 設 定 値 を 超 過 し た か 否 か を 監 視 す る 。 ま た リ ー ド 要 求 の 数 と ラ イ
ト 要 求 の 数 の 合 計 数 が メ モ リ 帯 域 の ピ ー ク 設 定 値 を 超 過 し た か 否 か を 監 視 す る 。 ピ ー ク 管
理 部 ５ は 、 図 １ で は メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ２ の 外 に 描 い て い る が 、 メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ５ の
内 部 に 備 え ら れ て い て も よ い 。 図 ２ に ピ ー ク 管 理 部 ５ の 構 成 図 を 示 す よ う に 、 ピ ー ク 管 理
部 ５ は 、 各 キ ュ ー １ １ 、 各 キ ュ ー １ ２ に 対 応 し て 、 ピ ー ク 算 出 部 １ ４ 、 １ ５ を 備 え る 。 図
１ で は キ ュ ー １ １ が ２ 個 、 キ ュ ー １ ２ が ２ 個 で あ る の で 、 ピ ー ク 算 出 部 １ ４ 、 １ ５ も そ れ
ぞ れ ２ 個 備 え る 。 ま た リ ー ド 要 求 数 と ラ イ ト 要 求 数 の 合 計 数 が メ モ リ 帯 域 の ピ ー ク 設 定 値
を 超 過 し た か 否 か を 監 視 す る た め 、 メ モ リ 帯 域 ピ ー ク 算 出 部 １ ６ を 備 え る 。 図 ２ で は ラ イ
ト モ ジ ュ ー ル １ ４ ａ の ラ イ ト 要 求 数 を ク ロ ッ ク 数 に 換 算 し て 、 そ の ク ラ ッ ク 数 が ピ ー ク 設
定 値 以 下 の 場 合 を 示 し て い る 。 ま た リ ー ド モ ジ ュ ー ル １ ５ ａ の リ ー ド 要 求 数 を ク ロ ッ ク 数
に 換 算 し て 、 そ の ク ロ ッ ク 数 が ピ ー ク 設 定 値 を 超 過 し て い る 場 合 を 示 し て い る 。 ま た メ モ
リ 帯 域 ピ ー ク 算 出 部 １ ６ は ピ ー ク 設 定 値 以 下 で あ る 場 合 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ こ で 、 ピ ー ク 算 出 部 １ ４ 、 １ ５ お よ び １ ６ は 、 リ ー ド 要 求 数 ま た は ラ イ ト 要 求 数 を そ
の ま ま パ ラ メ ー タ と し て も よ い し 、 メ モ リ １ で 要 求 す る デ ー タ 転 送 に 使 用 さ れ る ク ロ ッ ク
数 に 換 算 し て も よ い 。 本 発 明 の 説 明 で は 、 リ ー ド 要 求 数 ま た は ラ イ ト 要 求 数 を そ の ま ま パ
ラ メ ー タ と す る 場 合 、 お よ び メ モ リ １ で 要 求 す る デ ー タ 転 送 に 使 用 さ れ る ク ロ ッ ク 数 に 換
算 し た パ ラ メ ー タ を 使 用 す る 場 合 を 含 め て 、 リ ー ド 要 求 数 ま た は ラ イ ト 要 求 数 と し て 説 明
す る 。
　 ラ イ ト 要 求 数 ま た は リ ー ド 要 求 数 と 、 ク ロ ッ ク 数 の パ ラ メ ー タ 換 算 は 、 例 え ば 次 の よ う
に し て 行 わ れ る 。
　 メ モ リ １ が ２ ６ ６ Ｍ Ｈ ｚ で １ ミ リ 秒 間 の ク ロ ッ ク 数 換 算 を 行 う 場 合 を 説 明 す る 。
１ ミ リ 秒 間 の ク ロ ッ ク 数 　 Allclk＝ 266028
１ ミ リ 秒 間 の リ フ レ ッ シ ュ ク ロ ッ ク 数 　 Ref=2176
１ ラ イ ト コ マ ン ド の ク ロ ッ ク 数 　 WC=18
１ リ ー ド コ マ ン ド の ク ロ ッ ク 数 　 RC=12
ラ イ ト コ マ ン ド の 回 数 　 WCN=R/W要 求 で 決 ま る
ラ イ ト の 平 均 バ ー ス ト 数 　 WB=32
リ ー ド コ マ ン ド の 回 数 　 RCN=R/W要 求 で 決 ま る
ラ イ ト の 平 均 バ ー ス ト 数 　 RB=32
と す る と 、
Allclk－ Ref－ (WC+WB)× WCN－ (RC+RB)× RCN＜ ０ ・ ・ ・ ・ ・ （ １ ）
上 記 （ １ ） 式 の と き 、 ピ ー ク 値 を 検 出 す る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 バ ッ フ ァ ６ は 、 Ｓ Ｒ Ａ Ｍ （ Static RAM） の よ う な 高 速 動 作 メ モ リ よ り な り 、 メ モ リ コ ン
ト ロ ー ラ ２ に 対 し て １ 個 備 え ら れ 、 ピ ー ク 対 応 と し て 使 用 さ れ る 。 し た が っ て 、 キ ュ ー １
１ ａ ～ １ ２ ｂ の い ず れ か １ つ が ピ ー ク 超 過 し た 場 合 ま た は 合 計 の 要 求 数 が ピ ー ク 超 過 し た
場 合 、 共 通 に 使 用 さ れ る 。 Ｓ Ｒ Ａ Ｍ の 外 に Ｄ Ｒ Ａ Ｍ や フ ラ ッ シ ュ メ モ リ も 使 用 す る こ と が
で き る 。 バ ッ フ ァ ６ の 記 憶 容 量 は 大 き い ほ ど 好 ま し く 、 ま た 動 作 速 度 は 速 い ほ ど 好 ま し い
が 、 こ の メ モ リ 装 置 に お い て 、 ピ ー ク 時 に オ ー バ ー フ ロ ー す る 最 大 ラ イ ト 要 求 数 、 最 大 リ
ー ド 要 求 数 を 勘 案 し て 決 め れ ば よ い 。 特 に 複 写 機 と ス キ ャ ナ と プ リ ン タ を 備 え る デ ジ タ ル
複 合 機 や パ ソ コ ン か ら の 印 字 デ ー タ 、 ス キ ャ ナ で 読 み 込 ん だ デ ー タ は 、 デ ー タ 量 が 多 く 、
待 機 さ せ る こ と が で き な い の で 、 そ の 頻 度 、 印 字 デ ー タ 量 や ス キ ャ ナ の 読 み 込 み 速 度 に 応
じ て 決 め る と よ く 、 以 下 の 実 施 例 の 説 明 で 明 ら か に な る よ う に 少 な く と も 新 た に 追 加 さ れ
る ラ イ ト 要 求 ま た は リ ー ド 要 求 の 発 生 速 度 よ り も 速 い 動 作 速 度 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ア ド レ ス 保 存 部 ７ は 、 バ ッ フ ァ ６ に デ ー タ を 格 納 し た 場 合 に そ の ア ド レ ス を 格 納 す る メ
モ リ で あ る 。 ア ド レ ス 保 存 部 ７ も Ｓ Ｒ Ａ Ｍ に よ り 構 成 す る の が 好 ま し い が 、 Ｄ Ｒ Ａ Ｍ や フ
ラ ッ シ ュ メ モ リ も 使 用 す る こ と が で き る 。 ア ド レ ス 保 存 部 ７ は 、 バ ッ フ ァ ６ に 書 き 込 ん だ
ラ イ ト デ ー タ の ア ド レ ス と 、 ラ イ ト デ ー タ を メ モ リ １ に 書 き 込 む と き の ア ド レ ス と 、 デ ー
タ サ イ ズ を 関 連 付 け て 記 憶 す る 。 こ の 場 合 に 好 ま し く は テ ー ブ ル を 作 成 す る の が 好 ま し い
。 図 １ で は 、 バ ッ フ ァ ６ と ア ド レ ス 保 存 部 ７ は 、 別 の メ モ リ と し て 示 し て い る が 、 一 体 的
で あ っ て も よ い 。 ま た バ ッ フ ァ ６ に 格 納 す る デ ー タ と 、 ア ド レ ス 保 存 部 ７ の テ ー ブ ル は 、
明 示 的 に は 分 離 し て 示 す が 、 デ ー タ と テ ー ブ ル は 連 続 的 で あ っ て も か ま わ な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の メ モ リ 装 置 は 以 上 の よ う に 構 成 さ れ 、 次 の よ う に 動 作 す る 。
　 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ３ ａ 、 ３ ｂ は 、 例 え ば デ ジ タ ル 複 写 機 、 ス キ ャ ナ ま た は パ ソ コ ン の よ
う な 外 部 機 器 よ り ラ イ ト 要 求 信 号 を 受 け る 。 ま た リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ ａ 、 ４ ｂ は デ ジ タ ル
複 写 機 、 パ ソ コ ン の よ う な 外 部 機 器 よ り リ ー ド 要 求 信 号 を 受 け る 。 こ の ラ イ ト 要 求 信 号 ま
た は リ ー ド 要 求 信 号 は メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ２ に 出 力 さ れ 、 各 キ ュ ー １ １ ａ 、 １ １ ｂ 、 １ ２
ａ 、 １ ２ ｂ に 格 納 さ れ る 。 そ し て 、 各 リ ー ド 要 求 信 号 ま た は ラ イ ト 要 求 信 号 は 、 ア ー ビ タ
１ ３ に よ り ア ー ビ ト レ ー シ ョ ン が 行 わ れ る 。 つ ま り 各 リ ー ド 要 求 信 号 ま た は ラ イ ト 要 求 信
号 は 、 衝 突 し な い よ う に ア ー ビ タ １ ３ に よ り 調 停 さ れ 、 リ ー ド 要 求 信 号 に よ り 要 求 さ れ た
ア ド レ ス の デ ー タ を メ モ リ １ か ら 読 み 出 し 処 理 を さ せ る 。 ま た は ラ イ ト 要 求 信 号 に よ り 要
求 さ れ た ア ド レ ス に デ ー タ を 書 き 込 み 処 理 を さ せ る 。
　 こ こ で 、 ピ ー ク 管 理 部 ５ は 各 キ ュ ー に 予 め 設 定 し た ピ ー ク 値 を 超 過 し な い か 、 各 ピ ー ク
算 出 部 １ ４ ａ ～ １ ５ ｂ が 監 視 す る 。 ま た 各 キ ュ ー の 合 計 要 求 数 が メ モ リ 帯 域 を 超 過 し な い
か 、 メ モ リ 帯 域 ピ ー ク 算 出 部 １ ６ が 監 視 す る 。 各 キ ュ ー の 要 求 数 ま た は 合 計 要 求 数 が ピ ー
ク 値 を 超 過 し な い 場 合 は 、 ア ー ビ タ １ ３ が リ ー ド 要 求 信 号 ま た は ラ イ ト 要 求 信 号 を 調 停 す
る こ と に よ り 、 読 み 出 し 処 理 ま た は 書 き 込 み 処 理 が 順 次 実 施 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 に は 、 本 発 明 の メ モ リ 装 置 の 動 作 を 、 第 １ に リ ー ド モ ジ ュ ー ル の リ ー ド 要 求 が ピ ー
ク 設 定 値 を 超 過 し た 場 合 、 そ の 超 過 し た リ ー ド 要 求 を 優 先 的 に 処 理 す る 場 合 、 第 ２ に ラ イ
ト モ ジ ュ ー ル ３ ａ の ラ イ ト 要 求 が ピ ー ク 設 定 値 を 超 過 し た 場 合 、 そ の 超 過 し た ラ イ ト 要 求
を キ ュ ー に 蓄 え 、 ラ イ ト デ ー タ を バ ッ フ ァ に 書 き 込 む 場 合 、 第 ３ に メ モ リ 帯 域 の ピ ー ク が
設 定 値 を 超 過 し た 場 合 、 第 ４ に ピ ー ク 超 過 の 解 消 後 、 バ ッ フ ァ か ら メ モ リ へ デ ー タ を 移 動
さ せ る 場 合 に つ い て 順 次 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ３ は 、 第 １ の リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ ａ の リ ー ド 要 求 が ピ ー ク 設 定 値 を 超 過 し た 場 合 を 説
明 す る 図 で あ る 。 リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ ｂ の リ ー ド 要 求 が ピ ー ク 設 定 値 を 超 過 し た 場 合 も 同
様 に 動 作 す る 。
　 リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ ａ が 外 部 機 器 よ り リ ー ド 要 求 信 号 を 受 け 、 そ の リ ー ド 要 求 信 号 を メ
モ リ コ ン ト ロ ー ラ ２ に 出 力 す る と 、 ア ー ビ タ １ ３ が 調 停 し て メ モ リ １ か ら リ ー ド 要 求 信 号
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に よ り 指 定 さ れ た ア ド レ ス の デ ー タ を 読 み 出 す 。
　 こ こ で 、 キ ュ ー １ ２ ａ は リ ー ド 要 求 信 号 を 一 時 的 に 蓄 え 、 そ の リ ー ド 要 求 数 が 予 め 設 定
し た ピ ー ク 値 を 超 過 し た か 否 か を ピ ー ク 管 理 部 ５ の ピ ー ク 算 出 部 １ ５ ａ が 監 視 す る 。 超 過
し な い 場 合 は 、 ア ー ビ タ １ ３ が 調 停 す る こ と に よ り 、 必 要 な デ ー タ が メ モ リ １ か ら 読 み 出
さ れ る 。 し か し 、 キ ュ ー １ ２ ａ に 蓄 え ら れ た リ ー ド 要 求 数 が 予 め 設 定 し た ピ ー ク 値 よ り 超
過 し た こ と を 、 ピ ー ク 算 出 部 １ ５ ａ が 検 出 し た 場 合 、 そ の リ ー ド 要 求 の 実 行 さ れ る 時 間 を
早 め る 必 要 が あ る 。 そ の た め に 、 次 の よ う な 手 順 に よ り リ ー ド 要 求 を 優 先 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま ず 、 ピ ー ク 管 理 部 ５ の ピ ー ク 算 出 部 １ ５ ａ が 予 め 定 め た ピ ー ク 値 よ り キ ュ ー １ ２ ａ に
蓄 え ら れ た リ ー ド 要 求 数 の 超 過 を 検 出 す る と 、 ア ー ビ タ は キ ュ ー １ １ ａ ～ １ ２ ｂ の 一 番 処
理 順 の 早 い 要 求 順 の デ ー タ を バ ッ フ ァ ６ の 空 い て い る 部 分 に 格 納 さ せ る 。 こ の 場 合 、 図 ３
に 示 す よ う に キ ュ ー １ １ ａ に 処 理 順 １ が あ り 、 キ ュ ー １ １ ｂ に 処 理 順 ２ が あ り 、 キ ュ ー １
２ ａ に 処 理 順 ３ と 処 理 順 ５ が あ り 、 キ ュ ー １ ２ ｂ に 処 理 順 ４ が あ る 。 従 っ て 、 キ ュ ー １ １
ａ に あ る ラ イ ト 要 求 が 処 理 順 １ で あ り 、 一 番 早 い 処 理 順 で あ る の で 、 そ の ラ イ ト 要 求 の デ
ー タ を バ ッ フ ァ ６ の 空 い て い る 部 分 に 格 納 さ せ る 。 ま た そ の ラ イ ト 要 求 の メ モ リ １ で の ア
ド レ ス と 、 バ ッ フ ァ ６ の ア ド レ ス と 、 デ ー タ サ イ ズ を 、 ア ド レ ス 保 存 部 ７ に テ ー ブ ル と し
て 格 納 す る 。 例 え ば 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 １ 列 目 に メ モ リ １ の ア ド レ ス を 格 納 す る 。 ２ 列
目 に は バ ッ フ ァ ６ の ア ド レ ス を 格 納 す る 。 さ ら に ３ 列 目 に は デ ー タ サ イ ズ を 格 納 す る 。 こ
の テ ー ブ ル に お い て 、 行 方 向 が １ つ の ラ イ ト 要 求 に 対 応 し 、 メ モ リ １ の ア ド レ ス と 、 バ ッ
フ ァ ６ の ア ド レ ス を 対 応 付 け 、 ア ド レ ス 変 換 を 可 能 に す る 。
　 こ の よ う に し て 、 処 理 順 が 一 番 早 い ラ イ ト 要 求 に 基 づ い て ラ イ ト デ ー タ を バ ッ フ ァ ６ に
格 納 す る こ と に よ り 、 実 質 的 に メ モ リ １ へ の ア ク セ ス が 減 少 し た こ と に な る 。 こ こ で 、 リ
ー ド モ ジ ュ ー ル ４ ａ の リ ー ド 要 求 の 処 理 順 ３ を 、 処 理 順 １ に ア ク セ ス 順 を 置 き 換 え る 。 　
そ の 結 果 、 処 理 順 ３ の リ ー ド 要 求 が 優 先 さ れ 、 １ 番 に 実 行 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 説 明 で は 、 一 番 処 理 順 が 早 い ラ イ ト 要 求 の ラ イ ト デ ー タ を バ ッ フ ァ ６ に 格 納 し た が
、 バ ッ フ ァ ６ に 格 納 す る ラ イ ト デ ー タ は 一 番 遅 い ラ イ ト デ ー タ で あ っ て も よ く 、 ま た デ ー
タ サ イ ズ の 大 き い 順 で あ っ て も よ い 。 し か し 上 記 説 明 の よ う に 、 一 番 処 理 順 の 早 い ラ イ ト
要 求 の ラ イ ト デ ー タ を バ ッ フ ァ に 格 納 す る 場 合 は 、 キ ュ ー １ １ ａ に 蓄 え ら れ た 順 番 に バ ッ
フ ァ ６ へ 転 送 す れ ば よ い の で 、 処 理 が 簡 単 で あ る 。
　 こ の よ う に 本 発 明 の メ モ リ 装 置 は 、 リ ー ド 要 求 を ラ イ ト 要 求 に 入 れ 替 え る だ け で 、 一 部
の 入 れ 替 わ り を 除 く と 、 全 体 の 処 理 順 序 に は 影 響 な く 、 ピ ー ク 超 過 を 発 生 し て い る リ ー ド
モ ジ ュ ー ル に 対 し て 、 ピ ー ク 解 消 を 行 う こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 ピ ー ク 値 を 超 過 し た リ
ー ド 要 求 は 、 安 全 に キ ュ ー に 保 存 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り ピ ー ク 値 の 超 過 を 実 質 的
に 解 消 す る こ と が で き 、 デ ー タ が 破 壊 さ れ る こ と が な い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に 、 リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ ａ の リ ー ド 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
　 初 め に 、 リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ ａ よ り 発 せ ら れ た リ ー ド 要 求 信 号 の ア ド レ ス が 、 ア ド レ ス
保 存 部 ７ に 存 在 す る か 否 か ア ド レ ス の 調 査 を 行 う 。 リ ー ド 要 求 信 号 の ア ド レ ス が ア ド レ ス
保 存 部 ７ に 存 在 し な い 場 合 は 、 通 常 の メ モ リ １ の 読 み 出 し 動 作 を 実 行 す る 。 図 ５ に 示 す よ
う に 、 リ ー ド 要 求 信 号 の ア ド レ ス が ア ド レ ス 保 存 部 ７ に 存 在 す る 場 合 は 、 バ ッ フ ァ ６ の 読
み 出 し 動 作 を 実 行 す る 。 こ こ で は 、 バ ッ フ ァ ６ に 格 納 し て い る デ ー タ お よ び ア ド レ ス 保 存
部 ７ に 格 納 し て い る ア ド レ ス 、 サ イ ズ の テ ー ブ ル は そ の ま ま 保 存 し て お く 。 こ の 場 合 は 、
メ モ リ １ の 帯 域 を 使 用 し な い の で 、 帯 域 に 余 裕 を 生 じ さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 も し 、 リ ー ド 要 求 信 号 の ア ド レ ス が メ モ リ １ と 、 ア ド レ ス 保 存 部 ７ に 分 散 し て 格 納 さ れ
て い る 場 合 は 、 図 ５ （ ａ ） に 示 す よ う に メ モ リ １ と バ ッ フ ァ ６ か ら デ ー タ を 読 み 出 し て 、
そ れ ら を 合 成 し て 出 力 す る 。 例 え ば 、 リ ー ド 要 求 が 、 ア ド レ ス ５ ０ 番 地 と ５ １ 番 地 の デ ー
タ を 要 求 し て い る 場 合 に 、 ア ド レ ス ５ ０ の デ ー タ は メ モ リ １ に 存 在 し 、 ア ド レ ス ５ １ 番 地
の デ ー タ が バ ッ フ ァ ６ に 存 在 す る と き は 、 ア ド レ ス ５ ０ 番 地 の デ ー タ は メ モ リ １ か ら 読 み

10

20

30

40

50

(9) JP 2007-108996 A 2007.4.26



出 し 、 ア ド レ ス ５ １ 番 地 の デ ー タ は バ ッ フ ァ ６ か ら 読 み 出 す 。 そ し て 、 こ の 両 者 の デ ー タ
を 合 成 し て リ ー ド モ ジ ュ ー ル ４ ａ に 出 力 す る 。
　 こ の 場 合 の メ モ リ １ の 空 間 的 イ メ ー ジ 図 を 図 ５ （ ｂ ） に 示 す 。 図 ５ （ ｂ ） の 四 角 い 点 線
は メ モ リ １ の 空 間 的 な 配 置 図 を 示 し 、 ア ド レ ス ５ ０ 番 地 と 、 ア ド レ ス ５ １ 番 地 が こ の 空 間
に 存 在 す る 様 子 を 示 し て い る 。 こ の と き 、 バ ッ フ ァ ６ に 格 納 し て い る デ ー タ お よ び ア ド レ
ス 保 存 部 ７ の テ ー ブ ル に 格 納 し て い る ア ド レ ス 、 サ イ ズ は そ の ま ま 保 存 し て お く 。
　 こ の 説 明 は リ ー ド 要 求 の ア ド レ ス が ２ つ で あ る が 、 ２ 以 上 の ア ド レ ス が メ モ リ １ と バ ッ
フ ァ ６ に 分 散 し て い る 場 合 も 同 様 に し て 実 行 す る こ と が で き る 。
　 こ の よ う に し て 、 本 発 明 で は バ ッ フ ァ ６ か ら メ モ リ １ に 転 送 す る 前 に リ ー ド 要 求 が あ っ
た 場 合 、 バ ッ フ ァ ６ に 格 納 さ れ て い る デ ー タ を 活 用 し て 、 リ ー ド 要 求 に 素 早 く 対 応 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ６ は 、 第 ２ の ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ３ ａ の ラ イ ト 要 求 が ピ ー ク 設 定 値 を 超 過 し た 場 合 を 説
明 す る 図 で あ る 。 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ３ ｂ の ラ イ ト 要 求 が ピ ー ク 設 定 値 を 超 過 し た 場 合 も 同
様 に 動 作 す る 。
　 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ３ ａ が 外 部 機 器 よ り ラ イ ト 要 求 信 号 を 受 け 、 そ の ラ イ ト 要 求 信 号 を メ
モ リ コ ン ト ロ ー ラ ２ に 出 力 す る と 、 ア ー ビ タ １ ３ が 調 停 し て メ モ リ １ へ ラ イ ト 要 求 信 号 に
よ り 指 定 さ れ た ア ド レ ス に デ ー タ を 書 き 込 み 処 理 を さ せ る 。
　 こ こ で 、 キ ュ ー １ １ ａ は ラ イ ト 要 求 を 一 時 的 に 蓄 え 、 そ の ラ イ ト 要 求 数 が 予 め 設 定 し た
ピ ー ク 値 を 超 過 し た か 否 か を ピ ー ク 管 理 部 ５ の ピ ー ク 算 出 部 １ ４ ａ が 監 視 す る 。 超 過 し な
い 場 合 は 、 ア ー ビ タ １ ３ が 調 停 す る こ と に よ り 、 メ モ リ １ に デ ー タ を 書 き 込 む 。 し か し も
し 、 キ ュ ー １ １ ａ に 蓄 え ら れ た ラ イ ト 要 求 数 が 予 め 設 定 し た ピ ー ク 値 よ り 超 過 し た こ と を
、 ピ ー ク 算 出 部 １ ４ ａ が 検 出 し た 場 合 、 ピ ー ク 値 の 超 過 を 解 消 す る 必 要 が あ る 。 そ の た め
に 、 次 の よ う な 手 順 に よ り 一 番 早 い 処 理 順 の デ ー タ を 一 時 的 に バ ッ フ ァ ６ へ デ ー タ を 格 納
し 、 ピ ー ク 値 の 超 過 を 解 消 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま ず 、 ピ ー ク 算 出 部 １ ４ ａ が キ ュ ー １ １ ａ に 蓄 え ら れ た ラ イ ト 要 求 の 数 が 設 定 さ れ た ピ
ー ク 値 よ り 超 過 し た こ と を 検 出 す る と 、 キ ュ ー １ １ aの 一 番 処 理 順 の 早 い デ ー タ を バ ッ フ
ァ ６ の 空 い て い る 部 分 に 格 納 す る 。 こ の 場 合 、 キ ュ ー １ １ ａ が ピ ー ク 値 を 超 過 し て い る の
で 、 キ ュ ー １ １ ａ に 蓄 え ら れ て い る ラ イ ト 要 求 を 少 な く し な け れ ば な ら な い 。 図 ６ に 示 す
よ う に キ ュ ー １ １ ａ に は 処 理 順 ２ と 処 理 順 ５ の ラ イ ト 要 求 が あ る の で 、 一 番 前 に あ る 処 理
順 ２ の ラ イ ト 要 求 の デ ー タ を バ ッ フ ァ ６ の 空 い て い る 部 分 に 格 納 す る 。 ま た そ の ラ イ ト 要
求 の メ モ リ １ で の ア ド レ ス と 、 バ ッ フ ァ ６ の ア ド レ ス と 、 デ ー タ サ イ ズ を ア ド レ ス 保 存 部
７ に 格 納 す る 。 図 ７ は ア ド レ ス 保 存 部 ７ に 格 納 さ れ る テ ー ブ ル を 示 し 、 図 ４ に 示 し た テ ー
ブ ル と 同 様 の フ ォ ー マ ッ ト で 、 １ 列 目 に メ モ リ １ の ア ド レ ス 、 ２ 列 目 に バ ッ フ ァ ６ の ア ド
レ ス 、 ３ 列 目 に デ ー タ サ イ ズ を 格 納 す る 。 行 方 向 が １ つ の ラ イ ト 要 求 を 示 す 。
　 こ の よ う に し て 、 キ ュ ー １ １ ａ の 一 番 処 理 順 の 早 い ラ イ ト 要 求 （ 処 理 順 ２ ） の デ ー タ を
バ ッ フ ァ ６ に 格 納 し て 、 書 き 込 み 済 み と す る こ と に よ り 、 実 質 的 に メ モ リ １ へ の ア ク セ ス
を 減 少 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ３ ａ に 加 え ら れ た ラ イ ト 要 求 を キ ュ ー １ １
ａ に 追 加 す る こ と が で き る 。 も し 処 理 順 ２ の リ ー ド 要 求 を バ ッ フ ァ ６ に 格 納 す る だ け で は
、 ま だ ピ ー ク 算 出 部 １ ４ ａ が 超 過 を 検 出 す る 場 合 は 、 キ ュ ー １ １ ａ の 次 の ラ イ ト 要 求 で あ
る 処 理 順 ５ の デ ー タ を バ ッ フ ァ ６ に 格 納 し て 、 ピ ー ク を 解 消 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ３ ａ の ラ イ ト 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
　 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル ３ ａ よ り 出 力 さ れ た ラ イ ト 要 求 信 号 の ア ド レ ス が 、 ア ド レ ス 保 存 部 ７
に 存 在 す る か 否 か ア ド レ ス の 比 較 を 行 う 。 ラ イ ト 要 求 信 号 の ア ド レ ス が ア ド レ ス 保 存 部 ７
に 存 在 し な い 場 合 は 、 通 常 の メ モ リ １ の 書 き 込 み 処 理 を 実 行 す る 。 し か し ラ イ ト 要 求 信 号
の ア ド レ ス が ア ド レ ス 保 存 部 ７ に 存 在 す る 場 合 は 、 メ モ リ １ に 書 き 込 み 処 理 を 実 行 す る と
と も に 、 バ ッ フ ァ ６ に 格 納 さ れ て い る デ ー タ と 、 ア ド レ ス 保 存 部 ７ に 格 納 さ れ て い る そ の
ア ド レ ス お よ び デ ー タ サ イ ズ を 消 去 す る 。 こ れ に よ り 、 古 い デ ー タ を 消 去 す る 。

10

20

30

40

50

(10) JP 2007-108996 A 2007.4.26



　 も し 、 ラ イ ト 要 求 信 号 の ア ド レ ス の 一 部 が ア ド レ ス 保 存 部 ７ に 存 在 し 、 他 の 一 部 が ア ド
レ ス 保 存 部 ７ に 存 在 し な い 場 合 は 、 ラ イ ト 要 求 さ れ た デ ー タ を メ モ リ １ に 書 き 込 む 。 同 時
に 重 複 し て い る 部 分 を メ モ リ １ に 移 動 済 み と す る た め に 、 バ ッ フ ァ ６ に 格 納 さ れ て い る デ
ー タ を 修 正 し 、 ア ド レ ス 保 存 部 ７ ア ド レ ス と デ ー タ サ イ ズ を 保 存 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ８ は 、 第 ３ の メ モ リ 帯 域 の ピ ー ク が 設 定 値 を 超 過 し た 場 合 を 説 明 す る 図 で あ る 。
　 ピ ー ク 管 理 部 ５ は 、 キ ュ ー １ １ ａ 、 １ １ ｂ 、 １ ２ ａ お よ び １ ２ ｂ の 各 キ ュ ー 数 を 合 計 す
る メ モ リ 帯 域 ピ ー ク 算 出 部 １ ６ を 備 え る 。 も し メ モ リ 帯 域 ピ ー ク 算 出 部 １ ６ が 予 め 設 定 し
た ピ ー ク 値 よ り 超 過 し た こ と を 検 出 し た 場 合 、 次 の よ う な 手 順 に よ り 一 番 処 理 順 の 早 い デ
ー タ を 一 時 的 に バ ッ フ ァ ６ へ デ ー タ を 格 納 し 、 ピ ー ク 値 の 超 過 を 解 消 す る 。
　 ま ず 、 ピ ー ク 管 理 部 ５ の メ モ リ 帯 域 ピ ー ク 算 出 部 １ ６ が ピ ー ク 超 過 を 検 出 し た と き 、 キ
ュ ー １ １ ａ ～ １ ２ ｂ の 一 番 処 理 順 の 早 い デ ー タ を バ ッ フ ァ ６ の 空 い て い る 部 分 に 格 納 す る
。 こ の 場 合 、 図 ８ に 示 す よ う に キ ュ ー １ １ ａ に 処 理 順 １ が あ り 、 キ ュ ー １ １ ｂ に 処 理 順 ４
が あ り 、 キ ュ ー １ ２ ａ に 処 理 順 ２ が あ り 、 キ ュ ー １ ２ ｂ に 処 理 順 ３ が あ る 。 従 っ て 、 処 理
順 １ が 一 番 早 い 処 理 順 で あ り 、 そ の ラ イ ト 要 求 の デ ー タ を バ ッ フ ァ ６ の 空 い て い る 部 分 に
格 納 す る 。 ま た そ の ラ イ ト 要 求 の メ モ リ １ で の ア ド レ ス と 、 バ ッ フ ァ ６ の ア ド レ ス を 、 ア
ド レ ス 保 存 部 ７ に 格 納 す る 。 ア ド レ ス 保 存 部 ７ に 格 納 す る フ ォ ー マ ッ ト は 、 図 ４ 、 図 ６ と
同 様 の テ ー ブ ル で あ る の で 、 説 明 を 省 略 す る 。
　 こ の よ う に し て 、 一 番 処 理 順 の 早 い ラ イ ト 要 求 （ 処 理 順 １ ） の デ ー タ を バ ッ フ ァ ６ に 格
納 す る こ と に よ り 、 実 質 的 に メ モ リ １ へ の ア ク セ ス を 減 少 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 メ モ リ 帯
域 の ピ ー ク 超 過 を 解 消 す る こ と が で き る 。 も し 処 理 順 １ の ラ イ ト 要 求 の デ ー タ を バ ッ フ ァ
６ に 格 納 す る だ け で は 、 ま だ メ モ リ 帯 域 ピ ー ク 算 出 部 １ ６ が 超 過 を 検 出 す る 場 合 は 、 キ ュ
ー １ １ ｂ に あ る 処 理 順 ４ の ラ イ ト 要 求 の デ ー タ を バ ッ フ ァ ６ に 格 納 し て 、 ピ ー ク を 解 消 す
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ９ は 、 以 上 に 説 明 し た よ う に し て ピ ー ク 超 過 を 解 消 し た 後 、 バ ッ フ ァ ６ か ら メ モ リ １
へ デ ー タ を 転 送 す る 場 合 を 説 明 す る 図 で あ る 。
　 ピ ー ク 管 理 部 ５ は 、 キ ュ ー １ １ ａ 、 １ １ ｂ 、 １ ２ ａ お よ び １ ２ ｂ の 各 キ ュ ー の 数 が 予 め
設 定 し た ピ ー ク 値 を 超 過 す る か 否 か 監 視 す る ピ ー ク 算 出 部 １ ４ ａ ～ １ ５ ｂ と 、 キ ュ ー １ １
ａ 、 １ １ ｂ 、 １ ２ ａ お よ び １ ２ ｂ の 各 キ ュ ー 数 を 合 計 す る メ モ リ 帯 域 ピ ー ク 算 出 部 １ ６ を
備 え る 。 こ れ ら 全 て の ピ ー ク 算 出 部 １ ４ ａ ～ １ ５ ｂ と １ ６ が ピ ー ク 値 の 超 過 を 検 出 し な い
場 合 、 ア ー ビ タ １ ３ は バ ッ フ ァ ６ に 格 納 さ れ て い る デ ー タ を メ モ リ １ に 移 動 さ せ る た め 、
メ モ リ １ に 書 き 込 み 処 理 を さ せ る 。
　 こ こ で 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 バ ッ フ ァ ６ か ら メ モ リ １ へ 移 動 す る 場 合 に 、 メ モ リ １ へ
移 動 さ せ る デ ー タ 量 を 加 え て も 予 め 設 定 さ れ て い る ピ ー ク 値 を 超 過 し な い よ う に 、 転 送 時
の ピ ー ク 値 を 設 定 す る の が 好 ま し い 。 図 １ ０ は ラ イ ト 要 求 数 と リ ー ド 要 求 数 の 合 計 を ク ロ
ッ ク 数 に 換 算 し て 、 そ の ク ロ ッ ク 数 が ピ ー ク 設 定 値 以 下 の 場 合 を 示 し て い る が 、 ラ イ ト 要
求 数 と リ ー ド 要 求 数 の 合 計 数 に よ っ て ピ ー ク 値 を 監 視 し て も よ い 。
　 以 上 の よ う に 、 バ ッ フ ァ ６ か ら メ モ リ １ へ デ ー タ 移 動 後 、 バ ッ フ ァ ６ の そ の デ ー タ を 消
去 す る と と も に 、 ア ド レ ス 保 存 部 ７ の そ の ア ド レ ス お よ び デ ー タ サ イ ズ を 消 去 す る 。 こ れ
に よ り 、 次 に ピ ー ク を 超 過 し た 場 合 に 備 え て 、 バ ッ フ ァ ６ の 空 き 容 量 を 確 保 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 メ モ リ 装 置 の 構 成 図 を 示 す 。
【 図 ２ 】 ピ ー ク 管 理 部 の 構 成 図 を 示 す 。
【 図 ３ 】 ピ ー ク モ ジ ュ ー ル が リ ー ド モ ジ ュ ー ル で あ る 場 合 を 説 明 す る メ モ リ 装 置 の 構 成 図
を 示 す 。
【 図 ４ 】 ア ド レ ス 保 存 部 に 格 納 さ れ る テ ー ブ ル を 示 す 。
【 図 ５ 】 ピ ー ク モ ジ ュ ー ル が リ ー ド モ ジ ュ ー ル で あ る 場 合 に 、 デ ー タ を 読 み 出 す 場 合 の 動
作 説 明 図 を 示 す 。
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【 図 ６ 】 ピ ー ク モ ジ ュ ー ル が ラ イ ト モ ジ ュ ー ル で あ る 場 合 を 説 明 す る メ モ リ 装 置 の 構 成 図
を 示 す 。
【 図 ７ 】 ア ド レ ス 保 存 部 に 格 納 さ れ る テ ー ブ ル を 示 す 。
【 図 ８ 】 メ モ リ 帯 域 が ピ ー ク 値 を 超 過 し た 場 合 の 説 明 図 を 示 す 。
【 図 ９ 】 バ ッ フ ァ か ら メ モ リ へ デ ー タ 移 動 さ せ る 場 合 を 説 明 す る メ モ リ 装 置 の 構 成 図 を 示
す 。
【 図 １ ０ 】 バ ッ フ ァ か ら メ モ リ へ デ ー タ 移 動 さ せ る 場 合 を 説 明 す る ピ ー ク 管 理 部 の 構 成 図
を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
１ 　 　 メ モ リ
２ 　 　 メ モ リ コ ン ト ロ ー ル
３ 　 　 ラ イ ト モ ジ ュ ー ル
４ 　 　 リ ー ド モ ジ ュ ー ル
５ 　 　 ピ ー ク 管 理 部
６ 　 　 バ ッ フ ァ
７ 　 　 ア ド レ ス 収 納 部
１ １ 、 １ ２ 　 キ ュ ー
１ ３ 　 ア ー ビ タ
１ ４ ， １ ５ 　 ピ ー ク 算 出 部
１ ６ 　 メ モ リ 帯 域 ピ ー ク 算 出 部
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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