
(57)【要約】

　複数の移動通信ユニット（１，２，３）が、共通のコ

ンテンツがさもなければ個々のチャネルを用いて供給さ

れるであろうとき、マルチキャスト放送によりその共通

のコンテンツを受信するよう割り当てられる。割り当て

られた移動通信ユニット（１，２，３）は、異なるセル

ラ通信ネットワーク（１１，１２）上で前に動作してい

る複数の移動通信ユニット（１，２，３，４）から決定

される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 合 無 線 環 境 に お い て 複 数 の 移 動 通 信 装 置 （ １ ， ２ ， ３ ， ４ ） か ら １ つ の マ ル チ キ ャ ス
ト ・ グ ル ー プ を 決 定 す る 方 法 で あ っ て 、
　 （ ａ ） 前 記 移 動 通 信 装 置 （ １ ， ２ ， ３ ， ４ ） の そ れ ぞ れ に 対 し て 、 前 記 移 動 通 信 装 置 に
と っ て 使 用 可 能 で あ る 位 置 情 報 を 及 び 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 決 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｂ ） 前 記 移 動 通 信 装 置 （ １ ， ２ ， ３ ， ４ ） の そ れ ぞ れ に 対 し て 、 前 記 移 動 通 信 装 置 が
現 在 そ れ ぞ れ 個 々 の チ ャ ネ ル 上 で 、 当 該 移 動 通 信 装 置 が 現 在 サ ー ビ ス を 受 け つ つ あ る 現 在
の 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て 何 の コ ン テ ン ツ を 受 信 し つ つ あ る か を 決 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｃ ） 前 記 決 定 す る ス テ ッ プ （ ａ ） 及 び （ ｂ ） か ら の 情 報 を 比 較 す る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｄ ） 前 記 比 較 す る ス テ ッ プ （ ｃ ） に 応 じ て 、 事 前 定 義 さ れ た 地 理 的 範 囲 （ １ ５ ） の 中
の 共 通 チ ャ ネ ル 上 の マ ル チ キ ャ ス ト 放 送 を 介 し て 共 通 コ ン テ ン ツ を 受 信 す る 移 動 通 信 装 置
（ １ ， ２ ， ３ ） を 割 り 当 て る ス テ ッ プ と
を 備 え る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 （ ｅ ） 前 記 の 割 り 当 て ら れ た 移 動 通 信 装 置 （ １ ， ２ ， ３ ） を マ ル チ キ ャ ス ト 放 送 に 切 り
換 え る ス テ ッ プ を 更 に 備 え る 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 （ ｆ ） 前 記 の 割 り 当 て ら れ た 移 動 通 信 装 置 （ １ ， ２ ， ３ ） の う ち の １ つ 又 は そ れ よ り 多
い 移 動 通 信 装 置 を 前 記 マ ル チ キ ャ ス ト 放 送 か ら 切 り 換 え る ス テ ッ プ を 更 に 備 え る 請 求 項 ２
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 決 定 す る ス テ ッ プ （ ａ ） が 、 移 動 通 信 装 置 の た め の 位 置 情 報 を 前 記 現 在 の 通 信 ネ ッ
ト ワ ー ク か ら 獲 得 し 、 且 つ 前 記 移 動 通 信 装 置 の た め の 前 記 の 使 用 可 能 な 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク
を ル ッ ク ア ッ プ ・ テ ー ブ ル か ら 決 定 す る こ と に よ り 実 行 さ れ る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か
一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 決 定 す る ス テ ッ プ （ ａ ） が 、 前 記 動 通 信 装 置 （ １ ， ２ ， ３ ， ４ ） と 関 連 し た 測 定 値
を 獲 得 す る た め 複 数 の 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク （ １ １ ， １ ２ ） 上 の 共 通 制 御 チ ャ ネ ル を 用 い て 実
行 さ れ る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 決 定 す る ス テ ッ プ （ ａ ） が 、 前 記 の 決 定 さ れ た 情 報 を 含 む マ ト リ ッ ク ス を 作 成 す る
ス テ ッ プ を 備 え る 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ス テ ッ プ （ ａ ） が 第 １ の 制 御 器 ユ ニ ッ ト （ ３ ０ ） に よ り 実 行 さ れ 、
　 前 記 の 決 定 さ れ た 情 報 が 、 第 ２ の 制 御 器 ユ ニ ッ ト （ ４ ０ ） に 送 信 さ れ 、
　 ス テ ッ プ （ ｂ ） 、 （ ｃ ） 及 び （ ｄ ） が 前 記 第 ２ の 制 御 器 ユ ニ ッ ト （ ４ ０ ） に よ り 実 行 さ
れ る
請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ２ に 依 存 す る 場 合 、
　 ス テ ッ プ （ ｄ ） に お い て 割 り 当 て ら れ た 移 動 通 信 装 置 （ １ ， ２ ， ３ ） の 第 ２ の 制 御 器 ユ
ニ ッ ト （ ４ ０ ） で あ っ て 、 情 報 を 第 １ の 制 御 器 ユ ニ ッ ト （ ３ ０ ） に 送 信 す る 前 記 第 ２ の 制
御 器 ユ ニ ッ ト （ ４ ０ ） を 更 に 備 え 、
　 ス テ ッ プ （ ｅ ） が 、 前 記 第 ２ の 制 御 器 ユ ニ ッ ト （ ４ ０ ） に よ り 制 御 さ れ る
請 求 項 ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 切 り 換 え る ス テ ッ プ （ ｅ ） が 、 前 記 の 割 り 当 て ら れ た 移 動 通 信 装 置 （ １ ， ２ ， ３ ）
へ の ペ ー ジ ン グ ・ チ ャ ネ ル を 確 立 し 、 且 つ 制 御 情 報 を 前 記 ペ ー ジ ン グ ・ チ ャ ネ ル 上 で 送 る
こ と に よ り 実 行 さ れ る 請 求 項 ２ か ら ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 制 御 情 報 が ハ ン ド オ フ 要 求 を 備 え る 請 求 項 ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 ス テ ッ プ （ ｅ ） が 、 判 定 基 準 が 満 た さ れ た こ と に 応 答 し て 実 行 さ れ る 請 求 項 ２ か ら １ ０
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 判 定 基 準 が 、 少 な く と も 所 定 数 の 割 り 当 て ら れ た 移 動 通 信 装 置 が 現 在 前 記 マ ル チ キ
ャ ス ト 放 送 に 切 り 換 え ら れ る こ と が で き る こ と を 備 え る 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 判 定 基 準 が 、 そ れ ぞ れ の 移 動 通 信 装 置 の 動 作 パ ラ メ ー タ と 関 連 し た １ つ 又 は そ れ よ
り 多 い 係 数 を 備 え る 請 求 項 １ １ 又 は １ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 動 作 パ ラ メ ー タ が 、 前 記 マ ル チ キ ャ ス ト に よ る 信 号 品 質 及 び ／ 又 は 有 効 範 囲 の 推 定
さ れ た 持 続 時 間 を 備 え る 請 求 項 １ ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 個 々 の チ ャ ネ ル で は な く マ ル チ キ ャ ス ト に よ り 送 信 さ れ る デ ー タ 量 が 実 質 的 に 最 大 に さ
れ る 請 求 項 １ か ら １ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 移 動 通 信 装 置 （ １ ， ２ ， ３ ， ４ ） の う ち の １ つ 又 は そ れ よ り 多 い 移 動 通 信 装 置 の 現
在 の 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク （ １ １ ， １ ２ ） が 、 セ ル ラ 無 線 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク 、 例 え ば 、 Ｕ Ｍ Ｔ
Ｓ ネ ッ ト ワ ー ク を 備 え る 請 求 項 １ か ら １ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 １ つ 又 は そ れ よ り 多 い プ ロ セ ッ サ を 制 御 し て 、 請 求 項 １ か ら １ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載
の 方 法 を 実 行 す る プ ロ セ ッ サ 実 行 可 能 命 令 を 格 納 す る 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ か ら １ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 を 実 行 す る よ う 適 合 さ れ た 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 ［ 発 明 の 分 野 ］
　 本 発 明 は 、 複 合 無 線 環 境 の 分 野 、 即 ち 、 マ ル チ キ ャ ス ト 放 送 （ ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｃ ａ ｓ ｔ 　 ｂ
ｒ ｏ ａ ｄ ｃ ａ ｓ ｔ ） 能 力 及 び １ つ 又 は そ れ よ り 多 い セ ル ラ 無 線 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 両 方 を
含 む 無 線 環 境 の 分 野 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ［ 発 明 の 背 景 ］
　 本 発 明 の 分 野 に お い て は 、 例 え ば 、 デ ィ ジ タ ル ・ オ ー デ ィ オ 放 送 （ Ｄ Ａ Ｂ ） 、 デ ィ ジ タ
ル ・ ビ デ オ 放 送 （ Ｄ Ｖ Ｂ － Ｔ ） 、 Ｇ Ｓ Ｍ 、 Ｇ Ｐ Ｒ Ｓ 、 Ｉ Ｍ Ｔ － ２ ０ ０ ０ シ ス テ ム （ 例 え ば
、 汎 用 移 動 通 信 シ ス テ ム （ ｎ ｉ ｖ ｅ ｒ ｓ ａ ｌ 　 ｏ ｂ ｉ ｌ ｅ 　 ｅ ｌ ｅ ｃ ｏ ｍ ｍ ｕ ｎ ｉ
ｃ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ ） － Ｕ Ｍ Ｔ Ｓ ） 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス 、 及 び ハ イ パ ー ラ ン １ ／ ２
（ Ｈ ｙ ｐ ｅ ｒ ｌ ａ ｎ １ ／ ２ ） の よ う な デ ィ ジ タ ル 放 送 及 び 通 信 技 術 の 出 現 に よ り 、 極 め て
多 量 の 革 新 的 な 対 話 型 マ ル チ メ デ ィ ア ・ サ ー ビ ス 及 び 応 用 が 可 能 に な る こ と が 知 ら れ て い
る 。 サ ー ビ ス ・ プ ロ バ イ ダ は 、 こ れ ら の デ ィ ジ タ ル ・ ネ ッ ト ワ ー ク の 革 新 的 組 み 合 わ せ を
提 供 す る こ と に よ り 個 々 の サ ー ビ ス を 増 大 す る 機 会 を 持 つ で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 は 、 完 全 な ア プ リ ケ ー シ ョ ン ・ コ ン テ ン ツ は 、 そ れ ぞ れ 単 一 の 無 線
シ ス テ ム を 介 し て 、 よ り 詳 細 に は 、 個 々 の チ ャ ネ ル を 介 し て 、 個 々 の 通 信 ユ ニ ッ ト に 供 給
さ れ て い た 。 こ れ は 、 潜 在 的 に 通 信 資 源 に 無 駄 が 多 い も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 共 通 の コ ン テ ン ツ が 供 給 さ れ つ つ あ る と き 通 信 資 源 の 全 体 的 使 用 を 低 減 す る 既 知 の 手 段
は 、 共 通 チ ャ ネ ル を 用 い て 共 通 の コ ン テ ン ツ を 複 数 の 通 信 ユ ニ ッ ト に 送 信 す る マ ル チ キ ャ
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ス ト 放 送 を 用 い る も の で あ る 。 し か し な が ら 、 従 来 は 、 こ れ は 、 所 定 の コ ン テ ン ツ ／ サ ー
ビ ス の た め 所 定 の 方 法 で の み 実 行 さ れ て い た 。 更 に 、 こ れ は 、 従 来 は 、 複 合 無 線 環 境 、 即
ち 、 マ ル チ キ ャ ス ト 放 送 能 力 及 び １ つ 又 は そ れ よ り 多 い 無 線 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 両 方 を 含
む 無 線 環 境 に よ り 導 入 さ れ る 特 徴 を 考 慮 し て い な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 っ て 、 混 在 し た 無 線 環 境 に お い て 移 動 通 信 装 置 へ の コ ン テ ン ツ の 送 信 を 制 御 す る 改 善
さ れ た 方 法 に 対 す る 必 要 性 が 存 在 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
  ［ 発 明 の 概 要 ］
　 第 １ の 局 面 に お い て 、 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ て い る よ う に 複 合 無 線 環 境 に お い
て 複 数 の 移 動 通 信 装 置 か ら １ つ の マ ル チ キ ャ ス ト ・ グ ル ー プ を 決 定 す る 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 第 ２ の 局 面 に お い て 、 本 発 明 は 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 さ れ て い る よ う に プ ロ セ ッ サ 実 行 可
能 命 令 を 格 納 す る 記 憶 媒 体 を 提 供 す る 。
　 第 ３ の 局 面 に お い て 、 本 発 明 は 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 さ れ て い る よ う な 装 置 を 提 供 す る 。
　 　 　
　 更 に 別 の 態 様 が 、 従 属 請 求 項 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 は 、 共 通 の コ ン テ ン ツ が さ も な け れ ば 個 々 の チ ャ ネ ル を 用 い て 供 給 さ れ る で あ ろ う
と き 、 マ ル チ キ ャ ス ト 放 送 に よ り 当 該 共 通 の コ ン テ ン ツ を 受 信 す る よ う 複 数 の 移 動 通 信 装
置 を 割 り 当 て る 。 割 り 当 て ら れ た 移 動 通 信 装 置 は 、 異 な る セ ル ラ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク 上 で 前
に 動 作 し て い る 複 数 の 移 動 通 信 装 置 か ら 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 者 は 、 供 給 手 段 の 複 数 の 組 み 合 わ せ が 最 初 に 移 動 携 帯 型 端 末 装 置 に 導 入 さ れ る で
あ ろ う こ と を 予 見 し た 。 そ れ は 、 こ れ ら の サ ー ビ ス が 、 移 動 携 帯 型 端 末 装 置 が 商 業 的 に 実
行 可 能 で あ る た め 現 在 当 該 移 動 携 帯 型 端 末 装 置 に 与 え ら れ る こ と が で き る も の に 付 加 価 値
を 提 供 す る か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 の こ と は 、 可 能 性 の あ る サ ー ビ ス の 増 大 の 例 で あ る 。
　 ・ 対 話 型 特 定 視 聴 者 向 け 放 送 （ ｎ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ － ｃ ａ ｓ ｔ ｉ ｎ ｇ ） 及 び 個 人 向 け Ａ ／ Ｖ （
ｐ ｅ ｒ ｓ ｏ ｎ ａ ｌ ｉ ｚ ｅ ｄ 　 Ａ ／ Ｖ ） 及 び デ ー タ ・ サ ー ビ ス ： 　 通 常 狭 放 送 電 話 サ ー ビ ス
（ ｎ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ － ｃ ａ ｓ ｔ 　 ｐ ｈ ｏ ｎ ｅ 　 ｓ ｅ ｒ ｖ ｉ ｃ ｅ ） が 、 そ れ ら を イ ン タ ー ネ ッ ト
・ デ ー タ と 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 増 強 さ れ る こ と が で き る 。 こ れ は 、 共 同 調 査 を イ ン タ
ー ネ ッ ト 上 で 必 要 す る と き 有 効 で あ る 。
　 ・ 増 強 型 電 話 ベ ー ス ・ マ ル チ メ デ ィ ア 応 用 ： 　 マ ル チ メ デ ィ ア ・ ベ ー ス の 都 市 案 内 を 移
動 端 末 装 置 上 で 利 用 可 能 に す る こ と が で き る 。 都 市 案 内 は 、 パ ノ ラ マ ・ ス ク リ ー ン ・ シ ョ
ッ ト 又 は 仮 想 現 実 モ デ ル と 組 み 合 わ さ れ た イ ン タ ー ネ ッ ト 地 図 の 形 式 で あ る こ と が で き る
。
　 ・ 放 送 、 イ ン タ ー ネ ッ ト 及 び 接 続 ベ ー ス ・ サ ー ビ ス を 組 み 合 わ せ た Ｅ コ マ ー ス （ 電 子 商
取 引 ） シ ナ リ オ 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 者 は 、 こ の よ う な サ ー ビ ス が 、 異 な る 無 線 シ ス テ ム を 用 い て 、 共 通 の コ ン テ ン ツ
を 分 割 し て 、 異 な る 移 動 通 信 装 置 に 順 次 的 に 供 給 す る 従 来 技 術 の ア プ ロ ー チ を 回 避 し 又 は
縮 小 さ せ る こ と に よ り 利 益 を 得 る で あ ろ う こ と を 予 見 し た 。
　 　 　
　 本 発 明 の 実 施 形 態 が 、 こ こ で 添 付 図 面 を 参 照 し て 例 示 に よ っ て の み 記 載 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
［ 好 適 な 実 施 形 態 の 詳 細 な 説 明 ］
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 が 適 用 さ れ 得 る 全 体 の 通 信 シ ス テ ム １ ０ ０ の 一 部 を 示
す 。 こ の 例 の 移 動 電 話 に お い て は 、 ４ つ の 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト 、 即 ち 、 第 １ の 通 信 ユ ニ ッ ト
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１ 、 第 ２ の 通 信 ユ ニ ッ ト ２ 、 第 ３ の 通 信 ユ ニ ッ ト ３ 及 び 第 ４ の 通 信 ユ ニ ッ ト ４ が 、 例 と し
て 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 １ の 通 信 ユ ニ ッ ト １ 及 び 第 ３ の 通 信 ユ ニ ッ ト ３ は 、 現 在 通 信 サ ー ビ ス を 第 １ の 通 信 ネ
ッ ト ワ ー ク １ １ か ら 受 け 取 り つ つ あ る 。 第 ２ の 通 信 ユ ニ ッ ト ２ 及 び 第 ４ の 通 信 ユ ニ ッ ト ４
は 、 現 在 通 信 サ ー ビ ス を 第 ２ の 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク １ ２ か ら 受 け 取 り つ つ あ る 。 こ の 実 施 形
態 に お い て は 、 こ れ ら の ネ ッ ト ワ ー ク の そ れ ぞ れ が Ｕ Ｍ Ｔ Ｓ ネ ッ ト ワ ー ク で あ る 。 通 信 シ
ス テ ム １ ０ ０ は ま た 無 線 放 送 ネ ッ ト ワ ー ク １ ３ を 備 え 、 そ し て 図 １ は 、 無 線 放 送 ネ ッ ト ワ
ー ク １ ３ に よ り 指 定 さ れ る 事 前 定 義 さ れ た 地 理 的 範 囲 １ ５ を 示 し 、 そ の 地 理 的 範 囲 １ ５ に
お い て 、 以 下 で よ り 詳 細 に 説 明 さ れ る よ う に 、 マ ル チ キ ャ ス ト 放 送 を 実 行 す る こ と を 意 図
し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 実 施 形 態 に お い て は 、 セ ル ラ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク １ １ 、 １ ２ の そ れ ぞ れ 、 及 び 無 線 放
送 ネ ッ ト ワ ー ク １ ３ は 、 交 換 セ ン タ 、 基 地 局 、 無 線 送 受 信 機 、 等 々 の よ う な 別 個 の ハ ー ド
ウ エ ア か ら 作 ら れ て い る 。 ま た 、 そ れ ら は 、 商 業 的 意 味 に お い て も 別 個 で あ る 。 し か し な
が ら 、 他 の 実 施 形 態 に お い て は 、 異 な る ネ ッ ト ワ ー ク が 、 そ れ ら の ハ ー ド ウ エ ア の 一 部 又
は 全 部 を 共 用 す る こ と が で き る で あ ろ う が 、 し か し 時 分 割 ベ ー ス で 又 は 異 な る 無 線 チ ャ ネ
ル に 関 し て 、 等 々 に 基 づ い て 異 な る 商 業 的 エ ン テ ィ テ イ に よ り 用 い ら れ る こ と に よ っ て 異
な る ネ ッ ト ワ ー ク を 構 成 す る こ と が で き る で あ ろ う 。 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 そ れ 自 体 、 関 連 の
ハ ー ド ウ エ ア を 用 い て 異 な る 商 業 的 エ ン テ ィ テ イ か ら そ の よ う な エ ア ー タ イ ム （ 放 送 時 間
） （ ａ ｉ ｒ ｔ ｉ ｍ ｅ ） 又 は チ ャ ネ ル を 賃 借 り し て い る こ と が あ り 得 る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 セ ル ラ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク １ １ 、 １ ２ の そ れ ぞ れ 、 及 び 無 線 放 送 ネ ッ ト ワ ー ク １ ３ は 、 バ
ッ ク ボ ー ン ・ エ ン テ ィ テ イ 、 こ の 例 で は Ｉ ｐ ｖ ６ バ ッ ク ボ ー ン に そ れ ぞ れ の 通 信 リ ン ク ２
２ 、 ２ ４ 及 び ２ ６ に よ り 結 合 さ れ て い る 。 第 １ の 制 御 器 ユ ニ ッ ト 、 こ の 例 で は 、 複 合 無 線
サ ー バ （ ｏ ｍ ｐ ｏ ｓ ｉ ｔ ｅ 　 ａ ｄ ｉ ｏ 　 ｅ ｒ ｖ ｅ ｒ ） （ Ｃ Ｒ Ｓ ） ３ ０ が 、 バ ッ ク ボ
ー ン ２ ０ に 通 信 リ ン ク ３ ２ に よ り 結 合 さ れ て い る 。 ま た 、 第 ２ の 制 御 器 ユ ニ ッ ト 、 こ の 例
で は 、 サ ー ビ ス ・ プ ロ バ イ ダ ・ サ ー バ （ ｅ ｒ ｖ ｉ ｃ ｅ 　 ｒ ｏ ｖ ｉ ｄ ｅ ｒ 　 ｅ ｒ ｖ ｅ
ｒ ） （ Ｓ Ｐ Ｓ ） ４ ０ が 、 イ ン タ ー ネ ッ ト ４ ２ を 介 し て バ ッ ク ボ ー ン ２ ０ に 通 信 リ ン ク ４ ４
及 び ４ ６ に よ り 結 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 例 に お い て は 、 第 １ か ら 第 ４ の 通 信 ユ ニ ッ ト １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ の そ れ ぞ れ は 、 イ ン タ
ー ネ ッ ト 上 へ ロ グ オ ン し た Ｓ Ｐ Ｓ ４ ０ か ら コ ン テ ン ツ を 受 信 し つ つ あ る 。 第 １ 、 第 ２ 及 び
第 ４ の 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト １ 、 ２ 、 ４ は 、 図 １ に お い て テ キ ス ト 「 Ｃ １ 」 に よ り 示 さ れ る 共
通 の コ ン テ ン ツ （ 例 え ば 、 特 定 の ス ポ ー ツ 実 況 放 送 （ ｃ ｏ ｍ ｍ ｅ ｎ ｔ ａ ｒ ｙ ） ） を 受 信 し
つ つ あ る の に 対 し 、 一 方 第 ３ の 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト ３ は 、 図 １ に お い て 「 Ｃ ２ 」 に よ り 示 さ
れ る 異 な る コ ン テ ン ツ （ 例 え ば 、 音 楽 の 特 定 の ア イ テ ム （ 品 目 ） の ダ ウ ン ロ ー ド ） を 受 信
し つ つ あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 第 １ の 実 施 形 態 の 下 で 実 行 さ れ る 処 理 ス テ ッ プ が 、 図 ２ の フ ロ ー ・ チ ャ ー ト に 示 さ れ て
い る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ ２ に お い て 、 Ｃ Ｒ Ｓ ３ ０ は 、 各 通 信 ユ ニ ッ ト に 対 し て 、 当 該 通 信 ユ ニ ッ ト の
特 定 の 地 理 的 位 置 に お い て 異 な る 無 線 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 通 信 ユ ニ ッ ト に 対 す る 可 用 性 を
決 定 す る 。 こ れ は 、 マ ト リ ッ ク ス と し て 与 え ら れ 、 そ し て 、 特 定 の ユ ー ザ に つ い て の 位 置
情 報 を ネ ッ ト ワ ー ク 内 の 適 切 な エ ン テ ィ テ イ か ら 獲 得 し 、 次 い で ル ッ ク ア ッ プ ・ テ ー ブ ル
を 用 い て 、 上 記 範 囲 で 利 用 可 能 で あ る 無 線 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 決 定 す る こ と に よ り 形 成 さ
れ る 。 こ う し て 、 Ｃ Ｒ Ｓ ３ ０ は 、 各 通 信 ユ ニ ッ ト に 対 し て 、 当 該 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト に 対 し
て 使 用 可 能 で あ る 位 置 情 報 及 び 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 決 定 す る 。 更 に 、 信 号 品 質 、 有 効 範 囲
の 推 定 さ れ た 持 続 時 間 等 々 の よ う な 光 学 的 デ ー タ を 含 め 得 る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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　 代 替 と し て 、 Ｃ Ｒ Ｓ ３ ０ は 、 複 合 シ ス テ ム ・ マ ト リ ッ ク ス を 形 成 す る た め 、 各 ネ ッ ト ワ
ー ク 上 の 共 通 制 御 チ ャ ネ ル （ ｏ ｍ ｍ ｏ ｎ 　 ｏ ｎ ｔ ｒ ｏ ｌ 　 ｈ ａ ｎ ｎ ｅ ｌ ） （ Ｃ Ｃ Ｃ
） を 用 い て 、 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ の た め の 特 定 の 測 定 を 実 行 し 得 る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 Ｃ Ｒ Ｓ ３ ０ は 、 複 合 シ ス テ ム ・ マ ト リ ッ ク ス （ 即 ち 、 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク 可 用 性 、 信 号 品
質 、 有 効 範 囲 の 推 定 さ れ た 持 続 時 間 、 等 々 ） を Ｓ Ｐ Ｓ ４ ０ に 報 告 す る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ に お い て 、 Ｓ Ｐ Ｓ ４ ０ は 、 サ ー バ 上 の 異 な る ユ ー ザ 間 の コ ン テ ン ツ 共 通 性
の 程 度 を 決 定 す る 、 即 ち 、 こ の 例 で は 、 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト １ 、 ２ 、 ４ が 、 同 じ コ ン テ ン ツ
Ｃ １ を ダ ウ ン ロ ー ド す る 一 方 、 第 ３ の 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト ３ が 他 の コ ン テ ン ツ Ｃ ２ を ダ ウ ン
ロ ー ド し つ つ あ る 。 こ う し て 、 Ｓ Ｐ Ｓ ４ ０ は 、 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ の そ れ ぞ
れ に 対 し て 、 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト が 現 在 そ れ か ら サ ー ビ ス を 受 信 し つ つ あ る 現 在 の 通 信 ネ ッ
ト ワ ー ク を 介 し て そ れ ぞ れ の 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト が 現 在 そ れ ぞ れ 個 々 の チ ャ ネ ル 上 で ど ん な
コ ン テ ン ツ を 受 信 し つ つ あ る か を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 Ｓ Ｐ Ｓ ４ ０ は 、 こ の 情 報 を 複 合 シ ス テ ム ・ マ ト リ ッ ク ス と 一 緒 に 用 い て 、 ど の ユ ー ザ が
マ ル チ キ ャ ス ト に よ り サ ー ビ ス 提 供 さ れ る こ と が で き る か を 決 定 す る 。 よ り 詳 細 に は 、 ス
テ ッ プ Ｓ ６ に お い て 、 Ｓ Ｐ Ｓ ４ ０ は 、 マ ト リ ッ ク ス の 情 報 、 即 ち 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ か ら 得 ら
れ た 情 報 を 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ か ら 得 ら れ た コ ン テ ン ツ 情 報 と 比 較 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ ８ に お い
て 、 Ｓ Ｐ Ｓ ４ ０ は 、 上 記 比 較 す る ス テ ッ プ Ｓ ６ の 結 果 に 依 存 し て 、 マ ル チ キ ャ ス ト 放 送 を
介 し て 共 通 の コ ン テ ン ツ を 受 信 す る 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト を 割 り 当 て る 。 マ ル チ キ ャ ス ト 放 送
は 、 事 前 定 義 さ れ た 地 理 的 範 囲 １ ５ の 中 で 共 通 チ ャ ネ ル 上 で の 放 送 の た め 意 図 さ れ て い る
。 こ の 例 で は 、 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト １ 、 ２ 、 ４ は 、 そ れ ら が 共 通 の コ ン テ ン ツ Ｃ １ を 共 用 し
て い る の で 、 マ ル チ キ ャ ス ト の た め 割 り 当 て ら れ る 。 こ う し て 、 マ ル チ キ ャ ス ト ・ グ ル ー
プ を 決 定 す る プ ロ セ ス が 完 了 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 実 施 形 態 に お い て は 、 プ ロ セ ス は 、 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト を マ ル チ キ ャ ス ト へ 実 際 に 切
り 換 え る こ と を 含 む よ う 拡 張 さ れ る 。 割 り 当 て ら れ た 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト は 、 少 な く と も ２
つ の そ の よ う な 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト が 、 事 前 定 義 さ れ た 範 囲 １ ５ に お い て マ ル チ キ ャ ス ト を
受 信 す る こ と が で き る と き マ ル チ キ ャ ス ト に 切 り 換 え ら れ る で あ ろ う （ 他 の 実 施 形 態 に お
い て は 、 マ ル チ キ ャ ス ト へ 切 り 換 え る か ど う か 又 は そ の よ う に す る と き を 判 断 す る た め 、
他 の 最 小 数 を 設 定 し 得 る か 、 又 は よ り 複 雑 な 判 定 基 準 を 採 用 し 得 る 。 ） 。 し か し な が ら 、
図 １ に 示 さ れ る 状 況 に お い て は 、 マ ル チ キ ャ ス ト へ の 切 り 換 え は 、 ま だ 実 行 さ れ て な い 。
そ れ は 、 割 り 当 て ら れ た 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト の う ち の 、 第 １ の 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト １ の み が 、
現 在 、 事 前 定 義 さ れ た 範 囲 １ ５ の 中 に い る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 し か し な が ら 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 第 ２ の 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト ２ は 、 事 前 定 義 さ れ た
地 理 的 範 囲 １ ５ に 向 け て 移 動 中 で あ る 。 図 ３ は 、 第 ２ の 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト ２ が 事 前 定 義 さ
れ た 地 理 的 範 囲 １ ５ に 到 達 し ま っ た と き の 全 体 状 況 を 図 示 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 （ こ の 例 で は ） 割 り 当 て ら れ た 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト の う ち の ２ つ が ス テ ッ プ Ｓ １ ０ に お い
て そ の と き マ ル チ キ ャ ス ト ・ モ ー ド へ 切 り 換 え る こ と に 対 し て 適 格 で あ る の で 、 そ の よ う
に こ れ ら の 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト を マ ル チ キ ャ ス ト 放 送 へ 切 り 換 え る こ と が 、 そ の と き に 実 行
さ れ る 。 Ｓ Ｐ Ｓ ４ ０ は 、 共 通 制 御 チ ャ ネ ル を 用 い て 、 そ れ ら に 、 要 求 さ れ た ス イ ッ チ ／ ハ
ン ド オ ー バ を 知 ら せ る 。 よ り 詳 細 に は 、 Ｓ Ｐ Ｓ ４ ０ は 、 割 り 当 て ら れ た グ ル ー プ の 移 動 通
信 ユ ニ ッ ト の 詳 細 を Ｃ Ｒ Ｓ ３ ０ に 通 信 し 、 当 該 Ｃ Ｒ Ｓ ３ ０ は 次 い で 、 そ の グ ル ー プ の た め
放 送 構 成 要 素 （ 例 え ば 、 Ｄ Ｖ Ｂ 、 Ｄ Ａ Ｂ ） 上 に ペ ー ジ ン グ ・ チ ャ ネ ル を 確 立 す る 。 マ ル チ
キ ャ ス ト ・ グ ル ー プ ・ ペ ー ジ ン グ ・ チ ャ ネ ル （ ｕ ｌ ｔ ｉ ｃ ａ ｓ ｔ 　 ｒ ｏ ｕ ｐ 　 ａ ｇ
ｉ ｎ ｇ 　 ｈ ａ ｎ ｎ ｅ ｌ ） （ Ｍ Ｇ Ｐ Ｇ ） を 用 い て 、 所 与 の マ ル チ キ ャ ス ト ・ グ ル ー プ と 関
連 し た 全 て の 制 御 情 報 （ コ ー デ ィ ン グ 情 報 の 変 化 、 マ ル チ メ デ ィ ア の コ ン テ ン ツ の た め の
パ ラ メ ー タ 変 化 、 特 定 の 信 号 強 度 の 要 求 、 及 び サ ー ビ ス 品 質 （ Ｑ ｏ Ｓ ） 測 定 値 、 等 々 ） を
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送 る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 比 較 的 単 純 な 判 定 基 準 を 用 い て 、 マ ル チ キ ャ ス ト 放 送 へ 切 り
換 え て い る 。 し か し な が ら 、 他 の 実 施 形 態 に お い て は 、 切 り 換 え の た め 、 ま た 実 に 、 特 定
の 候 補 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト を 放 送 グ ル ー プ 内 に 含 む か ど う か を 判 断 す る た め 、 よ り 複 雑 な 判
定 基 準 を 採 用 し 得 る 。 こ れ ら の 判 定 基 準 は 、 個 々 の チ ャ ネ ル に よ る の と は 別 の マ ル チ キ ャ
ス ト に よ り 送 信 さ れ る デ ー タ 量 が 実 質 的 に 最 大 化 さ れ る よ う に 決 定 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 実 施 形 態 に お い て は 、 一 度 マ ル チ キ ャ ス ト が 開 始 し て し ま う と 、 Ｃ Ｒ Ｓ ３ ０ は 、 適
切 な パ ラ メ ー タ （ 例 え ば 、 位 置 、 コ ン テ ン ツ 、 サ ー ビ ス の 質 （ Ｑ Ｏ Ｓ ） ） を モ ニ タ す る の
を 継 続 す る 。 そ れ が マ ル チ キ ャ ス ト ・ グ ル ー プ 内 の 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト に と っ て 適 切 と な っ
て 、 そ の 元 の 適 切 な セ ル ラ ・ ネ ッ ト ワ ー ク か ら サ ー ビ ス を 受 信 す る こ と に 戻 る と き 、 こ れ
は 、 例 え ば 、 マ ル チ キ ャ ス ト ・ グ ル ー プ ・ ペ ー ジ ン グ ・ チ ャ ネ ル を 用 い て 実 行 さ れ る 。 代
替 と し て 、 １ つ 又 は そ れ よ り 多 い 移 動 通 信 ユ ニ ッ ト が 異 な る マ ル チ キ ャ ス ト ・ グ ル ー プ へ
、 又 は 異 な る セ ル ラ ・ ネ ッ ト ワ ー ク に ハ ン ド オ ー バ さ れ る べ き で あ る こ と が 決 定 さ れ 得 る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 の 実 施 形 態 に お け る Ｃ Ｒ Ｓ ３ ０ 及 び Ｓ Ｐ Ｓ ４ ０ の そ れ ぞ れ に 帰 せ ら れ た 特 定 の ス テ
ッ プ は 、 他 の 実 施 形 態 に お い て 、 ど ち ら の サ ー バ に よ っ て も 実 行 さ れ 得 る 。 実 に 、 他 の 実
施 形 態 に お い て は 、 他 の シ ス テ ム 構 成 要 素 が 上 記 の ス テ ッ プ の 一 部 又 は 全 部 を 実 行 し 得 る
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 セ ル ラ ・ ネ ッ ト ワ ー ク １ １ 、 １ ２ は 両 方 と も Ｕ Ｍ Ｔ Ｓ ネ ッ ト
ワ ー ク で あ る 。 し か し な が ら 、 本 発 明 は 、 他 の ネ ッ ト ワ ー ク 、 例 え ば Ｇ Ｐ Ｒ Ｓ 及 び Ｇ Ｓ Ｍ
ネ ッ ト ワ ー ク に 適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 実 施 形 態 は 、 前 述 の サ ー バ 又 は 他 の シ ス テ ム の 構 成 要 素 の 一 部 又 は 全 部 を 形 成 す る
任 意 の 適 切 な 装 置 、 例 え ば 、 コ ン ピ ュ ー タ 、 又 は 他 の 処 理 装 置 を 構 成 し 又 は 適 応 さ せ る こ
と に よ り 実 行 さ れ 得 る 。 代 替 と し て 、 前 述 の プ ロ セ ス は 、 プ ロ セ ッ サ 実 行 可 能 命 令 を 実 行
す る プ ロ セ ッ サ に よ り 実 行 さ れ 、 及 び ／ 又 は 、 コ ン ピ ュ ー タ ・ メ モ リ 、 ハ ー ド ・ デ ィ ス ク
、 フ ロ ッ ピ ー ・ デ ィ ス ク （ 登 録 商 標 ） 、 Ｒ Ｏ Ｍ 、 Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ 等 の よ う な 適 切 な 記 憶 媒 体 に 格
納 さ れ 得 る 。 プ ロ セ ッ サ は 、 コ ン ピ ュ ー タ 、 コ ン ピ ュ ー タ の ネ ッ ト ワ ー ク 、 又 は １ つ 又 は
そ れ よ り 多 い 専 用 プ ロ セ ッ サ で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 に は 、 例 え ば Ｕ Ｍ Ｔ Ｓ ネ ッ ト ワ ー ク を 備 え る セ ル ラ 無 線 通 信 シ ス テ ム を 含 む 複 合
無 線 環 境 に お け る 特 定 の 応 用 が 含 ま れ る 。 し か し な が ら 、 本 明 細 書 に 含 ま れ る 発 明 概 念 は
、 他 の セ ル ラ 及 び 他 の 双 方 向 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク に 等 し く 適 用 可 能 で あ る 。 本 発 明 の 特 定 の
、 及 び 好 適 な 、 実 施 形 態 が 上 記 に 説 明 さ れ た が 、 そ の よ う な 発 明 概 念 の 変 形 及 び 修 正 が 当
業 者 に よ り 容 易 に 適 用 さ れ る こ と が で き る で あ ろ う こ と が 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 述 し た 複 合 無 線 環 境 （ 放 送 ＋ セ ル ラ ） に お い て マ ル チ キ ャ ス ト ・ グ ル ー プ の た め ペ ー
ジ ン グ ・ チ ャ ネ ル を 確 立 す る 方 法 は 、 と り わ け 、 以 下 の 利 点 を 提 供 す る 方 向 に 向 い て い る
。
　 ・ ス ペ ク ト ル の 効 率 的 使 用
　 ・ 複 数 の ユ ー ザ へ の ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 「 共 通 」 部 分 の 供 給
　 ・ 放 送 及 び 双 方 向 無 線 技 術 の 統 合 化
　 ・ ス ケ ー ラ ブ ル な 複 合 無 線 ア ー キ テ ク チ ャ
　 ・ 複 合 無 線 サ ー バ が ネ ッ ト ワ ー ク の 周 辺 部 に 加 え ら れ 、 そ し て サ ー バ ・ プ ロ バ イ ダ が ど
の 供 給 手 段 を 用 い て 所 与 の ユ ー ザ の サ ー ビ ス の 質 （ Ｑ ｏ Ｓ ） の 期 待 に 適 合 す る か に 関 す る
判 断 に 対 し て 影 響 を 持 つ の を 可 能 に し 得 る 。
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　 ・ 単 一 の マ ル チ キ ャ ス ト ・ グ ル ー プ 内 の 全 て の ユ ー ザ が 専 用 の ペ ー ジ ン グ ・ チ ャ ネ ル を
用 い る の で 、 実 効 的 な 信 号 送 出 手 段 が 設 け ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 実 現 し 得 る 複 数 の 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 含 む 全 体 の 通
信 シ ス テ ム の 一 部 を 概 略 図 示 す る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 採 用 さ れ た 処 理 ス テ ッ プ を 表 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ
る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 一 実 施 形 態 を 実 行 す る 間 の 異 な る 段 階 に お け る 図 １ の シ ス テ ム を 示 す 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(10) JP 2005-509330 A 2005.4.7



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(11) JP 2005-509330 A 2005.4.7



フロントページの続き

(81)指定国　　　　  AP(GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM),EP(AT,
BE,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NL,PT,SE,TR),OA(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE,SN,
TD,TG),AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BY,BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DZ,EC,EE,ES,FI,GB,GD,GE,
GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KP,KR,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD,MG,MK,MN,MW,MX,MZ,NO,NZ,OM,PH,P
L,PT,RO,RU,SD,SE,SG,SI,SK,SL,TJ,TM,TN,TR,TT,TZ,UA,UG,UZ,VN,YU,ZA,ZM,ZW

(74)代理人  100096013
            弁理士　富田　博行
(74)代理人  100091063
            弁理士　田中　英夫
(72)発明者  ボスコヴィク，ドラガン
            フランス国エフ－７８４５００　シャヴネ，リュ・ドゥ・ラ・スィタデル　１７
(72)発明者  ロビンソン，ウィリアム・ニール
            アメリカ合衆国イリノイ州６００３０，グレイスレイク，デボン・コート　３０３
Ｆターム(参考) 5K030 GA08  JL01  JT09  LD07  MC08 
　　　　 　　  5K067 BB04  CC14  DD45  EE04  FF03  FF05  GG11  HH22  JJ15 

(12) JP 2005-509330 A 2005.4.7


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

