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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãîðíîìó äåëó, à

èìåííî ê áîëüøåãðóçíûì (ãðóçîïîäúåìíîñòüþ
áîëåå 40 ò) ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíûì ìàøèíàì äë 
ïîäçåìíûõ è îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò. Òåõíè÷åñêà 
çàäà÷à - ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû
ìàøèíû çà ñ÷åò ñíèæåíè  ñîïðîòèâëåíè 
âíåäðåíèþ êîâøà â øòàáåëü ãîðíîé ïîðîäû.
Ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíà  ìàøèíà âêëþ÷àåò
ïîãðóçî÷íûé îðãàí, ñîñòî ùèé èç êîâøà ñ
óäàðíûìè çóáü ìè, ñòðåëû è ãèäðîöèëèíäðîâ
óïðàâëåíè , õîäîâîé ìåõàíèçì è ñèëîâóþ

óñòàíîâêó. Ïåðåäí   ñòåíêà êîâøà âûïîëíåíà ñ
âûñòóïàþùåé çà áîêîâûå åãî ñòåíêè ÷àñòüþ â
ôîðìå ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà èëè áëèçêîé
ê íåìó ôîðìû íà ðàññòî íèå íå ìåíåå 1/3 îáùåé
åå äëèíû. Ðàáî÷óþ êðîìêó ïåðåäíåé ñòåíêè êîâøà
îáðàçóþò ðàâíûå ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà. Óäàðíûå
çóáü  óñòàíîâëåíû ïî îñè ïåðåäíåé ñòåíêè, ó
áîêîâûõ ñòåíîê è ñ øàãîì 3-5 øèðèíû óäàðíîãî
çóáà. Çàäí   ñòåíêà êîâøà âûïîëíåíà ñ íàêëîíîì
îòíîñèòåëüíî ïåðåäíåé ñòåíêè ïîä óãëîì áîëåå
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(54) LOADING-TRANSPORTING MACHINE

(57) Abstract: 
FIELD: mining industry, namely, high capacity

(with load capacity over 40 tons) loading and
transporting machines for underground and open
mining operations.

SUBSTANCE: loading and transporting machine
includes loading tool, consisting of bucket with
impact teeth, boom and controlling hydro-
cylinders, driving mechanism and force plant.
Frontal wall of bucket is made with part
extending beyond its side walls shaped as
isosceles triangle or shape close to that for
distance not less than 1/3 of its total length.
Working edge of frontal wall of bucket is formed
by even sides of triangle. Impact teeth are

mounted along the axis of front wall, near side
walls and with step of 3÷5 of width of impact tooth.
Back wall of bucket is made inclined relatively
to front wall at an angle more than 90°.

EFFECT: increased efficiency of machine
operation due to lowered resistance of insertion
of bucket into stack of rock.

6 cl, 2 dwg
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Òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå îòíîñèòñ  ê ãîðíîìó äåëó, à èìåííî ê áîëüøåãðóçíûì
(ãðóçîïîäúåìíîñòüþ áîëåå 40 ò) ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíûì ìàøèíàì äë  ïîäçåìíûõ è
îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò.

Èçâåñòíà ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíà  ìàøèíà òàêîãî êëàññà (ñì. Òèõîíîâ Í.Â., Ðûñåâ Ã.Ñ.
Øàõòíûå ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíûå ìàøèíû. - Ì.: Íåäðà, 1976, ñòð.122), êîòîðà  ñîñòîèò
èç ñèëîâîé óñòàíîâêè, õîäîâîé ÷àñòè íà ïíåâìîøèííûõ êîëåñàõ, ïîãðóçî÷íîãî îðãàíà,
ñîñòî ùåãî èç êîâøà, ñòðåëû è ãèäðîïðèâîäà óïðàâëåíè . Ïåðåäí   ÷àñòü øàññè çàí òà
ïîãðóçî÷íûì îðãàíîì, ñçàäè óñòàíîâëåíû äèçåëüíûé ïðèâîä ñ íåéòðàëèçàòîðîì
âûõëîïíûõ ãàçîâ. Êîâøè ýòèõ ìîùíûõ ìàøèí, îñíàùåííûå ñòàòè÷åñêèìè çóáü ìè, â
ïðîöåññå ïîãðóçêè êðóïíîêóñêîâîé ãîðíîé ìàññû èñïûòûâàþò çíà÷èòåëüíûå ñîïðîòèâëåíè ,
ïðåï òñòâóþùèå âíåäðåíèþ êîâøà â øòàáåëü. Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû ïóòåì óâåëè÷åíè 
ìîùíîñòè è ñîîòâåòñòâåííî ìàññû ìàøèíû ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ýíåðãîçàòðàò íà
ïîãðóçêó ãîðíîé ïîðîäû è ñíèæåíèþ óäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ìàøèíû.

Íàèáîëåå áëèçêîé ê ïðåäëàãàåìîìó òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è
ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ  âë åòñ  ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíà  ìàøèíà (ñì.
ïàòåíò Ôðàíöèè ¹2323825, Å 02 F 5/30, 3/36, ïðèîðèòåò îò 9.09.1975), êîòîðà  ñîñòîèò
èç ñèëîâîé óñòàíîâêè, õîäîâîé ÷àñòè, ïîãðóçî÷íîãî êîâøà, ïåðåäí   ñòåíêà êîòîðîãî ñ
öåëüþ óìåíüøåíè  ñîïðîòèâëåíè  âíåäðåíèþ ðàáî÷åãî îðãàíà â òðóäíîðàçðóøàåìûé, â
òîì ÷èñëå è êðóïíîêóñêîâûé ìàòåðèàë, îñíàùåíà óäàðíûìè çóáü ìè, ðàñïîëîæåííûìè ïî
âñåé ðàáî÷åé êðîìêå, èìåþùåé ïð ìîëèíåéíóþ ôîðìó. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ óäàðíûõ
èìïóëüñîâ ñëóæàò ïíåâìàòè÷åñêèå èëè ãèäðàâëè÷åñêèå óäàðíûå óñòðîéñòâà,
ñìîíòèðîâàííûå íà ïåðåäíåé ñòåíêå êîâøà è ôóíêöèîíèðóþùèå íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà.
Çàäí   ñòåíêà êîâøà ðàñïîëîæåíà ïîä óãëîì ê ïåðåäíåé ñòåíêå, áëèçêèì ê ïð ìîìó.
Ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ êîâø ïðîèçâîäèò îäíîâðåìåííî äðîáëåíèå è ïîãðóçêó
ñêàëüíîé ïîðîäû çà êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè îäíîé è òîé æå ìàøèíîé.

Ê íåäîñòàòêàì èçâåñòíîé êîíñòðóêöèè ñëåäóåò îòíåñòè ñëåäóþùåå. Ïðîöåññ ÷åðïàíè 
ãîðíîé ïîðîäû êîâøîì ïîãðóçî÷íîé ìàøèíû âêëþ÷àåò: âíåäðåíèå êîâøà â øòàáåëü ãîðíîé
ïîðîäû íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ãëóáèíó è íàïîëíåíèå åãî ïîâîðîòîì ñòðåëû
ïîãðóçî÷íîé ìàøèíû. Ïîýòîìó ýôôåêòèâíîñòü íàïîëíåíè  êîâøà, à ñëåäîâàòåëüíî, è
ïîëíîòà èñïîëüçîâàíè  åãî ïîëåçíîé âìåñòèìîñòè âî ìíîãîì çàâèñ ò îò ãëóáèíû
âíåäðåíè  êîâøà â øòàáåëü.

Ðàñïîëîæåíèå çàäíåé ñòåíêè êîâøà èçâåñòíîé ïîãðóçî÷íîé ìàøèíû ïîä óãëîì ê
ïåðåäíåé ñòåíêå, áëèçêèì ê ïð ìîìó, ïîçâîë åò áîëåå èëè ìåíåå ñâîáîäíî çàãëóáë òü
êîâø òîëüêî íà äëèíó ïåðåäíåé ñòåíêè, äàëüíåéøåå âíåäðåíèå ñâ çàíî ñ ðåçêèì
ïîâûøåíèåì ñîïðîòèâëåíè , âûçâàííûì ïðîöåññîì ïðåññîâàíè  ãîðíîé ïîðîäû çàäíåé
ñòåíêîé êîâøà. Êîâø ñ ïð ìîëèíåéíîé ôîðìîé ðàáî÷åé êðîìêè, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà,
èñïûòûâàåò áîëüøîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè âíåäðåíèè â øòàáåëü ãîðíîé ïîðîäû.

Óäàðíûå çóáü  â êîâøå ýòîé ìàøèíû ðàñïîëîæåíû ïî âñåé åãî ðàáî÷åé êðîìêå. ×åì
áîëüøå øèðèíà êîâøåé ïîãðóçî÷íûõ ìàøèí, à îíà ó áîëüøåãðóçíûõ ìàøèí äîñòèãàåò 4÷5
ì, òåì áîëüøåå ÷èñëî çóáüåâ ó ðàáî÷åé êðîìêè è óäàðíûõ óñòðîéñòâ íà ïåðåäíåé ñòåíêå
êîâøà íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü, à ñëåäîâàòåëüíî, òðåáóþòñ  äîïîëíèòåëüíûå ìîùíîñòè íà
èõ ïðèâîä. Ýòî âåäåò ê óâåëè÷åíèþ ãàáàðèòîâ è ìàññû ìàøèíû, ïðè ýòîì ñíèæàåòñ 
óäåëüíà  åå ìàññà - îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà ìàññû ãîðíîé ïîðîäû â êîâøå ê ìàññå
ìàøèíû - ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçóþùèé ñîâåðøåíñòâî êîíñòðóêöèè ïîãðóçî÷íî-
òðàíñïîðòíîé ìàøèíû.

Òàêèì îáðàçîì, êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè êîâøà èçâåñòíîé ïîãðóçî÷íîé ìàøèíû:
ïð ìîëèíåéíà  ôîðìà ðàáî÷åé êðîìêè êîâøà è çàäí   ñòåíêà, ðàñïîëîæåííà  ê ïåðåäíåé
ñòåíêå ïîä óãëîì, áëèçêèì ê ïð ìîìó, âûçûâàþùà  äîïîëíèòåëüíûå ñèëû ñîïðîòèâëåíè 
âíåäðåíèþ êîâøà, à òàêæå íåðàöèîíàëüíîå ðàñïîëîæåíèå óäàðíûõ çóáüåâ ïî ðàáî÷åé
êðîìêå ïåðåäíåé ñòåíêè ñíèæàþò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíîé
ìàøèíû.

Òåõíè÷åñêà  çàäà÷à - ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíîé
ìàøèíû çà ñ÷åò ñíèæåíè  ñîïðîòèâëåíè  âíåäðåíèþ êîâøà â øòàáåëü ãîðíîé ïîðîäû è,
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êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, óâåëè÷åíè  ãëóáèíû âíåäðåíè  è óëó÷øåíè  èñïîëüçîâàíè  ïîëåçíîé
âìåñòèìîñòè êîâøà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíîé ìàøèíå,
âêëþ÷àþùåé ïîãðóçî÷íûé îðãàí, ñîñòî ùèé èç êîâøà ñ óäàðíûìè çóáü ìè, ñòðåëû è
ãèäðîöèëèíäðîâ óïðàâëåíè , õîäîâîé ìåõàíèçì è ñèëîâóþ óñòàíîâêó, ñîãëàñíî
òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ ïåðåäí   ñòåíêà êîâøà âûïîëíåíà ñ âûñòóïàþùåé çà áîêîâûå åãî
ñòåíêè ÷àñòüþ â ôîðìå ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà èëè áëèçêîé ê íåìó ôîðìû íà
ðàññòî íèå íå ìåíåå 1/3 îáùåé åå äëèíû, ïðè÷åì ðàáî÷óþ êðîìêó ïåðåäíåé ñòåíêè êîâøà
îáðàçóþò ðàâíûå ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà, óäàðíûå çóáü  óñòàíîâëåíû ïî îñè ïåðåäíåé
ñòåíêè, ó áîêîâûõ ñòåíîê è ñ øàãîì 3÷5 øèðèíû óäàðíîãî çóáà, ïðè ýòîì çàäí   ñòåíêà
êîâøà âûïîëíåíà ñ íàêëîíîì îòíîñèòåëüíî ïåðåäíåé ñòåíêè ïîä óãëîì áîëåå 90°.

Îäíèì èç âàæíûõ ïîêàçàòåëåé ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíûõ ìàøèí  âë åòñ  óäåëüíà 
ìàññà ìàøèíû - îòíîøåíèå ìàññû ãîðíîé ïîðîäû â êîâøå ê îáùåé ìàññå ýòîé ìàøèíû.
×åì áîëüøå ýòî îòíîøåíèå, òåì ýôôåêòèâíåå èñïîëüçóåòñ  ïîëåçíà  âìåñòèìîñòü êîâøà,
òåì ñîâåðøåííåå êîíñòðóêöè  óêàçàííîé ìàøèíû. Òàêà  ìàøèíà çà îäèí öèêë äîñòèãàåò
ìàêñèìàëüíîãî íàïîëíåíè  êîâøà, êîòîðîå íàõîäèòñ  â ïðîïîðöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè îò
ãëóáèíû âíåäðåíè .

Äë  óâåëè÷åíè  ãëóáèíû âíåäðåíè  â ïðåäëàãàåìîì òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè ïåðåäí  
ñòåíêà êîâøà âûïîëíåíà ñ âûñòóïàþùåé çà áîêîâûå åãî ñòåíêè ÷àñòüþ â ôîðìå
ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà èëè áëèçêîé ê íåìó ôîðìû íà ðàññòî íèå íå ìåíåå 1/3
îáùåé åå äëèíû. Òàêà  ôîðìà âûñòóïàþùåé ÷àñòè ïåðåäíåé ñòåíêè êîâøà ïîçâîë åò
ïîâûñèòü óäåëüíîå óñèëèå âíåäðåíè  ïî åå îñè, à òàêæå íà ïåðâîì ýòàïå çàãëóáëåíè 
èñêëþ÷èòü êîíòàêò áîêîâûõ ñòåíîê ñî øòàáåëåì, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ëîáîâîãî
ñîïðîòèâëåíè  è óâåëè÷åíèþ ãëóáèíû âíåäðåíè , à ñëåäîâàòåëüíî, óëó÷øåíèþ
íàïîëíåíè  êîâøà, òî åñòü áîëåå ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ åãî âìåñòèìîñòè.

Óñòàíîâêà óäàðíûõ çóáüåâ ïî îñè ïåðåäíåé ñòåíêè, ó áîêîâûõ ñòåíîê è ñ øàãîì 3÷5
øèðèíû óäàðíîãî çóáà, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì, ïîçâîë åò, âî-ïåðâûõ, óìåíüøèòü
÷èñëî óäàðíûõ çóáüåâ â êîâøå, âî-âòîðûõ, ñîñðåäîòî÷èòü èõ â ÷àñò õ êîâøà,
èñïûòûâàþùèõ íàèáîëüøèå ñîïðîòèâëåíè  ïðè åãî âíåäðåíèè, ò.å. òåì ñàìûì áîëåå
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ïîäâîäèìóþ ê êîâøó ýíåðãèþ. Êðîìå òîãî, óäàðíûå çóáü ,
óñòàíîâëåííûå â ìåñòàõ ñîïð æåíè  ïåðåäíåé ñòåíêè êîâøà ñ áîêîâûìè ñòåíêàìè,
âîçáóæäà  â íèõ êîëåáàíè , óìåíüøàþò ñèëû òðåíè  ãîðíîé ïîðîäû íà áîêîâûõ ñòåíêàõ,
ñíèæàþò èõ ñîïðîòèâëåíèå âíåäðåíèþ.

Øàã ìåæäó óäàðíûìè çóáü ìè âûáèðàåòñ  â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ êóñêîâ ãîðíîé
ïîðîäû â ïðåäåëàõ 3÷5 øèðèíû óäàðíîãî çóáà. Òàêîå ðàñïîëîæåíèå óäàðíûõ çóáüåâ íà
ïåðåäíåé ñòåíêå êîâøà ñíèæàåò óñòàíîâëåííóþ ìîùíîñòü èõ ïðèâîäà, îáùóþ ìàññó
óêàçàííîé ìàøèíû, ïîâûøà  òåì ñàìûì òàêîé âàæíûé ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû
ìàøèíû êàê óäåëüíà  ìàññà ìàøèíû.

Ðàñïîëîæåíèå çàäíåé ñòåíêè êîâøà ê ïåðåäíåé ïîä óãëîì áîëåå 90° ñíèæàåò, â
ñðàâíåíèè ñ ïðîòîòèïîì, ñîïðîòèâëåíèå ïåðåìåùåíèþ ãîðíîé ïîðîäû â êîâøå,
ñïîñîáñòâóþò ëó÷øåìó íàïîëíåíèþ ïîñëåäíåãî, ïîâûøà  òåì ñàìûì ýôôåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíè  ïîëåçíîé âìåñòèìîñòè êîâøà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ñíèæàåò
ñîïðîòèâëåíèå âíåäðåíèþ êîâøà â øòàáåëü ãîðíîé ïîðîäû è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî,
óâåëè÷èâàåò ãëóáèíó âíåäðåíè , óëó÷øàåò èñïîëüçîâàíèå ïîëåçíîé âìåñòèìîñòè êîâøà,
ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíîé ìàøèíû.

Öåëåñîîáðàçíî íà ïåðåäíåé ñòåíêå êîâøà ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíîé ìàøèíû ìåæäó
óäàðíûìè çóáü ìè çàêðåïèòü ñòàòè÷åñêèå çóáü . Â ïðîöåññå ðàáîòû êîâøà óäàðíûå çóáü ,
âçàèìîäåéñòâó  ìåæäó ñîáîé, ñîçäàþò âîêðóã ñåá  íàðóøåííóþ çîíó, ïðåâûøàþùóþ
ãàáàðèòû çóáà. Ïîýòîìó óäàðíûå çóáü  ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà ïåðåäíåé ñòåíêå êîâøà,
êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ êóñêîâ ïîðîäû ñ îïðåäåëåííûì
øàãîì, à ìåæäó íèìè çàêðåïë òü ñòàòè÷åñêèå çóáü , êîòîðûå õîðîøî ðàáîòàþò â
íàðóøåííîé óäàðíûìè çóáü ìè çîíå, ïîâûøà  ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ìàøèíû.
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Öåëåñîîáðàçíî îñíàñòèòü çàäíþþ ñòåíêó êîâøà âèáðàòîðîì. Âûíóæäåííûå êîëåáàíè ,
ñîçäàâàåìûå âèáðàòîðîì â çàäíåé ñòåíêå, ñíèæàþò ñîïðîòèâëåíèå ïåðåìåùåíèþ ãîðíîé
ïîðîäû â êîâøå, ñïîñîáñòâóþò óëó÷øåíèþ åãî íàïîëíåíè .

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû â ïîëîæåíèè çàãðóçêè êîâøà óãîë ìåæäó çàäíåé ñòåíêîé è
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòüþ íå ïðåâûøàë óãîë âíóòðåííåãî òðåíè  ãîðíîé ïîðîäû. Ýòî
ñíèæàåò ñèëû òðåíè  â ïðîöåññå ïåðåìåùåíè  ãîðíîé ïîðîäû â êîâøå, óìåíüøàåò óñèëèå
âíåäðåíè  â øòàáåëü, óëó÷øàåò íàïîëíåíèå êîâøà, ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíè  åãî ïîëåçíîé âìåñòèìîñòè.

Öåëåñîîáðàçíî ñíàáäèòü ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíóþ ìàøèíó àêêóìóë òîðîì
ýíåðãîíîñèòåë  ïðèâîäà óäàðíûõ çóáüåâ êîâøà. Âðåì  âíåäðåíè  êîâøà çà öèêë ÷åðïàíè ,
â òå÷åíèå êîòîðîãî äîëæíû íåïðåðûâíî ðàáîòàòü óäàðíûå çóáü , êîëåáëåòñ  â
ïðåäåëàõ 3÷5 ñ, ÷òî ñîñòàâë åò íå áîëåå 10% îò îáùåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîãðóçî÷íî-
òðàíñïîðòíîãî öèêëà óêàçàííîé ìàøèíû ïðè äëèíå îòêàòêè 100 ì. Àêêóìóë òîð çàïîëí åòñ 
ýíåðãîíîñèòåëåì - âîçäóõîì èëè æèäêîñòüþ (â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïðèâîäà óäàðíûõ
çóáüåâ) âî âðåì  òðàíñïîðòèðîâàíè  ãîðíîé ïîðîäû, êîãäà ïðèâîä ïîãðóçî÷íî-
òðàíñïîðòíîé ìàøèíû ìåíåå çàãðóæåí. Íàëè÷èå àêêóìóë òîðà (âîçäóøíûõ èëè æèäêîñòíûõ
ðåñèâåðîâ) äë  íàêîïëåíè  ýíåðãîíîñèòåë  ïîçâîë åò ïðèìåíèòü êîìïðåññîð èëè
ìàñëîñòàíöèþ ìåíüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ñîîòâåòñòâåííî ñíèçèòü ïîòðåáë åìóþ
ìîùíîñòü íå ìåíåå ÷åì â 10 ðàç, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñíèæàåò îáùóþ ìàññó óêàçàííîé
ìàøèíû.

Öåëåñîîáðàçíî ïðè ýòîì íà âûõîäå óêàçàííîãî àêêóìóë òîðà óñòàíîâèòü ðåãóë òîð
ïàðàìåòðîâ ýíåðãîíîñèòåë  ïðèâîäà óäàðíûõ çóáüåâ, êîòîðûé ïîçâîë åò îáåñïå÷èâàòü
ñòàáèëüíóþ ðàáîòó ýòîãî ïðèâîäà.

Ñíèæåíèå óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè è ïîâûøåíèå óäåëüíîé ìàññû ïîãðóçî÷íî-
òðàíñïîðòíîé ìàøèíû äîñòèãàåòñ , ñ îäíîé ñòîðîíû, çà ñ÷åò óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà
óäàðíûõ çóáüåâ, óñòàíîâëåííûõ íà ïåðåäíåé ñòåíêå êîâøà, ñ äðóãîé ñòîðîíû, çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíè  àêêóìóë òîðà ýíåðãîíîñèòåë , ñíèæàþùèõ â íåñêîëüêî ðàç ìîùíîñòü
ïðèâîäà óäàðíûõ çóáüåâ. Óìåíüøåíèå óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè ñíèæàåò îáùóþ ìàññó
ïðåäëàãàåìîé ìàøèíû.

Ñóùíîñòü òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ïî ñí åòñ  ïðèìåðîì êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  è
÷åðòåæàìè, ãäå íà ôèã.1 èçîáðàæåíà ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíà  ìàøèíà, âèä ñáîêó; íà
ôèã.2 - òî æå, âèä ñâåðõó.

Ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíà  ìàøèíà (äàëåå - ìàøèíà) ñîñòîèò èç ñèëîâîé óñòàíîâêè 1
(ôèã.1), õîäîâîãî ìåõàíèçìà 2 íà ïíåâìîøèííûõ êîëåñàõ 3, ïîãðóçî÷íîãî îðãàíà,
âêëþ÷àþùåãî ñòðåëó 4, ãèäðîöèëèíäðû 5 óïðàâëåíè  è êîâø, ñîñòî ùèé èç ïåðåäíåé 6
(ôèã.2), áîêîâûõ 7 è çàäíåé 8 (ôèã.1) ñ âèáðàòîðîì 9 ñòåíîê. Ïåðåäí   ñòåíêà 6 êîâøà
âûïîëíåíà ñ âûñòóïàþùåé çà áîêîâûå åãî ñòåíêè 7 ÷àñòüþ â ôîðìå ðàâíîáåäðåííîãî
òðåóãîëüíèêà èëè áëèçêîé ê íåìó ôîðìû íà ðàññòî íèå íå ìåíåå 1/3 îáùåé åå äëèíû.
Çàäí   ñòåíêà 8 íàêëîíåíà ê ïåðåäíåé ñòåíêå 6 ïîä óãëîì áîëåå 90°. Ðàáî÷óþ êðîìêó 10
ïåðåäíåé ñòåíêè 6 êîâøà îáðàçóþò ðàâíûå ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà. Óäàðíûå çóáü  11
óñòàíîâëåíû ïî îñè ïåðåäíåé ñòåíêè 6, ó áîêîâûõ ñòåíîê 7 è ñ øàãîì 3÷5 øèðèíû óäàðíîãî
çóáà, ìåæäó óäàðíûìè çóáü ìè 11 çàêðåïëåíû ñòàòè÷åñêèå çóáü  12. Íà ðàìå 13 ìàøèíû
óñòàíîâëåí àêêóìóë òîð 14 ýíåðãîíîñèòåë  ïðèâîäà óäàðíûõ çóáüåâ 11 ñ ðåãóë òîðîì 15
ïàðàìåòðîâ ýíåðãîíîñèòåë  è èñòî÷íèê 16 ýíåðãîíîñèòåë  (êîìïðåññîð èëè ìàñëîñòàíöè ),
ìåñòî 17 ìàøèíèñòà.

Ðàáîòà ïðåäëàãàåìîé ìàøèíû îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ìàøèíà
ïîäúåçæàåò ê øòàáåëþ ãîðíîé ïîðîäû, êîâø ñ ïîìîùüþ ñòðåëû 4 è ãèäðîöèëèíäðîâ 5
óïðàâëåíè  îïóñêàåòñ  ê ïî÷âå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óãîë ìåæäó îñ ìè çóáüåâ 11, 12 è
ïëîñêîñòüþ ïî÷âû (óãîë àòàêè) íàõîäèëñ  â ïðåäåëàõ åãî îïòèìàëüíîãî çíà÷åíè  25÷30°,
à çàäí   ñòåíêà 8 íàêëîíåíà ê ïëîñêîñòè ïî÷âû ïîä óãëîì, íå ïðåâûøàþùèì óãîë
âíóòðåííåãî òðåíè  ãîðíîé ïîðîäû. Óñèëèåì õîäîâîãî ìåõàíèçìà 2 êîâø ðàáî÷åé êðîìêîé
10 ñâîåé ïåðåäíåé ñòåíêè 6, îñíàùåííîé óäàðíûìè 11 è ñòàòè÷åñêèìè 12 çóáü ìè,
óïèðàåòñ  â îñíîâàíèå øòàáåë , ïîä äåéñòâèåì ðåàêòèâíûõ ñèë óäàðíûå çóáü  11
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âêëþ÷àþòñ  â ðàáîòó, íà÷èíàåòñ  ïðîöåññ âíåäðåíè  êîâøà â øòàáåëü è åãî íàïîëíåíè 
ãîðíîé ïîðîäîé. Ïîñëå íàïîëíåíè  êîâøà ñ ïîìîùüþ ãèäðîöèëèíäðîâ 5 óïðàâëåíè  ñòðåëà
4 ïîäíèìàåò êîâø äî òðàíñïîðòíîãî ïîëîæåíè , âêëþ÷àåòñ  õîäîâîé ìåõàíèçì 2 è ìàøèíà
ñëåäóåò ê ìåñòó ðàçãðóçêè. Ïîñëå ðàçãðóçêè ìàøèíà âîçâðàùàåòñ  ê øòàáåëþ, êîâø ñíîâà
çàíèìàåò èñõîäíîå äë  çà÷åðïûâàíè  ïîëîæåíèå. Äàëåå öèêë ïîâòîð åòñ .

Âðåì  âíåäðåíè  êîâøà â øòàáåëü ñîñòàâë åò, êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, íå áîëåå 3÷5
ñ. Âðåì  òðàíñïîðòèðîâàíè  çàâèñèò îò ñêîðîñòè ïåðåäâèæåíè  ìàøèíû è ðàññòî íè  äî
ìåñòà âûãðóçêè, êîòîðîå êîëåáëåòñ  â ïðåäåëàõ 50÷300 ì. Çà ýòî âðåì , à îíî
ñîñòàâë åò â ñðåäíåì äî 80÷90% ïðîäîëæèòåëüíîñòè âñåãî ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíîãî
öèêëà, ïðîèñõîäèò çàð äêà àêêóìóë òîðà 14 ýíåðãîíîñèòåëåì. Íàêîïëåííà  ýíåðãè 
äîëæíà îáåñïå÷èòü íåïðåðûâíóþ ðàáîòó óäàðíûõ çóáüåâ 11, êàê ìèíèìóì, â òå÷åíèå
îäíîãî âíåäðåíè  êîâøà â øòàáåëü ãîðíîé ïîðîäû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíà  ìàøèíà, âêëþ÷àþùà  ïîãðóçî÷íûé îðãàí, ñîñòî ùèé èç

êîâøà ñ óäàðíûìè çóáü ìè, ñòðåëû è ãèäðîöèëèíäðîâ óïðàâëåíè , õîäîâîé ìåõàíèçì è
ñèëîâóþ óñòàíîâêó, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïåðåäí   ñòåíêà êîâøà âûïîëíåíà ñ
âûñòóïàþùåé çà áîêîâûå åãî ñòåíêè ÷àñòüþ â ôîðìå ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà èëè
áëèçêîé ê íåìó ôîðìû íà ðàññòî íèå íå ìåíåå 1/3 îáùåé åå äëèíû, ïðè÷åì ðàáî÷óþ
êðîìêó ïåðåäíåé ñòåíêè êîâøà îáðàçóþò ðàâíûå ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà, óäàðíûå çóáü 
óñòàíîâëåíû ïî îñè ïåðåäíåé ñòåíêè, ó áîêîâûõ ñòåíîê è ñ øàãîì 3-5 øèðèí óäàðíîãî
çóáà, ïðè ýòîì çàäí   ñòåíêà êîâøà âûïîëíåíà ñ íàêëîíîì îòíîñèòåëüíî ïåðåäíåé ñòåíêè
ïîä óãëîì áîëåå 90°.

2. Ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíà  ìàøèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íà ïåðåäíåé ñòåíêå
êîâøà ìåæäó óäàðíûìè çóáü ìè çàêðåïëåíû ñòàòè÷åñêèå çóáü .

3. Ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíà  ìàøèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî çàäí   ñòåíêà êîâøà
ñíàáæåíà âèáðàòîðîì.

4. Ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíà  ìàøèíà ïî îäíîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â
ïîëîæåíèè çàãðóçêè êîâøà óãîë ìåæäó çàäíåé ñòåíêîé è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòüþ íå
ïðåâûøàåò óãîë âíóòðåííåãî òðåíè  ãîðíîé ïîðîäû.

5. Ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíà  ìàøèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñíàáæåíà
àêêóìóë òîðîì ýíåðãîíîñèòåë  ïðèâîäà óäàðíûõ çóáüåâ êîâøà.

6. Ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíà  ìàøèíà ïî ï.5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íà âûõîäå
óêàçàííîãî àêêóìóë òîðà óñòàíîâëåí ðåãóë òîð ïàðàìåòðîâ ýíåðãîíîñèòåë  ïðèâîäà
óäàðíûõ çóáüåâ.
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