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(67) Die Erfindung betrifft die Verwendung schwimmfahiger konstruierter Fiillkirper, die eine Dichte von 920 bis

990 kg/m? aufweisen und die auf sie durchstromendes Wasser Scher- und Druckbeanspruchungen einwirken lassen,
als eine die Schaumbildung verhindernde und eine anaerobe Nachreinigung mit gleichzeitiger Geruchsentlastung
hewirkende schwimmende und vollstandige Abdeckung der Fliissigkeitsoberfléche eines mechanischen Eindickers.
Die Verwendung erfolgt bei der Eindickung von schaumenden Flissigkeiten, z. B. intensivbeliiftete Gille.
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Patentanspriiche:

1. Schwimmf#hige Fillkdrper, die eine Dichte von 920 bis 990kg/m? aufweisen und die auf sie
durchstrémendes Wasser Scher- und Druckbeanspruchungen einwirken lassen, gekennzelchnet
durch ihre Anwendung als eine die Schaumbildung verhindernde und eine anaerobe Nachreinigung
mit gleichzeitiger Geruchsentlastung bewirkende schwimmende und volistdndige Abdeckung der
Flissigkeitsoberfliche eines mechanischen Eindickers,

2. Schwimmfahige Fillkbrper gemaf Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Fillkdrper in zwei
Lagen Gibereinander angeordnet sind.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung findet in der Industrie und Landwirtschaft bei der Fest-Fliissig-Trennung mittels mechanischer Eindicker
Anwendung.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Schwimmféhige Fillkérper sind in einer Vielzahl, sowohl hinsichtlich der Materialart als auch ihrer Form bzw. konstruktiven
Gestaltung, bekannt. Sie werden ausschlieBlich als Trigermatertal fiir Mikroorganismen verwendet. Diese Anwendung
bestimmt auch die Wahl einer mdglichst groBen Oberfliiche. So finden bevorzugt schwimmfihige geschiumte Polymere groer
Mikroporositdt Anwendung.

DE-0S 2325349, DE-OS 2320697, DE-OS 3341374 und DE-OS 3123155

Bei schiiumenden Fliissigkeiten bereitet der Einsatz solcher leichten, schwimmenden Fillkdrper Probleme, weil sie vom Schaum
weggetragen werden. Deshalb milssen diese Flilssigkeiten zuvor entgast oder der entstehende Schaum zerstdrt werden. Dazu
eignen sich mechanische Schaumzerstérer gemi®B DD-PS 137942, Es kann aber auch tiber der Fliissigkeit ein Freibord
vorgesehen werden, der die Selbstzerstérung des Schaumes gew#hrleistet. Aus der DD-PS 260396 ist es bekannt, schiumende
Flissigkeiten einer biophysikochemischen Reinigung im begasten Reaktionsraum zu unterziehen, Zu diesem Zweck wird Gber
der Flissigkeitsoberfliche ein Freibord vorgesehen. Dieser Freibord wird zu 80% mit Schaumpolymer-Fillkérpern, die eine
Dichte von 20-800kg/m? aufwelsen, ausgefiillt und zusétzlich werden diese Fiillkdrper noch von oben mit Fliissigkeit bespriiht,
Diese Fillkdrper werden durch den Schaum solange angehoben, bis ihr Eigengewicht die oberste entwiisserte
Schaumlamellenschicht geringerer Dichte zerdrilckt.

Um diese Wirkung zu eireichen bendtigt man einen groen Freibord. Ohne einen ausreichenden Freibord werden die
Schaumpolymer-Fiillkérper angehoben und mit dem Schaum weggetragen. Eine solche Anwendung wére funktionsunfihig.
Waeiterhin wurden in jingster Zeit Flllkdrper aus Plastwerkstoffen eingefiihrt, die als Formkdrper von mit Abstand zueinander
angeordneten Flichen oder Stegen, gekennzeichnet werden kénnen.

{Nachfolgend als konstrulierte Fillkdrper bezeichnet)

Diese konstruierten Fiillkdrper weisen auch eine groBe Flidche pro Volumeneinheit auf (200m?*/m?) und werden nur als
Mikroorganismentrager eingesetzt. Aus der DE-OS 3724821 und aus der DD-PS 265136 sind solche konstruierten Fiillkérper als
Mikroorganismentriiger bekannt. Dabei sind erstmalig aus der DD-PS 265135 konstruierte Fiillkérper, die schwimmfahig sind
und Dichten zwischen 920 und 990kg/m? aufweisen, bekannt.

2iel der Erfindung

2Ziel der Erfindung ist die Erweiterung der Anwendung der konstruierten Fillkérper durch Nutzung von bisher ungenutzten
Eigenschaften zur Erzielung neuer physikalischer und biochemischer Effekte.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Entstehung von Schaum beim Eindicken schéumender Suspensionen in
mechanischen Eindickern zu verhindern und eine Nachreinigung der Suspension mit Geruchsentlastung zu bewirken.,

Diese Aufgabe wird erfindungsgem#8 dadurch gelést, daB die bekannten Fiillkérper, die cine Dichte von 920 bis 990kg/m®
aufweisen und die auf sie durchstromendes Wasser Scher- und Druckbeanspruchungen einwirken lassen {nachfolgend als
«konstruierte Fillkdrper” bezeichnet) als eine die Schaumbildung verhindernde und eine anaerobe Nachreinigung mit
gleichzeitiger Geruchsentlastung bewirkende schwimmende und vollstandige Abdeckung der Fliissigkeitsoberfliche eines
mechanischen Eindickers verwendet werden.

Ausgehend von der Erkenntnis, da8 der Aufbau dieser konstruierten schwimmenden Fiillk8rper, wie er fiir den Einsatz als .
Mikroorganismen-Trégermaterial erforderlich ist, gleichzeitig auch besonders geeignet ist, um das Sch#umen von Fliissigkeiten,
die durch diese konstruierten Fillkérper strémen, zu verhindern, wurde diese neue Anwendung entwickelt,

Bei mechanischen Einkammer-Eindickern wird die von Feststoffen befreite Fliissigkeit iiber einen Uberlauf abgefiihrt, Da die
Dichte der konstruierten Fiillkérper kleiner als Wasser ist, schwimmen sie zu 90...99% unterhalb der Wasseroberfliche.

Die aufsteigenden Gasbldschen erreicheninnerhalb der Zweiphasenstrdmung unterhalb der Wasseroberfliche die konstruierten
Fiillkérper. Hier werden die Gasbliaschen mehrfach umgelenkt und dabei Scher- und Druckbeanspruchungen unterzogen. Durch
den héufigen Wandkontakt wirken auch Reibungskrifte auf die Gasblaschen ein. Die so besinfluBten Gasbléschen strémen in
Wandnihe auf und zerplatzen innerhalb der Kanale an der Wasseroberflédche, wodurch sich keine stabilen Schaumlamellen
ausbilden kénnen.
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Auf den Fliichen der konstruktiven Filllkdrper sledeln sich anaerobe Mikroorganismen an, die eine weitere Nachreinigung der
Fliissigphase und dabel gleichzeitig auch eine Geruchsentlastung zur Folge haben. Dieser Zusatzeffekt macht den Eindicker
wirkungsvoller und umwaeltfreundlicher. Durch periodisches Bespriihen der gesamten Obrfléiche kann der sich auf den
Fullkdrpern ablagernde Feststoff heruntergespilit werden. Damit wird gleichzeitig der Bew uchs der Fullkdrperflichen mit
Mikroorganismen in Grenzen gehalten und das Zuwachsen der Kandle in den Filllkdrpern verhindert.

Die Vorteile der Erfindung bestehen in der Einsparung einer zus#tzlichen Entgasungsvorrichtung und in der schaumfreien
Abfihrung des Abwassers. Es erfolgt eine 2usiitzliche Abwasserreinigung ohne z2usétzlichen Aufwand. Der Umweltschutz dieser
Eindicker wird wesentlich verbessart, weil keine Schaumflocken mehr entstehen und die Geruchsbeléstigung stark reduziert
wird.

Diese Anwendung ist fir alle Formen von konstruierten schwimmfahigen Fiillkérpern gegeben. Die Herstellung solcher
Filllkdrper kann durch SpritzgieRen erfolgen, Dadurch ist es méglich, billige konstruierte Filllkdrper zur Verfilgung 2u stellen.

Ausfihrungsbelsple!

Die Erfindung wird nachfolgend néher erldutert:

Der verwendete mechanische Einkammaer-Eindicker hat einen Durchmesser von 20000 mm. Dem Eindicker wird blochemisch
behandeltes Gillefugat mit einer Dichte von 1016kg/m3zugefihrt. In diesem Gillefugat sind Biotenside, geléste Gase, wie CO;,
N3, O; und u.U. aus der Intensivbegasung mitgeschleppte Mikroluftblasen enthalten.

Auf der gesamten Fliissigkeitsoberfliche, die 314 m? betriigt, schwimmen 70000 Stiick konstruierter Filllkérper gem#f

DD-PS 265135, die eine Dichte von 865kg/m? aufwelsen.

Diese Fiillkérper bestehen aus Polyethylen. Es sind zogenannte konstruierte Filllkdrper, weil sie aus vielen Halbkreisscheiben,
die mitihren, den Kreisdurchmesser darstellenden Seiten eine gemeinsame Achse bilden, bestehen. Diese konstruierten
Fiillkérper sind vom Erscheinungsbild her kugelférmig und weisen einen Durchmesser von $5mm auf.

Die konstruierten Fililkérper befinden sich auf Grund der geringen Differenz ihrer Dichte zur Dichte des Gillefugates zu 95%
unterhalb der Fliissigkeitsoberfliche. Auf der Oberfldche der konstruierten Fiillkbrper siedeln sich schnell anaerobe
Mikroorganismen an,

Auch nach der Ansiadlung der Mikroorganismen bestehen im konstruierten Fillkdrper noch Strdmungskaniile.

Da die konstruiarten Filllkdrper die gesamte Wasserflache bedecken fiihrt die aufsteigende Zweiphasenstrémung die
Gasbldschen Jurch die Kandle der Filllkérper, Hier werden die Gasbldschen mehrfach umgelenkt und dabei Scher- und
Druckbeanspruchungen ausgesetzt. Durch den hiufigen Wandkontakt wirken auch Reibungskréfte auf die Gasbléschen ein. Die
so behandelten Gasblédschen strémen in Wandn#he auf und zerplatzen innerhalb der Kanéle der konstruierten Fiillkérper an der
Wasseroberfliche, wodurch sich keine stabilen Schaumlamelien ausbilden kdnnen.

Gleichzeitig wird durch die Wirkung der anaeroben Mikroorganismen das Giillefugat weiter gereinigt und einige fiir die
Geruchsintensitit des Gilllefugates verantwortliche geléste Verbindungen beseitigt bzw. durch eine pH-Wert-Verschiebung ins
anaerobe Milieu deren Ausgasung behindert.

Die Fest-Fliissig-Trennung des Eindickers erreicht eine hdhere Qualitét und auch die gereinigte Klarphase wird den
Umweltanforderungen besser gerecht.
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