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Pneumatyczny przetwornik torsyjny momentu obrotowego
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Przedmiotem  wynalazku jest pnsumatyczny
przetwiornik torsyjny momentu obrotowego, prze-
noszonego przez wat.

Dotychczas nie jest znamy pneumatyczny prze-
twornik torsyjny momentu obrotowego, przenoszo-
nego przez wal. Natomiast znane sg elektryczne
przetworniki momentu obrotowego wykorzystujace
liniowg zalezno$¢ miedzy momentem przenoszonym
przez wal a katem skrecenia tego walu na okre$-
lonej jego dlugosci, za$§ pomiar kata skrecenia
odbywa si¢ za pomocg ukladéw temsometrycznych
lub fotoelektrycznych. .

Niedogodnoscia techniczng elektrycznych prze-
twornikéw momentu obrotowego a wyposazonych
w uklady tensometryczne jest koniecznosé stosowa-
nia pierscieni kolektorowych i szczotek bedacych
zrddlem szkodliwych zmian oporno$ci ukladu, oraz
koniecznosci stosowania skomplikowanej aparatury
tensometrycznej. Natomiast mniedogodnoscia bech-
niczng elektrycznych przetwornikéw momentu obmo-
towego a wyposazonych w wkiady fotoelektryczne
jest konieczno$é stosowania elementéw fotoelek-
trycznyech i skomplikowanej aparatury elekitmno-
nicznej.

Celem wynalazku jest pneumatyczny przetwornik
torsyjny momentu obrotowego nie posiadajacy wad
i niedogodnosci dotychczas znanych przetwornikéow
momentu obrotowego, zas zagadnieniem techmicz-
nym jest opracowanie konstrukcji umozliwiajgcej
osiggniecie tego celu.
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Zagadnienie to zostalo rozwigzane przez wopraco-
wanie ukladu pneumatycznego, wspoélpracujgcego
z pomiarowym walem wyposazonym w dwie tancze
z symetrycznymi wycigoiami, ktéry sklada sie
z dwu dysz, z ktérych kazdg pare stanowig
ustawione maprzeciw siebie idysza zasilajgca i dysza
odbierajgca, pomiedzy ktérymi umieszczona jest
tarcza z symetrycznymi wycieciami, przy- czym
obie idysze zasilajgce sg podlgczone do Zrédia po-
wietrza o stalym ciSnieniu, matomiast jedna dysza
odbierajgca polgczoma ‘jest z ‘jednym sterujacym
wiejSciem pierwszego turbulizujagcego wazmacniacza
i ze sterujacym wejsciem idrugiego turbulizujacego
wzmacniacza, za$§ druga dysza odbierajgca pola-
czona jest z drugim sterujgcym wejsciem pierwsze-
go turbulizujgcego wzmacniacza i ze sbterujgcym
wejsciemn  trzeciego turbulizujgcego wzmacniacza.
Nastepnie wyjscie drugiego turbulizujgcego wzmac-
niacza polgczone jest z ‘jednym sterujgcym wej-
Sciem czwartego turbulizujgocego wzmacniacza, a
wyjscie itrzeciego turbulizujgocego wzmacniacza po-
laczone jest z drugim sterujacym wejsciem czwar-
tego turbulizujacego wzmacniacza. Z kolei wyjscie
pierwszego turbulizujgcego wzmacniacza polaczone
jest z jednym sbterujgcym wejSciem pigbego turbu-
lizujgcego wzmacniacza, a wyjscie czwartego, tur-
bulizujgcego wzmacniacza polaczone . jest z drugim
wejsciem  pigtego - turbulizujgcego wzmacniacza,
ktérego wyjscie polaczone jest z dolnoprzepusbowym
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_ Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-

kiadzie wykonania ma rysunku, ma ktérym fig. 1
przedstawia schemat pneumatycznego przetwornika
torsyjnego momentu obrotowego, fig. 2 — przebiegi
czasowe sygnaléw w przetworniku dla katéw prze-
suniecia fazowego @=0°, ¢=90°, @=180°, a fig. 3 —
zaleznosé¢ sygnalu wyjsciowego pg przetwornika od
zmian momentbu obrotowego waltu.

Pneumatyczny przetwornik porsyjny momentu
obrotowego stanowig dwie pary dysz, a mianowicie

ustawione naprzeciw siebie zasilajgca dysza 1 i od- .

bierajgca dysza 2, pomiedzy ktérymi umieszczona
Jjest tarcza 3 z symetrycznymi wycigciami, osadzona
na jednym koricu pomiarowego walu 4, oraz usta-
wione naprzeciw siebie zasilajgca dysza 5 i odbie-
rajgca dysza 6, pomiedzy ktérymi umieszczona jest
tarcza 7 z symetrycznymi wycieciami, osadzona na
drmgim,.koﬁ;cu pomianowego walu 4.

Zasilajace dysze 1 i 5 podigczone sg do Zrédia
8 powietrza o stalym ciénieniu. Odbierajgca dysza 2
polaczona jest pneumatycznym przewodem z jed-
nym sterujacym wejsciem turbulizujgcego wazmac-
niacza 9 mrealizujgcego funkcje logiczng negacji al-
ternatywy i ze stermujgcym wejsciem turbulizujgcego
wazmacniacza 10 realizujgeego funkcje logiczng mne-
gacji, za§ odbierajgca dysza 6 polgczona fjest pneu-
matycanym przewodem z drugim sterujgcym wej-
Sciem turbulizujacego wzmacniacza 9 oraz ze
. sterujgcym wejSciem turbulizujgcego wzmacniacza
11 realizujgceBo funkcje logiczng negacji. Wyjscie
turbulizujgcego wamacniacza 10 polaczone jest
z ‘jednym sterujgcym wejsciem turbulizujacego

wzmachiacza 12 realizujgcego funkcje logiczng ne-

gacji alternatywy, a wyj$die turbulizujgcego wzmac-
niacza 11 polgczone jest z drugim sbterujagcym wej-
Sciem turbulizujgcego wzmacniacza 12. Z- kolei
wyjscie turbulizujgcego wzmacniacza 9 polaczone
jest z jednym sterujgcym wejsciem turbulizujacego
wzmacniacza 13 realizujgcego funkcje logiczng ne-
gacji alternatywy,awyjécie turbulizujgcego wzmac-
niacza 12 polgczone jest z drugim wejSciem turbu-
lizujgcego wzmacniacza 13, przy czym wyjscie tur-
bulizujagcego wzmacniacza 13 polgczone jest z dol-
noprzepustowym filtrem 14, ktéry jest pneumatycz-
nym czlonem inercyjnym drugiego rzedu.

Dzialanie pneumatyczmego prozetwornika torsyjne-
go momentu obrotowego wediug wynalazku jest
nastepujgce. Gdy wal 4 z tanczami 3 i 7 obracajac
sie mie przenosi momentu obrotowego, lub gdy
przenosi moment obrobowy przyjety jako poziom
odniesienia, symetryczne wyciecia tancz 3 i 7 po-
krywajg sie, a odslanianie przez nie odbierajgcych
dysz 2 i 6 nastepuje réwnocze$nie, w wyniku czego
w odbierajgcych dyszach 2 i 6 pojawiajg sig¢ ciggi
pneumatycznych sygnaléw prostokgtmych p, i pe
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zgodnych w fazie (¢=0). Sygnaly p, i p; przecho-
dzac przez turbulizujgce wamacniacze 9, 10, 11, 12
i 13 oraz dolnoprzepustowy filtr 14 przetwarzane
53 ma sygnaly Ps, Dy, Ps, Ps, P; i Ds, ktérych postaé
wynika z funkecji logicznych realizowanych przez
turbulizujgce wzmacniacze 9, 10, 11, 12 i 13, przy
czym warbo§é sygnalu ps jest ré4wma zeru. Nato-
miast gdy wal 4 przenosi moment obrotowy wiek-
szy od zera, Tub od warboéci momentu przyjetego
za poziom odniesienia, wéwczas symetryczne wy-
ciecia tarcz 3 i 7 nie pokrywajg sie, a w odslania-
nych przez tarcze 3 i 7 odbierajacych dyszach 2 i 6
pojawiajg sie «¢iggi pneumatycznych sygnaléw
prostokgtnych p; i p, przesunigtych w fazie o kat
@70, ktéry przy granicznym obcigzeniu walu 4
wynosi 180°. Kat przesuniecia fazowego jest pro-
porcjonalny do kgta skrecenia wadtu, a tym samym
proporcjonalny do momentu obrotowego. Sygnaly
Py i p; przechodzac przez turbulizujgce wzmacnia-
cze 9, 10, 11, 12 i 13 oraz dolnoprzepustowy" filtr
14 s3 przetwarzane na sygnaly D;, Dy, Ds, Dg, D7 i Dg,
przy czym aktbualna warto$§é sygnalu pg jest pro-
porcjonalna do kata ¢ przesuniecia fazowego.

Zastrzezenie patentowe

Pneumatyczny przetwornik torsyjny momentu
obnobowegb, wspoélpracujgcy z pomiarowym watem
wyposazonym w dwie tarcze z symetrycznymi wy-
cieciami, znamienny tym, ze stanowia go dwie
pary dysz, a mianowicie ustawione napnzeciw sie-
bie zasilajgca dysza (1) i odbierajgca dysza (2),
pomiedzy ktérymi umieszczona jest tarcza (3) oraz
ustawione mnaprzeciw siebie zasilajgca dysza (5)
i odbierajgca dysza (6), pomiedzy kitérymi umiesz-
czona jest tarcza (7), przy czym azasilajace dysze

. (1 i 5) podlaczone sg do Zrédila (8) powietrza o

stalym «ci$nieniu, matomiast odbienajgca dysza (2)
polgczona jest z jednym sterujgcym wejsciem tur-

.bulizujagcym wzmacniacza @) i ze sterujgcym wej-

Sciem turbulizujgcego wzmacniacza (10), zas odbie-
rajgca dysza (6) polgczona jest z drugim sterujacym
wejsciemn turbulizujgcego wzmacniacza (9) i ze ste-

‘rujgcym wejSdiem turbulizujgoego Wzmacniacza

(11), mastepnie wyjscie turbulizujgcegp wzmacnia-
cza (10) polaczone jest z jednym sterujgcym wejs-
ciem turbulizujacego wzmacniacza (12) ‘a wyjScie
turbulizujgcego wzmacniacza (11) polgczone jest
z drugim sterujgcym wejSciem turbulizujgcego

‘wzmacniacza (12), po czym wyjscie turbulizajgcego

wzmacniacza (9) polaczone jest z jednym steruja-
cym wejSciem turbulizujgcego wzmacniacza (13)
2 Wwyjscie turbulizujacego wzmacniacza (12) polg-
czone jest z drugim wejSciem turbulizujgcego
wzmacniacza (13), ktérego wyjscie polgczone jest
z dolnoprzepustowym filtrem (14).
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