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(54) Mehrschalige Schornsteinkonstruktion

{57) Die Erfindung ist im Industriebau anwendbar. Ziel der
Erfindung ist es, eine mehrschalige
Schornsteinkonstruktion mit relativ groBem
Futterrohrguerschnitt zu schaffen, die einen geringen
Aufwand an Material, Arbeitszeit und Investitionskosten
erfordert und trotzdem alle bautechnischen und
technologischen Anforderungen erflilt. Die Aufgabe der
Erfindung, eine Schornsteinkonstruktion zu entwickeln, die
den Zwischenraum zwischen Schaft und Futterrohr auf ein
MindestmalR reduziert, so dal die Abmessungen des
Schornsteinquerschnittes verringert werden kdnnen und
die Ubertragung der Krafte unabhangig vom
Steifigkeitsverhéaltnis von Schaft und Futterrohr variiert
werden kann, wird dadurch gelost, indem im Schaft
Koppelelemente mit elastischen Koppelkdpfen durch
Offnungen im Schaft sowie im Schornsteinkopf eingebaut
werden, wobei die Koppelkdpfe in Aussparungen oder an
Widerlagerflaichen am Futterrohr gleitend angeordnet sind.
Anwendungsgebiet der Erfindung:
industrieschornsteinbau. Fig. 1
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Patentanspruch:

Mehrschalige Schornsteinkonstruktion in der Stahlbetonmonolithbauweise mit groBem
Futterrohrquerschnitt, bei der mit einer Schalung zwischen Schaft und Futterrohr ein Zwischenraum
ausgebildet ist und wobei im Bereich des Schornsteinkopfes oder in mindestens einer Ebene des
Schornsteines im Schaft biegesteif angeordnete Koppelelemente mit ihrem freien Ende mit dem
Koppelkopf entsprechenden Widerlagerflaichen des Futterrohres korrespondieren, dadurch
gekennzeichnet, dal3 der freie Koppelkopf (7) jedes stabférmigen Koppelelementes (3) eine hohe
Federkonstante aufweist und in eine Aussparung (8) des Futterrohres (2) hineinragt oder daf3 der
Koppelkopf (7) mit Federelementen (6) ausgeriistet ist und entweder in Aussparungen (8) des
Futterrohres (2) hineinragt oder gegen eine ebene Widerlagerflache (4) des Futterrohres (2) angeordnet
ist.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine mehrschalige Schornsteinkonstruktion in der Stahlbetonmonolithbauweise fiir Industrieschornsteine
mit groem Rauchrohrquerschnitt.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Essind bereits aus dem allgemeinen Stand der Technik und aus der DE-PS 2845649 mehrschalige Industrieschornsteine bekannt,
bei denen Koppelkrafte zwischen dem Schaft und dem Futterrohr mit Hilfe von Betonplattformen, Koppelbihnen oder mittels
Kreisringplatten Ubertragen werden. Die aus der Windbelastung entstehenden Horizontalkrafte werden entsprechend dem
Verhaltnis der Biegesteifigkeit von Schaft und Futter verteilt. Die Krafte werden dabei in den dufleren Futterrohrrand eingeleitet.
Der Nachteil dieser bekannten technischen Lésungen besteht darin, daB fur die Kreisringplatte ein relativ groer begehbarer
Raum vorhanden sein mull und daf durch die am Futterrohrrand angreifende Kraft, infolge ihrer Ausmittigkeit, ein
Biegemoment in den Kreisringquerschnitt des Futterrohres eingetragen wird.

Die bisher groBen Schornsteinabmessungen erfordern einen erheblichen Investitionsaufwand und bewirken lange Bauzeiten
sowie eine geringe Arbeitsproduktivitat. Aus den DD-EB 64868 und 158659 sind Schornsteinkonstruktionen bekannt, bei denen
im Schaft biegesteife Koppelelemente angeordnet sind. Diese Koppelelemente korrespondieren mit inren freien Enden mit den
Koppelkdpfen einer entsprechenden Widerlagerflache des Futterrohres. Diese Koppelelemente dienen dazu, die infolge von
Temperaturdifferenzen auftretenden vertikalen und horizontalen Ausdehnungen zwéngungsfrei aufzunehmen, um die zwischen
den Futterrohren und den statisch wirksamen AuBenmantel auftretenden Reibungskréfte so gering als méglich zu halten. Auch
diese Schornsteinkonstruktionen erfordern einen hohen Aufwand an Material und Arbeitszeit und kénnen nur mit einer relativ
geringen Arbeitsproduktivitat hergestellt werden.

Ziel der Erfindung

Esist Ziel der Erfindung, eine mehrschalige Schornsteinkonstruktion mit relativ groRem Futterrohrquerschnitt zu schaffen, die
einen geringen Aufwand an Material, Arbeitszeit und Investitionskosten erfordert und trotzdem alle bautechnischen und
technologischen Anforderungen erfillt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schornsteinkonstruktion so auszugestaiten, da die Schornsteinabmessungen verringert
werden kénnen und die Ubertragung der Krafte unabhingig vom Steifigkeitsverhéltnis von Schaft und Futterrohr variiert
werden kann, so daf3 diese Krafte ohne gréflere Zusatzbeanspruchungen aufgenommen werden kdnnen.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, indem die mehrschalige Schornsteinkonstruktion mit einem groRen
Futterrohrguerschnitt, bei der mit einer Schalung zwischen Schaft und Futterrohr ein Zwischenraum ausgebildet ist, wobei im
Bereich des Schornsteinkopfes oder in mindestens einer Ebene des Schornsteines im Schaft biegesteif angeordnete
Koppelelemente mit ihrem freien Enden mit dem Koppelkopf entsprechenden Widerlagerflachen des Futterrohres
korrespondieren, der freie Koppelkopf jedes stabférmigen Koppelelementes eine hohe Federkonstante aufweist. Dabei ragt der
frei elastische Koppelkopf in eine Aussparung des Futterrohres hinein. Es ist auch maglich, daB der Koppelkopf mit
Federelementen ausgeristet ist, die entweder in Aussparungen des Futterrohres hinginragen oder gegen eine ebene
Widerlagerflache des Futterrohres gepref3t werden,

Damit wird eine vom Steifigkeitsverhaltnis von Schaft und Futterrohr unabhéngige Kraftiibertragung garantiert. Bei einer
tangentialen Kraftlibertragung erfolgt ein nahezu mittiger Kraftangriff, der durch die Anordnung eines Koppelkopfes mit einer
hohen Federkonstante gewéhrieistet wird. In diesem Fall tritt keine Biegemomentenbelastung des Futterrohres ein. Bei einer
Kraftibertragung in radialer Richtung erhalt der Koppeikopf ein Federelement. Die Anzahl der Koppelelemente und deren
Verteilung in vertikaler Richtung des Schornsteins hingt von der GréRe der Bauteile und der zu (ibertragenden Krifte ab.



[:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
u
I
-

230EL1933+#138921



-2- 233758

Ausflihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erldutert werden. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: eine isometrische Darstellung der erfindungsgemaRen Schornsteinkonstruktion mit Koppelelementen hoher
Federkonstante,

Fig.2: eine Draufsicht auf einen Schornsteinkopf,

Fig.3: einen Schnitt A-B nach Fig.2,

Fig.4: ein Koppelelement mit einem Federelement,

Fig.5: ein Koppelelement mit einem Koppelkopf hoher Federkonstante,

Fig.6: ‘ein Koppelelement mit Federelement und radialer Kraftibertragung in der Draufsicht.

Die mehrschaiige Schornsteinkonstruktion besteht aus einem Schaft 1 und aus einem Futterrohr 2. Beide Bauwerke werden
gemeinsam in einem Arbeitsgang mit Hilfe einer Schalung 12 monolithisch aus Stahlbeton errichtet. Ein Koppelelement 3 wird
am Schaft 1 befestigt und ragt in eine Aussparung 8 des Futterrohres 2 hinein.

Bei einem in Fig. 1 bis 3 dargesteliten Schornsteinkopf 3 werden die aus der Windbelastung resultierenden Horizontalkréfte von
der statischen Séule des Schaftes 1 durch die Koppelelemente 3 auf das Futterrohr 2 ibertragen. Die Kraftiibertragung erfolgt
dabei je nach Windrichtung immer nur durch einen Teil eines am Koppelelement 3 befestigten elastischen Koppelkopfes 7. Bei
allen Koppelelementen 3, die in die Aussparungen 8 des Futterrohres 2 hineinragen, ist eine vertikale Verschieblichkeit, die bei
Temperaturbeanspruchungen gesichert werden muf3, moglich. Bei groRen Koppelkréaften wird entsprechend den Tragreserven
des Futterrohres 2 mit einem Federelement 6, das am Koppelkopf 7 befestigt ist, eine Kraftlibertragung in tangentialer Richtung
vorgenommen. Bei mittiger Krafteintragung in das Futterrohr 2 tritt keine zusatzliche Momentenbeanspruchung im Futterohr 2
auf. Je nach GréRe der vom Futterrohr 2 oder vom Schaft 1 aufnehmbaren Kraft, werden der Koppetkopf 7 und/oder die
Federelemente 6 mit der erforderlichen Federkonstante ausgebildet. Entsprechend der Windrichtung wird immer nur ein
Federelement 6 eines Koppelkopfes 7 auf Druck beansprucht. Die genau in Windrichtung liegenden Koppelelemente 3
libertragen hierbei keine Horizontalkrafte. In Fig. 6 wird der Zwischenraum 5 zwischen Schaft 1 und Futterrohr 2 durch ein
Koppelelement 3 iberbriickt, wobei das Federelement 6 mit seinem Koppelkopf 7 radial an einer ebenen Widerlagerflache 4 des
Futterrohres 2 federnd und gleitend angepreft ist. In Abhangigkeit von der Biegesteifigkeit und von den zu (ibertragenden
statischen Belastungen wird die Anzah! der Koppelelemente 3 am Schornsteinkopf 9 und die Anordnung in den verschiedenen
Ebenen des Schornsteines bestimmt. Beim Einbau der Koppelelemente 3 werden die Koppelkopfe 7 so angeordnet, daR sie mit
den Aussparungen 8 korrespondieren, wobei die Koppelelemente 3 in mindestens einer Ebene des Schornsteines ringférmig
liber einem gemeinsamen Mittelpunkt 10 einander gegeniiberstehend durch Offnungen 1, die den Schaft 1 durchdringen,
angeordnet sind. Mit der erfindungsgemafRien Ldsung kénnen mehrschalige Schornsteinkonstruktionen mit relativ groRem
Futterrohrquerschnitt, mit einem geringen Aufwand an Material, Arbeitszeit und Investitionskosten, geringeren Baukosten
sowie mit hoher Arbeitsproduktivitit errichtet werden. Die Ubertragung der Kréfte kann unabhangig vom Steifigkeitsverhltnis
von Schaft 1und Futterrohr 2 variiert werden, so daf? diese Krafte ohne gréRere Zusatzbeanspruchungen aufgenommen werden
kénnen.
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