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(54) VORRICHTUNG ZUM AUFTRAGEN EINER FLIESSFAHIGEN VISKOSEN SUBSTANZ

(57) Eine Vorrichtung zum Auftragen einer unter Druck ste-
henden, flieBfahigen viskosen Substanz auf ebene Flachen
oder dgl. ist, dadurch gekennzeichnet, daB3 zwischen der in
Bewegungsrichtung gesehen vorderen Begrenzungswand
(2) des Substanzraumes (9) und der Schablone (3) bzw. zur
beauftragenden Flache (4) ein dynamisch abdichtender
Spalt gebildet ist, wohingegen die hintere Begrenzungs-
wand (1) mit einem an dieser Begrenzungswand (1) und der
Schablone (3) bzw. an der Flache (4) anliegenden Rakelele-
ment (5,6) den Substanzraum (9) abdichtet.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Auftragen einer flieBfdhigen viskosen Substanz auf ebene
Fldchen, Bahnen, Walzen und dgl., wobei in der Vorrichtung eine die Substanz gleichmiBig Uber die
Auftragungsbreite verteilende Zufiihreinrichtung angeordnet ist, deren Austrittsdffnungen in einen dem
Auftragungsbereich (der Auftragungszone) vorgelagerten und in diesen (in diese) Ubergehenden Substanz-
raum formen.

Derartige Vorrichtungen sind zB. durch die beiden Ssterreichischen Patente 379.526 und 382.091 bzw.

" aus dem auf diesen beiden Ssterreichischen Patenten beruhenden europZischem Patent 147 536 bekannt.

Die darin beschriebenen Vorrichtungen sind dadurch gekennzeichnet, daB der Schlitz ailseitig abdich-
tend an der Schablone bzw. der zu beauftragenden Fliche anliegt und daB dieses abdichtende Anliegen
durch eine magnetisierbare bzw. von einem Magnetfeld magnetisierte Masse bewirkt wird. Durch dieses
allseitige Abdichten des Schiitzes kommt es beim Arbeiten mit einer Schablone in der Praxis zu folgenden
unerwlinschten Verhalten. Der nach dem Auftragen auf der Schablone verbleibende Substanzfilm wird
durch die andere Seite des Schlitzes wieder abgenommen. Das heit, die in Bewegungsrichtung vorne
liegende Begrenzungsleiste nimmt Substanz ab, wodurch sich ein irreguldrer Zwicke! vor dieser Leiste
bildet. Dies stért den gesamten Auftragungsvorgang, indem diese Dichtieiste wie eine Rakel vor der
eigentlichen Rakel zu wirken beginnt. Dieser Effekt ist umso stirker, je hdher die Viskositdt der aufzutra-
genden Substanz ist.

Ein weiterer Mangel dieser oben genannten Vorrichtung des Standes der Technik ist, daB durch das
Anliegen der beiden Begrenzungwinde, die einen Abstand von einigen mm oder cm voneinander haben |
eine stdrende Verformung der sehr diinnwandigen gekriimmten Schabloneninnenwand mit relativ kleinem
Radius entsteht. Unter Umstédnden kann es dabei sogar zu schablonenzerstérenden Einwirkungen kommen.

Aus dem Bereich des Streichbeschichtens von Papierbahnen sind z.B. durch die Patentschriften AT-PS
382 329, GB-PS 2 158 371, DE-OS 39 31 793 und DE-PS 33 36 552 Streicheinrichtungen bekannt, die an
der Einlaufseite der Bahn einen Spalt aufweisen, durch welchen die Ruckfiirung des Substanziiberschusses
erfolgt. Um dies bewerkstelligen zu kdnnen, muB den Streichbeschichtungsvorrichtungen dieser Art die
Streichbeschichtungssubstanz nicht nur in UberschuBmenge sondern auch mit einem relativ groBen Uber-
druck zugefiihrt werden; dies insbesondere mit Riicksicht auf die Viskositit der Streichbeschichtungssub-
stanz und mit Rickschicht auf die Arbeitsgeschwindigkeit, d.h. Bahnvorschubgeschwindigkeit, die beim
Streichbeschichten auf Papierbahnen bis zu 1000 m/Min und mehr betragen kann.

Einrichtungen dieser Art z.B. auch in Verbindung mit Siebzylinderauftragungen anwenden zu wollen,
wére aber in mehrfacher Hinsicht undenkbar; und zwar deshalb, weil Siebzylinderauftragungen vorwiegend
mit einer im letzten Bereich vor der Auftragung durch Schwerkraft wirkenden Substanzzufiihrung versehen
sind, so daB die Ruckfiihrung eines Substanziberschusses aus dem Auftragungsbereich nur durch eine
Absaugvorrichtung méglich wiére, die aber nicht praktikabel ist.

Auftragungsvorrichtungen in Siebzylindern, die so angeordnet sind, daB die Substanzzufiihrung der
Schwerkraft entgegenwirken erfolgen muB, sind im Stand der Technik nur als sogenannte Disenschlitzgeri-
te, d.n. mit beidseitig eines Austrittsschlitzes abdichtend anliegenden Spaltbegrenzungsleisten bekannt bzw.
mdéglich.

Der hiermit vorgesteliten Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Substanzauftragungsvorrichtung zu
schaffen, die wahlweise mit einem Streich- oder Rollrakelelement auftragt, wahlweise fir sich allein oder in
Verbindung mit einem Siebzylinder zur Anwendung gelangen kann, bei der die Auftragungssubstanz sehr
genau bedarfsanpassen bis unmittetbar bis an das Rakelelement, zwangsliufig und d.h. in einem geschlos-
senen System, zugefiihrt wird, ohne daB aber in der Auftragungszone eine SubstanziiberschuB entstehen
kann, der eine Substanzriickfiihrung erforderlich machen wirde; wobei diese Aufgabenstellung noch
dahingehen erweitert wird, da8 die Substanzzufihrung mit voller GleichmiBigkeit Uber die gesamte
Arbeitsbreite (die mehrere Meter betragen kann) erfoigen soll und daB diese Auftragungsvorrichtung in jeder
beliebigen rdaumlichen Anordnung anwendbar sein soll: d.h., mit entweder von oben nach unten oder von
unten nach oben, oder schrég, oder horizontal flieBend, erfoigender Substanzzufihrung.

Der hier vorgestellten Erfindung liegt die erfinderische Idee zugrunde, eine dynamisch, d.h. nur im
Bahn- bzw. nur im Schablonenbewegungszustand wirksame Substanzabdichtung gegen den vor der
Rakelvorrichtung, bzw. vor der Auftragungszone in der Rakelvorrichtung, befindiichen Bahn- oder Schablo-
nenbereich zustandezubringen, ohne eine Beriihrung der Rakelvorrichtung mit der Bahn, bzw. mit der
Schablone erforderlich zu machen.

Die Verwirklichung dieser Erfindungsidee wurde durch eine Kombination mehrerer erfinderischer MaBnah-
men zustandegebracht, die nachfolgend beschrieben werden.

Auf die erfindungsgeméBe Vorrichtungskonstruktion bezogen, wurde die dieser Erfindung zugrundelie-
gende Aufgabe dadurch gelSst, daB zwischen der in Bewegungsrichtung gesehen vorderen Begrenzungs-
wand des Substanzraumes und der Schablone bzw. zu beauftragende Fliche ein dynamisch abdichtender
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Spalt gebildet ist, wohingegen die hintere Begrenzungswand mit einem an dieser Begrenzungswand und
der Schablone bzw. an der Fidche anliegenden Rakelelement den Substanzraum abdichtet.

Die eingangs beschriebenen Méngel, die durch das Anliegen der vorderen Begrenzungswand auftreten
kdnnen, werden dadurch vermieden; gleichzeitig wird verhindert, daB Auftragungssubstanz in der gegen die
Bewegungsrichtung verlaufenden Richtung aus der Vorrichtung austreten kann.

Erfindungsgem3B wird ein in seiner Dimensionierung die Substanzviskositdt und die Bahn- bzw.
Siebzylinderumfangsgeschwindigkeit beriicksichtigender Dichtspalt geschaffen, welcher der Substanzauftra-
gungszone unmittelbar vorgelagert ist, d.h., welche unmittelbar daran angrenzt und dessen Linge bzw. in
Arbeitsbreite gesehen, dessen Breite, Uber die gesamte Auftragungsbreite reicht.

Die weitere erfindungskennzeichnende MaBnahme besteht darin, die Auftragungssubstanz mit bedarfs-
anpassend einstellbarer Menge und bedarfsanpassend einstellbarem (sehr geringen) Substanzzufihrungs-
druck der Auftragungszone so genau passen zuzufiihren, daB in der Auftragungszone bei jedem in Betracht
kommenden Betriebs- und Bedarfszustand weder ein Substanzmangel noch ein Substanziiberschu8 zustan-
dekommen kann; Richtigkeit der Konstruktions- und der Einstellungsdaten selbstverstindiich vorausgesetzt.

Durch die vorbeschriebenen erfindungsgemaBen MaBnahmen und durch die erfindungsgemiB an den
jeweiligen Betriebszustand anzupassenden Einstellungen, ist es mé&glich geworden, eine dynamisch wirken-
de, berlhrungslos erfolgende Abdichtung eines, eine flieBfdhige Substanz enthaltenden, einer Auftragungs-
zone zugeordneten und sich Uber deren relativ groBe Linge erstreckenden Hohlraumes schaffen zu
kdnnen, der iber seine gesamte Lénge (die gleich ist der Auftragungsbreite) spaltférmig gedffnet ist.

Es kann der erfindungsgemiBe, dynamisch wirkende Sachverhalt auch so gesehen werden, daB die
Spaltabdichtung durch die erfindungsgeméB aufeinander abgestimmte Substanzbeschaffenheit (Viskositit,
FlieBverhalten, Adh&sion), durch die auf den Vorrichtungsquerschnitt bezogene Spaltdimensionierung (Spalit-
breite und SpalthShe d.h. Abstand zwischen dem die Vorrichtung begrenzenden Vorrichtungsteil (z.B. Wand
bzw. Leiste) und der Auftragungsfliche bzw. der Schablone bzw. des Siebzylinders, durch die Bahnvor-
schub- bzw. Umfangsgeschwindigkeit und durch die Art bzw. durch das System der Substanzzufiihrung und
der Substanzzuflihrungssteuerung bewirkt wird.

In funktionsbezogener Darstellung gesagt, bewirkt die Anwendung der erfindungsgemaBen Einrichtung
die Schaffung eines dynamisch wirkenden Gleichgewichtszustandes zwischen der durch die Bahn- bzw.
Siebzylinderbewegung und durch die Adhésionskraft und durch den Beharrungswiderstand der Substanz in
Richtung des Bewegungsverlaufes der Bahn (bzw. des Siebzylinders) eingeleiteten Gesamtkraft gegen die
aus der Substanzzufiihrung bewirkte Gegenkraft, die allenfalls durch auf die Substanz wirkende Schwerkraft
verstérkt sein kann. '

Bei Schiitzauftragungsvorrichtungen gemi3B bekanntem Stand der Technik, d.h. mit zwei dichtend
anliegenden Leisten, Rollen o. dgl. ergeben sich auch dadurch weitere Probleme, daB in der Zufiihrungs-
und Breitenverteilungseinrichtung fiir die Auftragungssubstanz, die in der Regel in die Auftragungsvorrich-
tung integriert ist, zwecks geringstmdglicher Querschnitts- und Gewichtsdimensionierung ein relativ hoher
Substanzzufiihrungsdruck aufgebaut wird. Bei den Vorrichtungskonstruktionen dieser Art wird aber auch der
die Auftragungsleistung bewirkende Auftragungsdruck aus dem Substanzzufiihrungsdruck abgeleitet.

Die gegenstédndliche Erfindung wird durch eine in die Vorrichtung integrierte Zufiihrungs- und Breiten-
verteilungseinrichtung vorteilhaft ausgestaitet, die sich vom bekannten Stand der Technik (wie z.B. in der
EP-A 147 536) dadurch unterscheidet, daB diese Vorrichtungen mit gré8tmdglichen DurchfiuBquerschnitten
gestaltet wird, die das Zuflihren und Verteilen und das Heranbringen der Auftragungssubstanz zur
Auftragungszone mit geringstmdglichem Strémungswiderstand und dementsprechend geringstmdglichem
Druck bewirken bzw. ermdglichen.

Fur die Anwendung solcher Substanzzufiihrungs- und Breitenverteilungseinrichtungen, die gema8 dem
vorstehend erwdhnten bekannten Stand der Technik gebaut sind, miissen solche Substanzzufiihrungspum-
pen verwendet werden, die den Aufbau eines relativ hohen Zuflihrungsdruckes erméglichen und die,
dementsprechen, hochwertig und teuer sind. Die vorbeschriebene erfindungsgemiBe Ausgestaltung der
ZufUhrungs- bzw. Breitenverteilungseinrichtung ermdglicht die vergleichsweise vorteilhafte Verwendung von
Pumpen mit nur geringer Druckleistung, die dementsprechend billiger und auch verschleifester sind.

Der hier vorgesteliten Erfindung liegt, wie schon gesagt, auch die Aufgabe mit zugrunde, eine soiche
Rakelvorrichtungen zu schaffen, die ohne Erfordernis einer SubstanziiberschuBriickflihrungseinrichtung
senkrecht oder schrég von unten nach oben auftragen kann. Um Rundschablonendruckmaschinen mit sehr
geringem Platzbedarf bauen zu kdnnen, wird es erforderlich, die Schablonendruckwerke in unterschiedlicher
rdumlicher Lage anordnen zu k&nnen; durch die gegensténdlich Erfindung wird diese neuartige Maschinen-
bauart moglich gemacht und es ist hierbei zusétzlich vorteilhaft, daB erfindungsgemiB gebaute Rakelgerite
in gteicher Konstruktion, Bauart und Dimensionierung flir sdmtliche unterschiedlich angeordneten Druckwer-
ke derselben Druckmaschine verwendbar sind.
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Die Erfindung wird nachstehend anhand von zwei Zeichnungen beispielsweise ndher beschrieben,
wobei die Fig. 1 und 2 verschiedene Ausflirungsformen der Erfindung zeigen, und zwar Fig.1 eine
Vorrichtung mit einer Rolirakel, wobei die Vorrichtung von unten nach oben arbeitet und die Fig.2 eine
Vorrichtung mit einer Streichrakel.

Wie man aus Fig.1 erkennen kann, wird der erfindungsgem&Ben Vorrichtung die Substanz Uber eine
Zuleitung 14 zugefihrt, die zugleich auch Tragholm der erfindungsgemdBen Vorrichtungen ist. Aus der
Zuleitung 14 wird die Substanz dann durch ein sich verzweigendes Kanaisystem einer Substanzzufiihrein-
richtung 8 geleitet und gelangt dann in einen Sammelraum 9. Die Kandle des Verzweigungssystems
k6nnen dinnwandige Rohre sein, die miteinander liber Verteilungssystem&ftnungen 12 verbunden sind. Es
besteht aber auch die Méglichkeit, eine Umhiillung, wie z.B. ein Vierkantrohr vorzusehen, in dem ein an
seinen Aussenflichen mit KanZlen 21 versehener K&rper 18 vorzugsweise aus Kunststoff eingesetzt ist.
(Fig.2) Die Kandle 21 sind an den Verteilungsstellen 12 miteinander verbunden und es ist so moglich,
raumsparend sine leichtgewichtige, breitenverteilende Substanzzufiihreinrichtung 8 zu gestaiten. Der Sam-
melraum 9 endet in einem als Auftragungsbereich ausgebildeten Schiitz. Wie man erkennen kann, ist die in
Bewegungsrichtung vordere Begrenzungswand 2 kirzer als die in Bewegungsrichtung hintere Begrenzungs-
wand 1. Das heiBt es entsteht ein Spalt zwischen dem Auftragungsbereich und der Schablone 3 bzw. der
Auftragungsfliche 4. Um den Abstand zwischen dem Ende der hinteren Begrenzungswand 1 und der
Auftragungsfliche 4 bzw. 3 abzudichten, ist erfindungsgeman ein Rakelelement 5 bzw. 6 vorgesehen. In der
Fig.1 ist dieses Rakelelement eine Rollrakel, die aus magnetisierbarem Material besteht, und Uber eine
magnetische Einrichtung 7 an die Schablone 3 bzw. in der Fig.2 an die Auftragungsfldche 4 angepreft
werden kann.

Ist die Vorrichtungen nicht in Betrieb, so wird der Magnet 7 abgeschaltet und es tritt dann ein
Haltemagnet 13 in der hinteren Begrenzungswand 1 in Aktion. Das heift bei Abschalten des Magneten 7
kommt der Haltemagnet 13 , der eine Permanentmagnet sein kann, zur Wirkung und hebt die Rollrakel 5
von der Auflagefliche ab. Der Druck innerhalb des Sammelraumes 9 auf die Substanz wird so niedrig als
mdglich gehalten, d.h. so niedrig, als es die Substanzzuflhrung bis zur Auftragung erfordert. Er soll so
gering eingestellt werden, daB durch diesen Druck kein Durchtritt der Substanz durch die Offnungen der
Schablone 3 zustande gebracht wird. Durch die erfindungsgemiBe Anordnung ist es mdglich, auch
entgegen der Schwerkraft zu arbeiten. Um die erfindungsgem&8 optimale Einstellung des Druckes zu
ermdglichen und konstant zu erhalten, ist zB. eine Pumpe mit einer Steuerungseinrichtung vorhanden. Im
Sammelraum 9 ist eine MeBeinrichtung 10 integriert, d.h. eine MeBsonde, deren Empfindlichkeit auf die
speziellen Erfordernisse der Substanzzufihrung im geringen Druckbereich anspricht. Die Substanzzufih-
rung kann auch in Form eines Druckbehilters vorliegen, aus dem Auftragungssubstanz druckeinstellbar
zugefiihrt wird.

In Fig.2 ist eine andere Ausflihrungsform der Erfindung dargestelit, indem hier in die hintere Begren-
zungswand 1 ein Hohlraum 15 eingearbeitet ist, in dem ein Stab 16 aus magnetisierbarem Material
eingesetzt ist. Dieser Stab 16 tragt eine Streichrakel 6 und wird durch eine sich in der oberen Wand
befindliche Magneteinrichtung gehoben und gesenkt.

Zusammenfassend kann gesagt werden, es ist durch die Erfindung eine Vorrichtung geschaffen, die
dhnlich einem Diisenschlitzrakelgerit konstruiert ist, das ist mit einem begrenzten d.h. definierten Substanz-
austrittsbereich, wobei ein so minimaler Substanzdruck vorhanden ist, daB dadurch keine Substanzauftra-
gung gegeben ist. Der Substanzdruck soll mdglichst nahe an Null in Verbindung mit einer hochempfindli-
chen MeBsonde sein und wird so gering eingestellt, als es fir den MeB- und Steuerungsvorgang
erforderlich ist. Es findet hier also keine Drucksteuerung statt, d.h. also keine Steuerung, um unterschiedli-
che Driicke einstellen zu k&nnen, wie dies fir Schlitzdiisengerite nach dem bekannten Stand der Technik
der Fall ist. Es ist ein mdglichst kontinuierlich arbeitendes Zuflihrungssystem vorhanden , das feinfiihlig
gesteuert, mit Auftragungssubstanz versorgt wird, wobei es auch mdglich ist, dieses Auftragungsgerét ohne
konstruktive Anderungen fiir unterschiedliche Auftragungsvorgénge einzusetzen , und zwar fUr eine Sub-
stanzauftragung entweder von oben nach unten oder von unten nach oben, ebenso horizontal oder schrdg
gerichtet.

Patentanspriche

1. Vorrichtung zum Auftragen einer unter Druck stehenden, flieBfahigen viskosen Substanz auf ebene
Fiichen, Bahnen, Walzen und dgl., wobei in der Vorrichtung, eine die Substanz gleichmaBig Uber die
Auftragungsbreite verteilende Zufihreinrichtung angeordnet ist, deren Austrittsdffnungen in einen dem
Auftragungsbereich (der Auftragungszone) vorgelagerten und in diesen (in diese) Ubergehenden Sub-
stanzraum formen, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der in Bewegungsrichtung gesehen
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vorderen Begrenzungswand (2) des Substanzraumes (9) und der Schablone (3) bzw. zur beauftragen-
den Flache (4) ein dynamisch abdichtender Spalt gebildet ist, wohingegen die hintere Begrenzungs-
wand (1) mit einem an dieser Begrenzungswand (1) und der Schablone (3) bzw. an der Fliche (4)
anliegenden Rakelelement (5,6) den Substanzraum (9) abdichtet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das Rakelelement (5,6), zumindest
teilweise aus magnetisierbarem Material besteht und die Abdichtung gegen die Schablone (3) bzw. die
2u beauftragende Flache (4) mittels einer magnetischen Einrichtung (7) erzielt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Rakelelement eine Rollrakel
(5) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf das Rakelelement eine Streichra-
kelleiste (6) ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Zufiihrein-
richtung (8) von einer Pumpe mit Substanz versorgt wird, die den fiir die konstante Zufiihrung der
Substanz in den Auftragungsbereich benétigten Mindestdruck erzeugt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Substanz-
raum (9) eine Druck- bzw. KontaktmeBgerdt odgl. (10) angeordnet ist, das signalgebend fiir die
Steuereinrichtung der Pumpe ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf die Zufiihreinrichtung
(8) aus dunnwandigen, dicht aneinander gepackten Rohren (11) besteht, die durch Verteilungssystem-
Sffnungen (12) miteinander verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Zufiihreinrichtung
(8) aus einer Umhillung, z.B. einem Vierkantrohr, und einem darin befindlichen, vorzugsweise aus
Kunststoff gefertigten Einsatzk&rper (18), der an seinen AuBenflichen mit Kanilen (21) versehen ist, die
an Verteilungsstellen (12) miteinander verbunden sind, besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Zufiihrungseinrich-
tung (8) ein Druckbehdlter ist, aus dem die Auftragungssubstanz druckeinstelibar zufiihrbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in der in
Bewegungsrichtung gesehen hinteren Begrenzungswand (1) mindestens eine Haltemagnet (13) ange-
ordnet ist, der das Rakelelement (5,6) auerhalb des Betriebszustandes an der Begrenzungwand (1)
festhdlt und es von der Schablone (3) bzw. von der Fldche (4) abhebt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Rakelele-
ment (5,6) in einem Hohlraum (15) der hinteren Begrenzungswand (1) heb- und senkbar eingesetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB eine Streichrake! (6) in einem Stab aus
zumindest teilweise magnetisierbarem Material eingesetzt ist, der sich im Hohlraum (15) befindet.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB in der Wandung des Hohlrau-
mes ein Hubmagnet (13) eingesetzt ist, der das Rakelelement (5,6) anhebt.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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