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Ved en servostyret ventil med et differentialstempel (2},

der har en med styreventilen lukkelig aflastningsboring (10)

og en styreboring (11), der forbinder tryktillebet med et
styrekammer (8), bliver styreboringen (11) under driften be-
standigt renset, ved at der i styrekammeret (8) er indsat

et af en trad dannet fjederelement (14), som stetter sig mod
differentialstemplet (2) og mod ventilhuset (1), og er fort
gennem styreboringen (11). Ved bevagelsen af differentialstem-
plet (2) fremkommer der en relativbevagelse mellem styreboringen
(11) og fjederelementet (14), som ferer til en stadig rensning.
Ventilen er isar anvendelig ved vandinstallationer og har
fordelen med en stadig selvrensning af styreboringen (11).

Ved passende forspanding af fjederelementet (14) er en &bning
ved trykomvending ikke mulig. Desuden bestir der en elektrisk
metallisk ledende forbindelse gennem styreboringen {(11).

fortsattes
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opfindelsen angar en servostyret ventil, der styres af det
gennem ventilen strommende medium, og som kan udlgses af en
fortrinsvis elektromagnetisk aktiveret styreventil, og som har
et i ventilhuset bevageligt anbragt differentialstempel, der
barer en venti]ta11erkgn, og hvor der ved differentialstemp-
lets ene side er tilvejebragt et med ventiltillebet forbundet
trykkammer, som via en passage mellem ventiltallerkenen og et
over for denne liggende ventilsade kan forbindes med ventilaf-
lgbet, og ved differentialstemplets anden side et styrekammer,
som via en midt i differentialstemplet placeret aflastnings-
boring, kan forbindes med ventilaflsbet, og via en uden for
midten i differentialstemplet placeret styreboring er forbun-
det med trykkammeret, hvorhos en forbindelsen gennem aflast-
ningsboringen kan lukkes ved hjalp af en styreventiltallerken,
og ventilen har en i ventilhuset fastholdt bevegelig stift,

der rager ind i styreboringen.
sadanne servostyrede ventiler er i og for sig kendte.

saledes er det f.eks. fra en sadan i tysk patentskrift nr.
976.465 beskrevet ventil kendt at udforme den i styreboringen
jndragende stift konisk, sa at gennemstrzmningstvarsnittet i
styreboringen bliver #ndret ved en bevagelse af differential-
stemplet. Hermed skal ved den kendte ventil opnas, at venti-

lens lukkebevagelse i den sidste fase bliver forhalet og der-

ved fremkomsten af et vandslag undglet.

Der er endvidere i tysk patentskrift nr. 1.263.425 beskrevet
en af det gennemstrgmmende medium styret ventil, ved hvilken
trykkammeret er adskilt fra styrekammeret ved hjalp af en mem-
bran, i hvilken der befinder sig en til styreboringen svarende
gennemgangsabning, hvori en pad en bevagelig afdakningsdel an-
bragt konisk stift rager ind. 0gs& ved denne ventil skal der
ved hjalp af denne indretning opnas en vandslagsforhindrende
forhaling af lukkebevazgelsen. Endvidere bliver der i dette
trykskrift henvist ti1, at der ved hjalp af den i gennemgangs-
abningen indragende koniske stift bliver undgiet en tilstop-
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ning af gennemgangsabningen med urenheder fra mediet, da stif-
ten ved sin bevagelse i gennemgangsdbningen foruden bevaegelsen
i aksialretningen ogsa udferer en bevagelse i radialretningen

og derved foretager en rensning af &abningen.

Ventiler af den ovenfor.beskrevne art, der styres af det medi-
um, der strommer gennem dem, ma& frem for alt, nar de finder
anvendelse i offentlige vandnet, opfylde bestemte betingelser
med hensyn til virkemaden. Saledes forventes det, at der i &b-
ningsfasen ikke kan m&les noget utilladeligt trykfald foran
ventilen. Med henblik pa abningen af en siddan servostyret ven-
til er aflastningsboringen af vigtighed. For lukkefasen forud-
sattes det, at der ikke opstar noget overdrevent trykstesd for-
an ventilen, som kunne udgve tilbagevirkninger pa& andre arma-

turer og installationer.

Dette betyder, at de for funktionen vigtige styre- og aflast-
ningsboringer m& std i et bestemt forhold til hinanden og vare
passende dimensioneret med henblik pd at kunne overholde de

her eksisterende relevante forskrifter.

Det har nu vist sig, at der ved ventiler, hvis funktionsmade
straks efter deres fremstilling blev efterprgvet med vand
ifoglge forskrifterne, efter en 1langere lagertid indtil den
forste idrifttagning optrader problemer ved, at styreboringen
i sit tvaersnit har andret sig eller endog er blevet tilstop-
pet. Dette kan i forste rakke feres tilbage til, at der i det
resterende prevevand har danpet sig biomasse, f.eks. i form af
alger eller slimbakterier, som har tilstoppet styreboringen,
der ofte har et meget 1ille forhold mellem diameteren og lang-

den.

Fremstilleren af sddanne ventiler md derfor gribe til passende

forholdsregler for at forebygge denne effekt.

Sarlig truet er i denne henseende ventiler, ved hvilke diffe-
rentialstemplet, der indeholder styreboringen, bestar af

plast.
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Med udgangspunkt i den ovenfor beskrevne i og for sig kendte
grundtanke med henblik pa& rengeringen af en styreboring under
driften af ventilen bestar formalet med opfindelsen i at ud-
forme en ventil af den i indledningen beskrevne konstruktion
sdledes, at der med de enklest mulige Kkonstruktive midler,
ogs4d ved styreboringer med et relativt 1il1le forhold mellem
diameteren og lzngden, med sikkerhed bliver opnaet en rens-
ningsvirkning, hvorhos konstruktionen frem for alt skal vare
tankt anvendt til af plastdele opbyggede ventiler. Endvidere
skal den tilstrabte lgsning pa den enkleste made abne mulighed
for at opfylde yderligere krav, som hyppigt bliver stillet til

sadanne ventiler.

En sadan fordring kan f.eks. besta i, at det skal sikres, at

der ikke kan stremme vand i omvendt retning gennem ventilen.

En yderligere hyppigt stillet fordring bestar i, at ved en af
plastdele opbygget magnetventil ma det bergrbare medium, altsa
vandet, vare draget med ind i jordingsbeskytte1sesforansta]t—
ningerne. Dette er ved en ventil med trazkkene fra indledningen
til1 krav 1 sarligt vanskeligt at opfylde, da det i trykkamme-
ret varende medium ved en lukket ventil kun er forbundet med
det i styrekammeret varende medium via den med medium fyldte

styreboring, hvilket kan udgere en relativt hej elektrisk mod-

stand.

opfyldelsen af ovennavnte formal og muliggerelsen af en opfyl-
delse af de yderligere fordringer sker ifslge opfindelsen ved,
at stiften er en del af et af en trad dannet fjederelement,
som er indsat i styrekammeret, 09 hvis udformning og indret-
ning er siledes, at den med et forste langdeafsnit stotter sig
mod den mod styrekammeret vendende side af differentialstemp-
let og med et andet langdeafsnit, liggende i tilslutning til
det forste, stotter sig mod den oven for differentialstemplet
l1iggende indervag i styrekammeret, medens et tredje langdeaf-
snit, liggende i tilslutning ti1 det andet, er fgrt ind gennem

styreboringen og ind i trykkammeret.
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Fordelagtige udfsrelsesformer for ventilen ifglge opfindelsen

er beskrevet i underkravene.

Grundtanken med opfindelsen bestar i at udforme den i styre-
boringen indragende stift som en del af et fjederelement, af
hvilket et 1langdeafsnit er fart gennem hele styreboringen,
altsad fra styrekammeret og ind i trykkammeret. Et sadant fje-
derelement kan yderst let fremstilles, og der behgver ikke at
traffes andre forholdsregler med henblik pa, f.eks. som ved
kendte ventiler at denne art, at fastgere en stift til huset
eller en bevagelig del, hvad der isar ved ventiler af plast er

forbundet med vanskeligheder.

som det endvidere nedenfor ved hjalp af udforelseseksempler
bliver forklaret nazrmere, er lgsningen ifslge opfindelsen ikke
blot konstruktivt overordentlig enkel at realisere, men resul-
terer ogsa i en fremragende rensningsvirkning, da den del af
fjederelementet, der bliver fart gennenm styreboringen, til
stadighed befinder sig i denne boring og ved enhver bevagelse
af differentialstemplet udforer en aksial og yderligere en ra-

dial relativbevagelse i denne styreboring.

Med fjederelementet ifelge opfindelsen er det ogsa meget Tlet
muligt samtidigt at opfylde den yderligere ovenfor navnte for-
dring, at der ved en omvendt trykpavirkning af ventilen ikke
skal ske nogen abning. Hertil behgver fjederelementet, som
stotter sig mod sével differentialstemplet soﬁ ogsa mod den
indre veg i styrekammeret, Kun at vare siledes udformet og di-
mensioneret, at der virker en yderligere fjederkraft pa diffe-
rentialstemplet. Denne modtrykstazthed Kkan f.eks. vare udlagt
for et tryk fra 0,2 x 105 ti1 0,5 x 105 N/m2.

Endelig er det med indretningen ifslge opfindelsen ogsd muligt
at opfylde den yderligere fordring, at mediet er draget med
ind i jordingsbeskytte]sesforansta1tningerne, Ved den hele ve-
jen gennem styreboringen forte de af det metalliske fjederele-

ment er det i styrekammeret varende medium metallisk forbundet
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med det i trykkammeret varende medium. Nir saledes den elek-
tromagnetisk aktiverede styreventils anker, der barer styre-
ventiltallerkenen, og som i almindelighed er indfert i styre-
kammeret, og med dette ventiloverdelen, er elektrisk ledende
forbundet med beskyttelseslederen, er ogsad mediet i styrekam-
meret inddraget i denne beskyttelsesforanstaltning, og beskyt-
telsesforanstaltningen bliver ved hjaip af den gennem styre-
boringen forte del af fjederelementet udvidet til det i tryk-

kammeret varende medium.

Opfindelsen beskrives i det fslgende narmere ved hjelp af to
udforelseseksempler for en af det gennemstrgmmende medium sty-
ret ventil ifslge opfindelsen og under henvisning til tegnin-

gen, hvor

fig. 1 perspektivisk viser et delvis gennemskaret udsnit af en
forste udfgrelsesform for en af det gennemstrgmmende medium

styret ventil ifslige opfindelsen med elektromagnetisk aktive-

ret styreventil og

fig. 2 analogt med fig. 1 en fremstilling af en yderligere ud-
farelsesform for en af det gennemstremmende medium styret ven-

til med elektromagnetisk betjent styreventil.

I fig. 1 og 2 er kun vist de for styringen vigtige dele ved en

servostyret ventil.

1 det kun antydede ventilhus 1 er der tilvejebragt et i ak-
sialretningen forskydeligt differentialstempel 2, som ved sine
rande er forbundet med ventilhuset via en rullemembran 3. Dif-
ferentialstemplet 2 barer ved sin underside en ventiltallerken
4, der ligger over for et ventilsade 5. Ventiltillebet Z, alt-
sad tryktilslutningen, indmunder i et ringformet trykkammer 6,
som via ventilsadet 5 er forbundet med et til ventilaflebet A

forende afstremningskammer 7.

I fig. 1 er der over differentialstemplet 2 tilvejebragt et

styrekammer 8, som ved sin underside er begranset af overfla-
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den af differentialstemplet 2 henholdsvis af membranen 3, me-
dens de andre begransninger bliver dannet af de dindvendige
overflader af et foringsrer, som har en udvidet underdel 9.2
og en smallere overdel 9.1, hvor der i sidstnavnte er indfert
et magnetanker 12 for en elektromagnetisk aktiveret styreven-
til, hvis aktiveringsdel generelt er betegnet med henvisnings-
tallet 13.

I differentialstemplet 2 findes en i midten tilvejebragt ak-
sial aflastningsboring 10, gennem hvilken styrekammeret 8 er
forbundet med afstremningskammeret 7. Endvidere har differen-
tialstemplet 2 en uden for midten placeret aksial styreboring
11, gennem hvilken styrekémmeret 8 er forbundet med trykkamme-
ret 6. Den ved den nedre ende af magnetankeret 12 indrettede
styreventiltallerken 12.1 ligger over for den gvre ende af af-
lastningsboringen 10 og lukker denne i styreventilens hvile-

stilling.

Den i og for sig kendte funktionsmade for denne ventil er som

folger:

Det gennem ventiltillgbet Z under tryk indstrommende medium
nar via trykkammeret 6 og styreboringen 11 ind i styrekammeret
8. F1adeforho1deﬂe ved differentialstemplet er valgt saledes,
at nar aflastningsboringen 10 er lukket af styreventilen, be-
veger differentialstemplet 2 sig nedad under pavirkning af
trykket fra mediet i styrekammeret 8 og lukker ventilen ved at
bringe ventiltallerkenen 4 til anlag mod ventilsadet 5.

Bliver styreventilen pavirket og aflastningsboringen 10 abnet
ved indtrakning af ankeret 12, s& optrader der en trykudlig-
ning mellem styrekammeret 8 og afstremningskammeret 7, og dif-
ferentialstemplet 2 haver sig pa grund af det i trykkammeret 6
stdende tryk, s& at ventilen &bner sig.

Det ses tydeligt, at ved en tilstopning af styreboringen 11

indtrader der en tilstand, i hvilken ventilen ikke mere luk-
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ker, fordi der i styrekammeret 8 ikke kan opbygges det hertil
nedvendige tryk. Dette kan f.eks. ved ventiler, som er indbyg-
get i en vaskemaskine, fore til overordentligt uheldige folger

med ukontrolleret vandudigb.

Med henblik pa til stadighed at forhindre en tilstopning af
styreboringen 11, f.eks. med urenheder, der afsatter sig, er

der ved den i fig. 1 viste ventil tilvejebragt fslgende enkle

indretning:

I styrekammeret 8 er indlagt et generelt med henvisningstallet
14 betegnet fjederelement, som er obbygget pa4 felgende made:

Det er dannet af fjedertradd med et rundt tvarsnit og har et
forste i hovedsagen retliniet afsnit 14.1, som Tigger péa den
gvre overflade af differentialstemplet 2, og ved sin frie
ende, med en ombejning 14.4, afstgtter sig i randomradet for
differentialstemplet 2, medens dets anden ende, ved hjalp af
en ombsjning 14.5, ligeledes afstotter sig 1 randomradet,
hvorhos der til denne ende slutter sig et yderligere i hoved-
sagen retliniet afsnit 14.2, som er fort skrat opad og afstet-
ter sig mod den indre overflade af den udvidede del 9.2 af fo-
ringsreret, som ligger over for differentialstemplet 2. Pa
dette sted er fjedertradden udformet med en yderligere ombgj-
ning 14.6 i retning nedad mod differentialstemplet 2, hvortil
der slutter sig et tredje retliniet afsnit 14.3, som er feort
gennem styreboringen 11 og ind i trykkammeret 6. Ved den frie
ende af dette tredje langdeafsnit 14.3 har fjedertraden en ha-
geformet retvinklet ombsjning 14.7, som bevirker, at fjeder-

elementet ikke kan mistes.

Virkningsmaden for dette fjederelement fremgar umiddelbart af
fig. 1. Bevager differentialstemplet 2 sig op og ned, si frem-
kommer der pa grund af afstetningen af ombgjningen 14.6 mod
det faste hus en relativbevagelse mellem det tredje lengdeaf-
snit 14.3 og den indre vag i styreboringen 11. Ved at dette
lengdeafsnit 14.3 er fort gennem hele styreboringen 11, bliver

tvarsnittet af styreboringen 11 dannet af en ringformet spaite.



10

15

20

25

30

35

DK 164329 B

Ved at fjederelementet 14 med det forste langdeafsnit 14.1
stotter sig mod differentialstemplet 2, fremkommer der foruden
den relative aksialbevagelse mellem det tredje langdeafsnit
14.3 og styreboringen 11 en vippebevagelse af fjederelementet
14, som forer til en radiallignende bevagelse af det tredje
lengdeafsnit 14.3 i et lodret stiende plan gennem styreborin-
gen 11. P& denne mi&de bliver ringspalten i styreboringen 11
bestandig tilforladeligt rengjort for fremmedlegemer og ved-

haftende belagninger.

Desuden fremgar det, at fjederelementet 14 mellem differenti-
alstemplet 2 og det faste ventilhus 1 ogsid ved denne udfsrel-
sesform modvirker differentialstemplets 2 abningsbevagelise, sa
at en &bning ved omvendt trykpavirkning kan forhindres ved en
passende dimensionering. Endeligt fremgdr det ogsad klart, at
ved hjalp af fjederelementet 14 er det i styrekammeret 8 va-
rende medium metallisk ledende forbundet med det i trykkamme-

ret 6 varende medium.

Den i fig. 2 viste udfgrelsesform for en af det gennemstrom-
mende medium styret ventil med elektromagnetisk aktiveret sty-
reventil adskiller sig fra udferelsesformen ifeslge fig. 1, i

forste rekke ved udformningen af fjederelementet.

0gsa denne ventil har et hus 21 og‘en p& huset anbragt magnet-
del 33 for styreventilen, hvis magnetanket 32 er fort dind i
den gvre del af feringsrgret 29.1 og ovenfra rager ind i tryk-
kammeret 28, hvorhos dets underside barer styreventiltallerke-
nen 32.1, som ligger over for aflastningsboringen 30 i diffe-
rentialstemplet 22. Neden under differentialstemplet 22 er
indrettet det ringformede trykkammer 26, som er direkte for-
bundet med ventiltillebet Z og som via ventilsadet 25, der
ligger over for den ved undersiden af differentialstemplet 22
tilvejebragte ventiltallerken 24, kan forbindes med afstrom-
ningskammeret 27, som p& sin side er forbundet med ventilaflg-
bet A.
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Uden for midten af differentialstemplet 22 er tilvejebragt
styreboringen 31, som forbinder styrekammeret 28 med trykkam-
meret 26. Differentialstemplet 22 er forbundet med ventilhuset

via en rullemembran 23.

Fjederelementet 34 er ved denne udforelsesform udformet ud i
et med en skruetrykfjeder 34.4, som omsluttende magnetankeret
32 afstotter sig mod en afsats i faringsroret 29.1 og som med
sin nedre endevinding sidder p& differentialstemplet 22. Denne
endevinding fortsatter i et forste langdeafsnit 34.1 af fjede-
relementet 34, som via et krummet afsnit 34.5 gar over i et
andet stigende langdeafsnit 34.2, som ved sin krummede ende
34.6 stotter sig mod indervaggen af den udvidede del 29.2 af
feringsroret, og p& dette sted er bsjet nedad og med det tred-
je langdeafsnit 34.3 er fort ind gennem styreboringen 31 ind i

trykkammeret 26, hvor den hageformede ombsjning 34.7 befinder

sig.

Virkningsmaden for fjederelementet 34 er principielt den samme

som den for fjederelementet 14 ved udfeorelsesformen ifslge

fig. 1.

Ved udferelsesformen ifelge fig. 2 er pa en sarlig tydelig
mide ved hjelp af forbindelsen mellem fjederelementet 34 og
skruetrykfjederen 34.4 fremkommet et helhedselement, som for-
ener en god afstetning af differentialstemplet mod f jederkraf-
ten mod huset med henblik pa at forhindre en &bning ved om-
vendt tryktilslutning med en fremragende bestandig rengering
af styreboringen 31. 0gsad den elektriske forbindelse for det i
styrekammeret 28 varende medium med mediet i trykkammeret 26

er sikret pA samme made ved udforelsesformen ifslge fig. 1.

Patentkrayv,

1. Servostyret ventil, der styres af det gennem ventilen

stremmende medium, og som Kan udleses af en fortrinsvis elek-
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tromagnetisk aktiveret styreventil, og som har et i ventilhu-
set (1, 21) bevageligt anbragt differentialstempel (2, 22),
der bazrer en ventiltallerken (4, 24), og hvor der ved diffe-
rentialstemplets (2, 22) ene side er tilvejebragt et med ven-
tiltillebet (Z) forbundet trykkammer (6, 26), som via en pas-
sage mellem ventiltallerkenen (4, 24) og et over for denne
liggende ventilsade (5, 25) kan forbindes med ventilaflgbet
(A), og ved differentialstemplets (2, 22) anden side et styre-
kammer (8, 28), som via en midt i differentialstemplet place-
ret aflastningsboring (10, 30), kan forbindes med ventilaflo-
bet (A), og via en uden for midten i differentia1stemb1et pla-
ceret styreboring (11, 31) er forbundet med trykkammeret (6,
26), hvorhos forbindeisen gennem aflastningsboringen (10, 30)
kan lukkes ved hjzlp af en styreventiltallerken (12.1, 32.1),
og ventilen har en i ventilhuset fastholdt bevagelig stift
(14.3, 34.3), der rager ind i styreboringen (11, 31), k e n -
detegnet ved, at stiften (14.3, 34.3) er en del af et
af en trad dannet fjederelement (14, 34), som er indsat i sty-
rekammeret (8, 28), og hvis udformning og indretning er sdle-
des, at den med et feorste langdeafsnit (14.1, 34.1) stotter
sig mod den mod styrekammeret vendende side af differential-
stemplet (2, 22), og med et andet Jlangdeafsnit (14.2, 34.2),
liggende i tilslutning til det forste, stotter sig mod den
oven for differentialstemplet (2, 22) liggende indervag (9.2,
29.2) 1 styrekammeret, medens et tredje langdeafsnit (14.3,
34.3), liggende i tilslutning til det andet, er feort ind gen-
nem styreboringen (11, 31) og ind i trykkammeret (6, 26).

2. Ventil ifelge krav 1, k end e tegnet ved, at det i
trykkammeret (6, 26) indragende tredje afsnit (14.3, 34.3) af
fjederelementet (14, 34) ved sin yderste ende har en hagefor-
met ombejning (14,7, 34,7).

3. Ventil ifelge krav 1 eller 2, k ende tegnet ved,
at de tre langdeafsnit (14.1, 14.2, 14.3) er udformet i hoved-
sagen retliniede og er saledes forbundne med hinanden med
krummede mellemafsnit (14.5, 14.6), at det fogrste Tlangdeafsnit
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(14.1) 1ligger pa overfladen af differentialstemplet (2), det
andet 1lazngdeafsnit (14,2) forligber under en vinkel mellem
overfladen af differentialstemplet (2) og den indre overflade
(9,2) af styrekammeret (8), og med sin ende stotter sig mod
denne indre overflade, og det tredje langdeafsnit (14.3) er
fort vinkelret pa denne indre overflade gennem styreboringen

(11).

4. Ventil ifslge krav 1 eller 2, k en detegnet ved,
at fjederelementet (34) er en del af en skruetrykfjeder
(34.4), ved hjalp af hvilken differentialstemplet (22) stetter
sig mod ventilhuset (21), og som er udformet ud i ét stykke
med den mod differentialstemplet (22) afstettende endevinding

(34.1, 34.2, 34.3).
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