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Nazev vynalezu:
Klikovy hridel, spalovaci motor a zpiisob
vyroby klikového hiidele

Anotace:

Rameno (3) klikového htidele dle tohoto vynalezu je duté

a zahruje prvni dil (7) ramene a druhy dil (7) ramene.

Klikovy hridel s timto dutym ramenem klikového hiidele
je realizovan jako navazujici spojené segmenty klikového
hridele (4, 5, 6), které zahrnuji ojni¢ni ¢epy (2) a hlavni

Cepy (1) klikového hridele, pti¢emz ramena (3) klikového

hridele spojuji ojnicni Cepy (2) jednotlivych segmenti

klikového hiidele. Zpusob vyroby tohoto klikového
hiidele je realizovan svarenim jednotlivych dila (7)
ramene tak, Ze vytvoti rameno (3) klikového hiidele.
Segmenty klikového htidele (4, 5, 6) jsou vyrobeny
kovanim a pfed spojenim jsou v nich realizovana
odleh¢eni. Nasledné jsou tato ramena (3) klikového
hridele svafena se segmenty klikového htidele tak, ze
spojuji ojnicni Cepy (2) segmentn klikového hiidele.

Spalovaci motor s takto provedenym klikovym htidelem.
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Klikovy h¥idel, spalovaci motor a zpusob vyroby klikového hFidele

Oblast techniky

Vynalez se tyka oblasti klikovych hfideli pro motory s vratnym pohybem pisti. Zvlasté pak pro
spalovaci motory s vratnym pohybem pisti. Pfedev§im pak svafovanych klikovych hrideli. Dale
s¢ vynalez tyka konstrukce svarfovaného klikového hridele a zpusobu vyroby svafovaného
klikového hridele.

Dosavadni stav techniky

V soucasném stavu techniky existuje velké mnozstvi feSeni klikovych hrideli. BéZnym feSenim
jsou klikové hridele vyrobené jako jeden kus, vyvkovek nebo odlitek, které jsou nasledné
opracovany. Prikladem takovéhoto feseni je napriklad klikova hiidel vyrabéna jako jeden odlitek,
jak je popsano v patentové prihlasce US 20170009801. Tyto hfidele mohou byt vyrabény s
vnitfni dutinou ¢i se soustavou kanali. Nevyhodami tohoto postupu jsou nasledné obrabéni, a
tedy velky odpad materialu, velka hmotnost hridele kvilli omezenym moznostem odlehceni kvuli
liti v jednom kusu a jelikoz se jedna o rozmémy odlitek, taktéz 1 komplikovanéj$i manipulace,
horsi zabiravost lit¢ho kovu, a tedy 1 vice vnitinich vad odlitku. Rozmémy odlitek je také nutno
pfi nasledném tepelném zpracovani pro dosazeni pozadované struktury Zihat delsi cas.

Velké nevyhody feseni klikovych hfideli vyrobenych z jednoho kusu obecné jsou mimo jiné
problematické obrabéni a tim zpusobené snizené mnoznosti odlehceni klikového hridele, nutnost
dodate¢ného vrtani kanalka pro rozvod oleje z hlavnich ¢epi k ojnicnim ¢epum, velka spotfeba
materialu, jelikoz jednotlivé soucasti jsou uvnitf vyplnény materialem. Nevyhodou jsou také tfeci
ztraty, které¢ vznikaji z davodu nutnosti vyuziti hlavnich ¢epii mezi kazdou dvojici ojni¢nich
¢epu. Kromé samotné vys$si hmotnosti klikového hfidele dochazi také k vyssi hmotnosti bloku
motoru, jelikoz je tfeba pro kazdy hlavni Cep zajistit vika lozZisek, Srouby, loziskové panve a
materialu v mostech lozisek v bloku valci.

Dale jsou ve stavu techniky znamy klikové hridele seSroubované z vice dilu, jak uvadi napfiklad
ceskoslovensky patent CS 122732, Nevyhodou seSroubovanych hridelu je zejména jejich nizsi
tuhost, komplikovana montaz vzhledem k vét§imu mnozstvi dilti a definovanym silam utazeni
Sroubu a jejich vyssi cena. Nevyhodna je také nutnost obrabéni licovanych otvort pro Srouby, coz
dale zvysSuje cenu, vyrobni ¢as a podil zmetkovitosti.

Dale jsou v soucasném stavu techniky znamy svarfované klikové hfidele, prikladem je dokument
WO 1983001283. Nevyhodou soucasnych svafovanych klikovych hfidelu je to, ze mista svaru
jsou realizovana v mistech Cepu. Toto vSak pfinasi nevyhody v predevsim velké konstrukéni
slozitosti a vysokych vyrobnich nakladech. Dale u tohoto feSeni neni mozné realizovat mazani
ojni¢nich Cepu jinak nez ze sousednich hlavnich ¢epu. Toto feSeni piinasi oproti predchozim
drobnou usporu materialu, a tedy 1 vahy. Nicméné stale pretrvava problém velké hmotnosti
zpusobeny vyuzitim velkych kusu materialu. Toto feSeni taktéz lze vyuzit pouze u klikovych
hridel, kde kazdy ojni¢ni ¢ep sousedi s hlavnim Cepem.

Alternativnim feSenim svarovaného klikového hfidele je klikovy hfidel popsany v patentu
DE 1000644, kde je popsan svafovany klikovy hfidel, kde je k hlavnimu Cepu pfes ocelovy kus
svarem pripojena trubka (tvofici rameno klikového hridele) s ojni€nimi Eepy, ktera je dale svarem
spojena s dal§im hlavnim ¢epem. Toto feSeni sice umoziuje pouziti mensiho mnozstvi hlavnich
¢epu, ale je konstrukéné znacng slozité, navic je nutné na trubku nanést material pro vytvoreni
ojni¢niho Cepu. Toto konstrukéni feSeni neumoziiuje smysluplné mazani ¢epu olejem z hlavnich
¢epu a taktéz nemuze dosahovat pozadované Zivotnosti pri aplikaci v soudobych spalovacich
motorech.
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Dalsim feSenim znamym ze stavu techniky je feseni klikového hridele zvefenéné v dokumentu
DE 663563, kde je zvefejnéno fesSeni, kdy jsou rameny klikového hfidele spojovany stiidavé
hlavni a ojni¢ni ¢epy klikového hiidele, pficemz hlavni 1 ojni¢ni ¢epy jsou tvoreny trubkou
vsazenou do otvoru ramen. Toto feSeni ¢astecné resi snizeni hmotnosti klikového hridele, avsak z
hlediska pevnosti, ¢i snizeni tfecich ztrat je v dnesSnich motorech nevyuzitelné. V soucasné dobé
by takovy mechanismus nesplnil pozadavky jak z hlediska hlukovych, tak i pevnostnich. Mezi
kazdym ojni¢nim ¢epem je umistén hlavni ¢ep, coz zvétSuje tieci plochy, a v navaznosti na vyssi
pocet hlavnich ¢epu, a tedy 1 ramen, se zvySuje 1 hmotnost hfidele jako celku. Takto feSena
konstrukce klikového hfidele prinasi dale nevyhodu v nutnosti spojovat vzajemn¢ stfidavé ojnicni
a hlavni ¢epy a nezverejiuje ani neumoziuje usporadani, kdy jsou vzajemné spojeny ojnicni Cepy
bez hlavniho ¢epu mezi nimi. Dale je pak podstatnou nevyhodou nemoznost takovyto klikovy
hfidel mazat v ojnicnich ¢epech.

Dalsi reseni klikového hridele uvadi dokument GB 300853, ktery zvefejiuje klikovy hridel
svafeny z jednotlivych ¢asti pri¢né k ose hridele. Tento klikovy hfidel sestava z mnoziny dutych
dilu, které zahrnuji polovinu ojni¢niho ¢epu a polovinu hlavniho éepu, pfi¢emz tyto dily jsou
vzajemné spojeny svarem. Ramena jsou zde vyuzita zaroven jako hlavni ¢ep, ojnicni Cepy jsou
soucasti ramene. V soucasné dob¢ by takovy mechanismus nesplnil pozadavky jak z hlediska
hlukovych, tak 1 pevnostnich. Mezi kazdym ojniénim ¢epem je umistén hlavni ¢ep, coz zvétSuje
treci plochy, a v navaznosti na vyssi pocet hlavnich Cepu, a tedy 1 ramen, se zvySuje 1 hmotnost
hridele jako celku. Hlavnim technickym nedostatkem tohoto feSeni je provedeni svaru (spojeni
dilu) v mistech velkého =zatizeni, tedy stfedech ojni¢nich a hlavnich Cepu. Takto feSena
konstrukce klikového hridele prinasi dale nevyhodu v nutnosti spojovat vzajemn¢ stiidavé ojnicni
a hlavni ¢epy a nezverejiuje ani neumoziuje usporadani, kdy jsou vzajemné spojeny ojnicni Cepy
bez hlavniho ¢epu mezi nimi. Dale je pak podstatnou nevyhodou nemoznost takovyto klikovy
hfidel mazat v ojnicnich ¢epech.

Velkou nevyhodou dnes vyuzivanych feseni je také vyuzivani hlavnich ¢epu mezi kazdym
ojni¢nim ¢epem, toto ma za nasledek vysoké treci ztraty z divodu vysSiho poctu kontaktnich
ploch. Soucasné nejsou dnes vyrabéné klikové hridele bez pouziti ojnicnich ¢epli mezi kazdym
ojni¢nim ¢epem dostatecné tuhé.

Vzhledem k vysSe uvedenym skute¢nostem je zadouci vyvoj klikového hridele s nizs§i hmotnosti,

dostate¢nou tuhosti a optimalni cenou. Reseni znama ze stavu techniky také maji komplikovany
pfisun oleje, jelikoz od kazd¢ho hlavniho ¢epu je nutné vést olej k vedlejSimu ojni¢nimu Cepu.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstranuje rameno klikového hridele spalovaciho motoru, které je duté
a zahmuje dva dily, prvni dil ramene a druhy dil ramene. Toto rameno klikového hiidele
umoziuje nahradit ¢asti klikového hridele, které jsou uvnitf plné, a pfitom zajiStuje dostateCnou
pevnost. Také umoziuje vyuzit vnitiniho dutého prostoru napriklad pro provedeni oleje.
Vyhodné jsou prvni dil ramene a druhy dil ramene svarfeny, ¢imz je dosaZeno uzaviené¢ho tvaru
ramena klikového hridele a zaroven jsou znaéné redukovany vyrobni naklady a je zjednoduseno
pripadné vlozeni dal§ich funkcnich prvkia do vnitiniho prostoru ramene klikového hridele.
Alternativné 1ze vyuzit 1 vice dilu ramene, ze kterych je nasledné svafeno rameno klikového
hridele, nicméné vyuziti dvou dili ramene je nejvyhodné;si.

S vyhodou se vyuziva, ze prvni dil ramene a druhy dil ramene jsou tvarové identické dily. Timto
je dosazeno snizeni nakladi na skladovani vyrobu a dale také rovnomémého zatizeni obou dilt
pfi aplikaci v klikovém hrideli. S vyhodnou se vyuziva, ze prvni dil ramene a druhy dil ramene
jsou plechové vylisky. Vyhodné jsou segmenty klikového hfidele z mnoziny prvni koncovy
segment klikového hfidele, druhy koncovy segment klikového hfidele a wvnitini segment
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klikového hridele vyrobeny z mikrolegované oceli volné chladnouci na vzduchu, bez nutnosti
dalsiho tepelné¢ho zpracovani po vykovani. Pri¢emz ramena klikového hfidele jsou vyrobena z
pevnostniho plechu.

Vyse uvedené nedostatky dale odstraiiuje klikovy hfidel spalovaciho motoru zahmujici dva
ojni¢ni ¢epy, prvni ojnicni ¢ep a druhy ojnicni Cep, dva hlavni Cepy klikového hridele a rameno
klikového hridele, pficemz rameno klikového hridele je duté a zahmuje dva dily, prvni dil
ramene a druhy dil ramene, pfi¢emz rameno klikového hfidele spojuje prvni ojnicni éep a druhy
ojni¢ni Cep, prficemz prvni dil ramene 1 druhy dil ramene je na své jedné strané pfipojen k
prvnimu ojni¢nimu ¢epu a prvni dil ramene 1 druhy dil ramene je na své druhé stran¢ pripojen ke
druhému ojni¢nimu Cepu. Rameno klikového hfidele umoznuje nahradit ¢asti klikového hridele,
které jsou uvnitf plné, a pritom zajistuje dostatecnou pevnost. Také umoznuje vyuzit vnitiniho
dutého prostoru napriiklad pro provedeni oleje. Toto feSeni taktéZz umoziiuje provadét obrabéci
operace v mistech, kde to po spojeni neni mozné. S vyhodou se vyuziva, ze prvni dil ramene a
druhy dil ramene jsou svafeny, ¢imz je dosazeno uzavien¢ho tvaru ramena klikového hridele a
zaroven jsou znaén¢ redukovany vyrobni naklady a je zjednoduseno piipadné vlozeni dalSich
funkénich prvku do vnitiniho prostoru ramene klikového hridele. Alternativné lze vyuzit 1 vice
dila ramene, ze kterych je nasledné svafeno rameno klikového hiidele, nicméné vyuziti dvou dili
ramene je nejvyhodnéjsi. S vyhodou kazdy ojnicni Cep sousedici s hlavnim ¢epem klikového
hridele je s timto sousedicim hlavnim ¢epem klikového hfidele spojen a jsou soudasti segmentu
klikového hridele, pficemz ojnicni ¢ep je se sousedicim hlavnim ¢epem klikového htidele spojen
télem tohoto segmentu klikového hridele, kdy, segment klikového hridele je vyroben z jednoho
kusu. Timto je zajiSténo vhodné feSeni pro pevnostni vlastnosti klikového hridele, neb rameno
klikového hridele pfimo navazuje na ojnicni Cep, ktery je soucasti segmentu klikového hridele,
nedochazi tedy k nadmémému namahani ramene klikového hridele.

Vyhodné¢ je spojeni ramen klikového hiidele a ojni¢nich ¢epu realizovano svarem, pfi¢emz svar
s¢ nachazi mimo loziskovou plochu ojni¢niho ¢epu. Vyhodné jsou prvni dil ramene a druhy dil
ramene tvarové identické dily. S vyhodou jsou prvni dil ramene a druhy dil ramene tvarové
identické dily. S vyhodou se dale vyuZziva, ze prvni dil ramene a druhy dil ramene jsou plechové
vylisky ze svafitelného materialu. S vyhodou se vyuziva, ze klikovy hfidel spalovaciho motoru
zahmuje trubicku napajeni oleje, pricemz tato trubicka napajeni oleje je umisténa uvnitf ramene
klikového hridele.

Vyse uvedené nedostatky dale odstranuje klikovy hfidel spalovaciho motoru, ktery zahmuje
mnozinu segmentd klikového hridele, pfi¢emz zahrnuje alesponn prvni koncovy segment
klikového hridele, ten zahmuje hlavni ¢ep klikového hiidele a s nim télem prvniho koncového
segmentu klikového hfidele spojeny ojnicni Cep, pfiCemz tento ojni¢ni ¢ep je spojen s prvnim
ramenem klikového hridele, druhy koncovy segment klikového hfidele, zahmujici hlavni ¢ep
klikového hridele a s nim télem druhé¢ho koncového segmentu klikového hridele spojeny ojnicni
¢ep, pricemz tento ojnicni ¢ep je spojen s druhym ramenem klikového hridele a vnitini segment
klikového hfidele, zahmujici hlavni ¢ep klikového hfidele a s nim télem vnitiniho segmentu
klikového hfidele spojené dva ojni¢ni Cepy, pfiemz tyto ojnicni Cepy jsou spojeny s rameny
klikového hridele a hlavni ¢ep vnitiniho segmentu klikového hfidele je umistény mezi ojni¢nimi
¢epy vnitiniho segmentu klikového hridele, pficemz prvni rameno klikového hridele je duté a
zahmuje dva dily, prvni dil ramene a druhy dil ramene, pficemz prvni dil ramene i druhy dil
ramene prvniho ramene klikového hridele je na své jedné strané pfipojen k ojni¢nimu Cepu
prvniho koncového segmentu klikového hridele a prvni dil ramene i druhy dil ramene prvniho
ramene klikového hfidele je na své druhé strané pfipojen k ojni¢nimu ¢epu vnitiniho segmentu
klikového hridele, pficemz druhé rameno klikového hridele je duté a zahmuje dva dily, prvni dil
ramene a druhy dil ramene, pricemz prvni dil ramene 1 druhy dil ramene druhého ramene
klikového hridele je na své jedné strané pfipojen k ojni¢nimu ¢epu druhého koncového segmentu
klikového hridele a prvni dil ramene 1 druhy dil ramene je na své druhé strané pripojen k
ojni¢nimu ¢epu vnitiniho segmentu klikového hridele, pfi¢emz ojnicni ¢ep vnitiniho segmentu
klikového hridele, ke kterému je pfipojeno prvni rameno klikového hridele, je jiny ojnicni cep
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vnitiniho segmentu klikového hfidele, nez ten ojnicni ep vnitiniho segmentu klikového hridele,
ke kterému je pfipojeno druhé rameno klikového hridele. S vyhodou se vyuziva, Ze prvni dil
ramene a druhy dil ramene jsou svafeny, ¢imz je dosaZzeno uzavieného tvaru ramena klikového
hridele a zaroven jsou znaéné redukovany vyrobni naklady a je zjednoduseno pripadné vlozeni
dal$ich funkénich prvku do vnitiniho prostoru ramene klikového hridele. Altemativné lze vyuzit i
vice dilii ramene, ze kterych je nasledné svarfeno rameno klikového hridele, nicméné vyuziti dvou
dilu ramene je nejvyhodnéjsi.

S vyhodou jsou prvni koncovy segment klikového hridele, druhy koncovy segment klikového
hridele a vnitini segment klikového hiidele vykovky.

Altenativné klikovy hfidel dale zahmuje dale mnozinu vnitinich segmenti klikového hridele
mezi prvnim koncovym segmentem klikového hridele a vnitinim segmentem klikového hridele
a/nebo mezi vnitinim segmentem klikového hfidele a druhym koncovym segmentem klikového
hridele, pficemz klikovy hridel dale zahmuje mnozinu ramen klikového hridele, ktera je o jedno
rameno klikového hridele mensi, nez je celkovy pocet vnitinich segmentt klikového hridele,
pfi¢emz tato ramena klikového hridele spojuji vyhradn€ vnitfni segmenty klikového hridele,
pfiemz tato ramena klikového hridele jsou duta a zahmuyji dva dily, prvni dil ramene a druhy dil
ramene, pfi¢emz prvni dil ramene i1 druhy dil ramene téchto ramen klikového hfidele jsou na své
jedné strané pripojeny k ojniénimu ¢epu vmitiniho segmentu klikového hridele a prvni dil ramene
1 druhy dil ramene jsou na své druhé strané pripojeny k ojni¢nimu ¢epu jiného vnitiniho
segmentu klikového hridele. Toto feSeni umoziuje realizovat klikovy hfidel spalovaciho motoru
pro libovolny motor se sudym poctem valci.

Vyhodné¢ je spojeni ramen klikového hfidele a ojni¢nich ¢ept realizovano svarem, priCemz svar
s¢ nachazi mimo loziskovou plochu ojni¢niho ¢epu. Vyhodné€ jsou prvni dil ramene a druhy dil
ramene tvarové identické dily. S vyhodou jsou prvni dil ramene a druhy dil ramene tvarové
identické dily. S vyhodou se dale vyuZziva, ze prvni dil ramene a druhy dil ramene jsou plechové
vylisky ze svafitelného matenalu.

S vyhodou kterykoliv segment klikového hfidele z mnoziny prvni koncovy segment klikového
hridele, druhy koncovy segment klikového hridele a vnitini segment klikového hfidele zahmuje
vyvazek, pricemz vyvazek zahmuje odlehéeni. Vyhodné kterykoliv segment klikového hridele z
mnoziny prvni koncovy segment klikového hridele, druhy koncovy segment klikového htidele a
vnitfni segment klikového hfidele zahrnuje odlehéeni v oblasti ojni¢niho Cepu ze sméru
vzdalengjsiho hlavnimu ¢epu klikového hridele tohoto segmentu klikového hridele.

Vyhodné jsou segmenty klikového hridele z mnoziny prvni koncovy segment klikového hridele,
druhy koncovy segment klikového hridele a vnitini segment klikového hridele vyrobeny z
mikrolegované oceli volné chladnouci na vzduchu, bez nutnosti dalsiho tepelného zpracovani po
vykovani. Pricemz ramena klikového hfidele jsou vyrobena z pevnostniho plechu. Pficemz
ramena klikového hfidele jsou vyrobena ze svaritelného pevnostniho plechu, ktery ma stejnou
mez pevnosti jako matenial segmenti klikového hfidele, ¢i mezi pevnosti ktera se od meze
pevnosti materialu segmenti klikového hridele 1isi nejvyse o 10 %.

S vyhodou se vyuziva, ze vnitini segment klikového hiidele zahmuje kanalek olejového vedeni
vedouci od povrchu hlavniho ¢epu klikového hfidele, ktery je soucasti vnitfniho segmentu
klikového hridele, k povrchu ojnicnich ¢epu, které jsou soucasti vnitiniho segmentu klikového
hridele, a prvni koncovy segment klikového hfidele zahmuje kanalek olejového vedeni od vnitini
strany odlehCeni v oblasti ojni¢niho ¢epu ze sméru vzdalenéjSiho hlavnimu ¢epu klikového
hridele prvniho koncového segmentu klikového hfidele k povrchu stejného ojnicniho cepu a
druhy koncovy segment klikového hridele zahmuje kanalek olejového vedeni od vnitini strany
odlehceni v oblasti ojni¢niho cepu ze sméru vzdalenéjSiho hlavnimu Eepu klikového hridele
druhého koncového segmentu klikového hridele k povrchu stejného ojni¢niho Eepu.
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Vyhodné¢ je vedeni oleje vnitinim segmentem klikového hfidele feseno tak, ze kanalek olejového
vedeni ve vnitinim segmentu klikového hfidele vede od povrchu hlavniho ¢epu klikového hridele
vnitfniho segmentu klikového hridele ke vnitini strané odlehéeni ve vnitini ¢asti ojni¢niho Cepu
ze sméru vzdalengjsiho hlavnimu ¢epu klikového hfidele vnitiniho segmentu klikového hfidele a
dale zahrnuje kazdy z ojnicnich ¢epa vnitiniho segmentu klikového hridele kanalek vedeni oleje,
ktery usti na své jedné stran¢ v odlehceni ve vnitini ¢asti ojni¢niho ¢epu a na své druhé strané usti
na povrchu tohoto ojni¢niho ¢epu.

S vyhodou se vyuziva, Zze klikovy hridel spalovaciho motoru zahmuje trubicku napajeni oleje,
pricem?z tato trubicka napajeni oleje je umisténa uvnitt ramene klikového hridele.

Vyse uvedené nedostatky dale odstrariuje spalovaci motor zahmujici blok valcu, klikovou skfin,
ojnice, pisty a klikovy hridel spalovaciho motoru s vyuzitim klikového hridele popsaného vyse,
kde klikovy hridel je uloZen v klikové skfini, pficemz koncové hlavni cepy klikového hridele
jsou ulozeny ve valivych loZiscich.

Vyse uvedené nedostatky dale odstranuje postup vyroby klikového hridele spalovaciho motoru
uvedené vyse, ktery zahmuje kroky:

krok vyrobeni prvniho koncového segmentu klikového hridele, vnitiniho segmentu klikového
hridele, druhého koncového segmentu klikového hiidele z polotovaru kovanim;

krok vyrobeni dili ramene lisovanim plechu ze svaritelného loZiskového plechu;

krok svareni dili ramene pomoci laserového svafovani tak, zZe tvofi jeden kus dutého ramene
klikového hridele;

krok, kde prvni koncovy segment klikového hridele, vnitini segment klikového hfidele, druhy
koncovy segment klikového hridele jsou dale obrobeny vnitini ¢asti ojnicnich ¢epu kazdého
segmentu klikového hfidele, pricemz obrabénim jsou vytvoreny odlehceni v této oblasti ze sméru
vzdalengjsiho hlavnimu ¢epu klikového hridele tohoto segmentu klikového hiidele;

pficemz nasledné zahmuje krok napolohovani jednotlivych Casti tak, Ze plati, Ze na ojnic¢ni Cep
prvniho koncového segmentu klikového hfidele navazuje prvni rameno klikového hridele, na
prvni rameno klikového hridele navazuje ojnicni ¢ep vnitiniho segmentu klikového hfidele, na
ojni¢ni ¢ep vnitiniho segmentu klikového hiidele, ktery je odlisny od ojni¢niho ¢epu vnitiniho
segmentu klikového hridele, se kterym je spojeno prvni rameno klikového hfidele, navazuje
druhé rameno klikového hfidele, pficemz na druhé rameno klikového hfidele navazuje ojnicni
cep druhého segmentu klikového hfidele; nasledné zahmuje krok svafeni v oblastech spojeni
ojni¢nich ¢epu a ramen klikového hridele. Vyhodné se vyuziva, ze v kroku svafeni v oblastech
spojeni ojni¢nich Cepu a ramen klikového hridele je vyuzito laserového svarovani.

S vyhodou se vyuziva, ze v kroku svareni v oblastech spojeni ojni¢nich ¢epu a ramen klikového
hridele je svafovani provedeno mimo loziskovou oblast ojni¢nich éepu. Vyhodné po kroku
svafeni v oblastech spojeni ojni¢nich ¢epu a ramen klikového hridele nasleduje krok obrobeni
ojni¢nich Cepu a hlavnich Cepu klikového hridele a krok kaleni ojni¢nich ¢epu a hlavnich Cepu
klikového hridele, pficemz dale nasleduje krok brouSeni a lapovani hlavnich ¢ept klikového
hridele a ojnicnich cepi.

Objasnéni vvkresu

Podstata vynalezu je dale objasnéna na prikladech jeho uskutecnéni, které jsou popsany s
vyuzitim pripojenych vykresu, kde na:
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obr. 1  je znazomén klikovy hridel dle tohoto vynalezu,

obr.2  je znazomén klikovy hfidel dle tohoto vynalezu rozlozeny na ¢asti dutych ramen
klikového hridele a segmenty klikového hridele,

obr. 3a je znazoméno rameno klikového hridele s kanalkem vedeni oleje,

obr. 3b je znazoméno rameno klikového hridele s kanalkem vedeni oleje v fezu,

obr.4a je znazoméno rameno klikového hridele bez kanalku vedeni oleje,

obr. 4b je znazorméno rameno klikového hridele bez kanalku vedeni oleje v fezu,

obr. 5a je znazornén jeden dil ramena klikového hridele,

obr. 5b  je znazornén jeden dil ramena klikového hridele,

obr. 5¢  je znazornéno rameno klikového hridele po svafeni dvou dilu ramene klikového hfidele,
obr. 5d je znazornéno rameno klikového hridele po svarfeni dvou dila ramene klikového hfidele,

obr. 6  je znazomén klikovy hfidel v fezu s rameny klikového hfidele, které umoziuji vedeni
oleje,

obr. 7  je znazomén klikovy hfidel v fezu s rameny klikového hridele, které neumoziuji vedeni
oleje.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Uvedena uskuteCnéni znazornuji prikladné varianty provedeni vynalezu, ktera vSak nemaji z
hlediska rozsahu ochrany zadny omezujici vliv.

Vynalez je aplikovatelny u klikového hfidele spalovaciho motoru s pfimocarym vratnym
pohybem pistii. Spalovaci motory s pfimocarym vratnym pohybem pisti zahmuji z hlavnich
mechanickych soucasti: blok valcu, klikovou skfin, ojnice, pisty, hlavu valcu, rozvodovy
mechanismus, loZiska a klikovy hfidel spalovaciho motoru. Klikovy hridel s vyuZzitim vynalezu je
vyobrazen na obr. 1. Klikovy hridel dle tohoto feseni je urCen pro rfadovy spalovaci motor se
¢tyfmi pisty a zahrmuje prvni koncovy segment 4 klikového hiidele, vnitini segment 5 klikového
hridele, druhy segment 6 klikového hriidele, rameno 3 klikového hridele spojujici prvni segment 4
klikového hfidele a vnitini segment 5 klikového hridele a rameno klikového hridele 3, spojujici
vnitini segment 5 klikového hridele a druhy koncovy segment 6 klikového hridele. Pficemz na
jednom konci je umistén volny konec 11 klikového hfidele a na druhém konci je umisténa
pfiruba 10 setrvacniku. Vyhodné je volny konec 11 a priruba 10 setrvacniku soucasti segmenti
klikového hridele. V tomto prikladném provedeni tedy zahrnuje klikovy hridel tfi segmenty
klikového hridele a dvé ramena 3 klikového hridele, ktera je spojuji, je patmé, Ze klikové hridele
pro fadovy Sestivalcovy motor budou zahmovat ctyfi segmenty klikového hridele (z nichz dva
budou vnitini) a tfi ramena, ktera je budou spojovat a klikovy hfidel pro fadovy osmivalcovy
motor bude zahrnovat pét segmentu klikového hridele (z nichz tfi budou vnitini) a ¢tyfi ramena
klikového hridele, které budou spojovat segmenty klikového hridele.

Jednotlivé casti klikového hfidele vyuzité v prikladnych provedenich vynalezu jsou vyobrazeny
na obr. 2, kde jsou na sebe navazujici dily vyobrazeny oddélené. V tomto prikladném provedeni
prvniho koncového segmentu 4 klikového hfidele, prvni koncovy segment 4 klikového hiidele
zahmuje, hlavni Cep 1 klikového hridele, t€lo segmentu 5 klikového hfidele s vyvazkem 12 a
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ojni¢ni ¢ep 2. Tento koncovy segment klikového hfidele, tedy zahmuje ve sméru od konce
klikového hfidele hlavni ¢ep 1 klikového hridele, na ktery navazuje t¢lo segmentu klikového
hridele s vyvazkem 12, na které navazuje ojniéni ¢ep 2. Tento segment klikového hridele dale
zahmuje odleh¢eni provedena v téle segmentu klikového hfidele, ve vyvazku 12 a ve vnitini ¢asti
ojni¢niho Cepu 2. Vyhodné je soucasti prvniho koncového segmentu 4 také volny konec 11
klikového hridele, ktery navazuje na hlavni ¢ep 1 klikového hfidele ze strany opaéné nez télo
segmentu klikového hridele. V zavislosti na variant¢ klikového hfidele zahmuje prvni koncovy
segment 4 klikového hfidele také vyvrtany kanalek pfivodu oleje. Ve varnanté, kdy je veden olej
hlavnim ¢epem 1 koncovych segmenti klikového hfidele zahmuje vyvrtany kanalek pfivodu
oleje, kde prvni vyusténi kanalku je na povrchu hlavniho ¢epu 1, kanalek prochazi télem
segmentu klikového hridele a ma druhé vyusténi na povrchu ojni¢niho ¢epu 2. Alternativné ma
kanalek druh¢ vyusténi do odlehceni 14 ve vnitini ¢asti ojni¢niho ¢epu 2 a dale zahmuje druhy
kanalek vyustény na povrchu odlehceni 14 ve vnitini €asti ojni¢niho ¢epu 2 a druhé vyusténi na
povrchu ojniéniho ¢epu 2. Ve vananté, kdy neni napdjen ojni¢ni Cep 2 tohoto segmentu
klikového hridele hlavnim ¢epem 1 tohoto segmentu klikového hfidele je veden kanalek privodu
oleje pouze ojnicnim ¢epem 2, kde prvni vyisténi tohoto kanalku je na povrchu odlehceni 14 ve
vnitfni ¢asti ojni¢niho ¢epu 2 a druhé vyusténi na povrchu ojni¢niho ¢epu 2. Prvni koncovy
segment 4 klikového hridele je vyhodné vyroben jako vykovek z oceli, vyhodné je vyuZito
mikrolegované oceli volné chladnouci na vzduchu, bez nutnosti dalSiho tepelného zpracovani po
vykovani. Alternativné lze prvni koncovy segment 4 klikového hfidele vyrobit jako obrobek,
odlitek, ¢1 3D tiskem. Pficemz prvni koncovy segment 4 klikového hridele muze byt dale
opracovan, obrabénim, lesténim kalenim a podobn¢.

V prikladném provedeni vnitiiho segmentu 5 klikového hfidele, vnitini segment 5 klikového
hridele zahmuje hlavni Cep 1 klikového hridele, dvé t¢la segmentu klikového hiidele s vyvazky
12 a dva ojnic¢ni Cepy 2. Tento dil je vyroben jako jeden kus. Tento vnitini segment 5 klikového
hridele, tedy zahmuje ve sméru od jednoho ze svych koncu ojni¢ni ¢ep 2, na ktery navazuje télo
segmentu klikového hfidele s vyvazkem 12, na ktery navazuje hlavni ¢ep 1, na ktery navazuje
télo segmentu klikového hridele s vyvazkem 12, na které¢ navazuje ojnicni Cep 2. Tento vnitini
segment 5 klikového hridele dale zahmuje odlehceni provedena v télech segmentu klikového
hridele, ve vyvazcich 12 a ve vnitinich ¢astech ojni¢nich ¢epu 1. Odlehéeni 13 v blizkosti
hlavniho ¢epu 1 vnitiniho segmentu 5 klikového hiidele je realizované jako valcové vybrani v
téle vnitiniho segmentu 5. PfiCemz valcové vybrani odlehéeni 13 v blizkosti hlavniho ¢epu 1
klikového hridele prfi jeho teoretickém protazeni zasahuje pfi spojeni s ramenem 3 klikového
hridele do jednoho z ramen 3 klikového hfidele. Vnitini segment 5 klikového hfidele zahmuje
také dva vyvrtané kanalky pfivodu oleje. Kanalek pro vedeni oleje je veden hlavnim Cepem 1,
dale télem segmentu klikového hfidele, kde prvni vyusténi kanalku je na povrchu hlavniho ¢epu
1, kanalek prochazi t€lem segmentu klikového hridele a ma druhé vyusténi na povrchu ojni¢niho
cepu 2. Alternativné ma kanalek druhé vyisténi do odlehceni 14 ve vnitini €asti ojni¢niho ¢epu 2
a dale zahrnuje druhy kanalek vyustény na povrchu odleh¢eni 14 ve vnitini ¢asti ojni¢niho Cepu 2
a druhé vyusténi na povrchu ojni¢niho ¢epu 2. Takto je feSen kanalek vedeni oleje vedeny k
ojni¢nimu ¢epu 2 tohoto segmentu klikového hridele, blizSimu volnému konci 11 klikového
hridele, a takt¢z kanalek vedeny k ojni¢nimu Cepu 2 tohoto segmentu klikového hiidele
vzdaleng¢jSimu od volného konce 11 klikového hridele. Vyhodné je vyuzito na povrchu hlavniho
¢epu 1 spole¢ného vyusténi obou kanalku. Vnitii segment 5 klikového hridele je vyhodné
vyroben jako vvkovek z oceli, vvhodné je vyuzito mikrolegované oceli volné chladnouci na
vzduchu, bez nutnosti dalSiho tepelného zpracovani po vykovani. Altermativné lze vnitini
segment 5 klikového hridele vyrobit jako obrobek, odlitek, ¢i 3D tiskem. Pficemz vnitini segment
5 klikového hfidele muze byt dale opracovan, obrabénim, lesténim kalenim a podobné.

V prikladném provedeni druhého koncového segmentu 6 klikového hridele druhy koncovy
segment 6 klikového hfidele zahruje hlavni ¢ep 1 klikového hridele, télo druhého koncového
segmentu 6 klikového hfidele s vyvazkem 12 a ojni¢ni ¢ep 2. Druhy koncovy segment 6
klikového hridele, tedy zahmuje ve sméru od volného konce 11 klikového hiidele ojnicni Cep 2,

na ktery navazuje télo segmentu klikového hfidele s vyvazkem 12, na které navazuje hlavni cep 1
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klikového hfidele. Tento segment klikového hridele dale zahmuje odlehCeni provedena v téle
segmentu klikového hfidele, ve vyvazku 12 a ve vnitini ¢asti ojnicniho ¢epu 1. Vyhodné je
soucasti druhého koncového segmentu 6 klikového hridele také pfiruba 10 setrvacniku klikového
hridele, ktera navazuje na hlavni ¢ep 1 klikového hridele ze strany opacné nez télo segmentu
klikového hridele. V zavislosti na vananté klikového hfidele zahruje druhy koncovy segment 6
klikového hridele také vyvrtany kanalek pfivodu oleje. Ve varnanté, kdy je veden olej hlavnim
¢epem 1 koncovych segmenti klikového hridele zahmuje vyvrtany kanalek privodu oleje, kde
prvni vyusténi kanalku je na povrchu hlavniho Cepu 1, kanalek prochazi télem segmentu
klikového hridele a ma druh¢é vyusténi na povrchu ojni¢niho ¢epu 2. Alternativné ma kanalek
druhé vyusténi do odlehceni 14 ve vnitini ¢asti ojni¢niho ¢epu 2 a dale zahmuje druhy kanalek
vyustény na povrchu odlehéeni 14 ve vnitini ¢asti ojni¢niho ¢epu 2 a druhé vyisténi na povrchu
ojni¢niho Cepu 2. Ve varianté, kdy neni napajen ojnicni ¢ep 2 tohoto segmentu klikového hridele
hlavnim ¢epem 1 tohoto segmentu klikového hridele, je veden kanalek prfivodu oleje pouze
ojni¢nim ¢epem 2, kde prvni vyusténi tohoto kanalku je na povrchu odlehCeni 14 ve vnitini ¢asti
ojni¢niho Cepu 2 a druh¢é vyusténi na povrchu ojni¢niho ¢epu 2. Druhy koncovy segment 6
klikového hfidele je vyhodné vyroben jako vykovek z oceli, vyhodné je vyuzito mikrolegované
oceli volné chladnouci na vzduchu, bez nutnosti dalSiho tepelné¢ho zpracovani po vykovani
vyhodné je vyuzito mikrolegované oceli volné¢ chladnouci na vzduchu, bez nutnosti dalSiho
tepelného zpracovani po vykovani. Altemativné 1ze druhy koncovy segment 6 klikového hiidele
vyrobit jako obrobek, odlitek, ¢i 3D tiskem. Pfiéemz druhy koncovy segment 6 klikového hridele
muze byt dale opracovan, obrabénim, lesténim kalenim a podobné¢.

Ramena 3 klikového hiidele jsou provedena ve dvou variantach. Prvni variantou jsou ramena 3
klikového hridele, ktera umoznuji vedeni oleje ramenem 3, pro variantu klikového hridele, kdy
jsou vSechny ojni¢ni Cepy 2 napajeny olejem z hlavnich ¢epi 1 vnitfnich segmentia klikového
hfidele. Druhou variantou je varianta, kdy jsou ojni¢ni ¢epy 2 napajeny pouze olejem z hlavnich
¢epu 1, kter¢ jsou soucasti stejného segmentu klikového hridele a kde ramena 3 klikového hridele
neumoznuji vedeni oleje ramenem 3. Prvni dil 7 ramene a druhy dil 7 ramene je vyhodn¢
vyliskem z pevnostniho plechu, vvhodné pak z pevnostniho plechu valcovaného za tepla.
Prikladem takovéhoto materialu je 1.0998 dle normy DIN EN 10338:2015-10 z fijna 2015.
Pricemz pro materidl pouzity pro segmenty klikového hridele a material ramen 3 klikového
hridele plati, Ze maji pfiblizné€ stejnou mez pevnosti.

Ramena 3 klikového hridele, kterd umoziuji vedeni oleje ramenem 3 klikového hridele jsou
vyobrazena na obr. 2, a konkrétn¢ na obr. 3a jako celek a na obr. 3b v fezu. Ramena 3 klikového
hfidele zahmuji dva dily 7 ramene, kdy tyto dily 7 ramene jsou plechové vylisky, které jsou
spole¢né svareny tak, Ze tvori rameno 3 klikového hfidele s dutou vnitini ¢asti. Alternativné lze
vyuzit pro vyrobu ramene 3 klikového hfidele 1 vice dila 7 ramene nez dva, avSak pravé dva dily
7 ramene umoznuje nejefektivnéjsi vyrobu. S vyhodou jsou oba tyto dily 7 ramene totozné. S
vyhodnou je svarové spojeni realizovano laserovym svafovanim. Rameno 3 klikového hridele dle
tohoto provedeni ramene 3 klikového hiidele dale zahmuje trubicku 9 napajeni oleje, ktera
prochazi vnitini dutou ¢asti ramene 3 klikového hiidele. Trubicka 9 nap3jeni oleje je k rameni 3
klikového hridele uchycena pomoci prepazky 8 ramene, ktera ma vnéjsi obrys rovny vnitinimu
obrysu dutiny ramene 3 klikového hiidele v misté kde je pfipojena k ramenu 3 klikového hridele
a prepazka 8 ramene zahmuje otvor pro umisténi trubicky 9 vedeni oleje, kterym prochazi
trubicka 9 vedeni oleje. Pfepazka 8 ramene je spojena svarem s ramenem 3 klikového hridele a
taktéZ trubicka 9 vedeni oleje je s pfepazkou 8 ramene spojena svarem. S vyhodnou je svarove
spojeni realizovano laserovym svarovanim. Prepazka 8 ramene je pfipojena v misté za hranou
konce ramena 3 klikové hridele, aby byl zajistén prostor pro spojeni ramene 3 klikové hridele a
ojni¢niho ¢epu 2. Pfepazka 8 ramene slouZzi pii spojeni se segmentem klikového hridele v misté
ojni¢niho Cepu 2 k oddé€leni odlehceni 14 ve vnitini ¢asti ojnicniho ¢epu 2 a dutiny v ramene 3
klikového hridele, timto je zamezeno pristupu oleje do dutiny ramene 3 klikového hridele (mimo
trubicku 9 vedeni oleje). Vyhodné je prfepazka 8 ramene vyrobena jako plechovy vylisek ze
svaritelného matenalu, napriklad ze stejného materialu jako dil 7 ramene klikového hridele.
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Ramena 3 klikového hridele, ktera neumoziuji vedeni oleje ramenem 3 klikového hridele jsou
vyobrazena na obr. 4a jako celek a na obr. 4b v fezu. Ramena 3 klikového hridele zahmuji dva
dily 7 ramene, kdy tyto dily 7 ramene jsou plechové vylisky, které jsou spolecné svafeny tak, ze
tvoti rameno 3 klikového hridele s dutou vnitini ¢asti. Alternativné lze vyuzit pro vyrobu ramene
3 klikového hridele 1 vice dili 7 ramene neZz dva, avSak pravé dva dily 7 ramene umoziuje
nejefektivnéjsi vyrobu. S vyhodou jsou oba tyto dily 7 ramene totozné. S vyhodnou je svarové
spojeni realizovano laserovym svarfovanim. Rameno 3 klikového hridele dle tohoto provedeni
dale zahrnuje prepazku 8 ramene, ktera ma vnéjsi obrys rovny vnitinimu obrysu dutiny ramene 3
klikového hiidele v misté kde je pfipojena k ramenu 3 klikového htidele, kde prepazka 8 ramene
nema ve svém objemu diry. Prepazka 8 zaslepeni ramene je spojena svarem s ramenem 3
klikového hridele. Prepazka 8 ramene je pfipojena v misté za hranou konce ramena 3 klikového
hridele, aby byl zajistén prostor pro spojeni ramene 3 klikového hfidele a ojni¢niho ¢epu 2. S
vyhodnou je svarové spojeni realizovano laserovym svafovanim. Pfepazka 8 ramene slouzi pfi
spojeni se segmentem klikového hiidele v mist¢ ojni¢niho ¢epu 2 k odd€leni odlehéeni 14 ve
vnitini ¢asti ojni€niho ¢epu 2 a dutiny v ramene 3 klikového hridele, timto je zamezeno pfistupu
oleje do dutiny ramene 3 klikového hridele.

Prikladné provedeni vynalezu spojeni soucasti klikového hridele spociva ve spojeni dvou
ojni¢nich ¢epu 2 pomoci jednoho z ramen 3 klikového hridele uvedenych vyse, toto spojeni je
realizovano na boc¢ni strané ojni¢niho ¢epu 2, kde toto spojeni nezasahuje do loZiskové plochy
ojni¢niho ¢epu 2. Loziskovou plochou je ta ¢ast plochy ojni¢niho Cepu 2, kde je po instalaci
klikového hfidele do motoru uchycena ojnice, tedy misto, kde dochazi ke styku hlavy a vika
ojnice (pfipadné¢ do nich vloZené loziskové panve) s ojnicnim Cepem 2. Toto spojeni je
provedeno svarem, tedy svarem na jedné strané¢ ramene 3 klikového hfidele s jednim ojnicnim
¢epem 2 a na druh¢ stran¢ ramene s druhym ojni¢nim ¢epem 2. Vyhodné je toto spojeni svaru
realizovano pomoci svarovani laserem. Oproti konven¢nim klikovym hfidelum jsou tedy tato
ramena 3 klikového hridele vyuzita pro spojeni ojnicnich cept 2, které by v konvenéni varianté
byly propojeny pres hlavni ¢ep (u klikového hfidele pro ¢tyivalcovy fadovy motor s péti hlavnimi
¢epy je tedy mozno vynechat druhy a ¢tvrty hlavni ¢ep). Pro fadové spalovaci motory se sudym
poctem valcu plati, Ze ve sméru od voln¢ho 11 konce hfidele jsou ramenem 3 klikového hiidele
spojeny dvojice prvniho a druhého ojni¢niho ¢epu 2, tretiho a ctvrtého ojni¢niho ¢epu 2, patého a
Sestého ojni¢niho ¢epu 2 atd.

Klikovy hridel dle prvniho pfikladného provedeni klikového hridele je klikovym hfidelem pro
¢tyfvalcovy fadovy spalovaci motor, kde je vyuzito vySe popsanych Casti klikového hridele a
vySe popsanych ramen 3 klikového hridele. Prvni koncovy segment 4 klikového hridele je v
misté ojni¢niho ¢epu 2 mimo jeho loZiskovou plochu (tedy na jeho bo¢ni stran¢ vzdalené;si od
volného konce 11 klikového hridele) svarem spojen s ramenem 3 klikového hridele. Pricemz
prvni koncovy segment 4 klikového hridele zahmuje kanalek vedeni oleje mezi jeho hlavnim
¢epem 1 a jeho ojni¢nim ¢epem 2 a rameno 3 klikového hiidele neumoziiuje vedeni oleje. Toto
rameno 3 klikového hridele je dale svarem spojeno s ojni¢nim ¢epem 2 vnitfniho segmentu 5
klikového hridele mimo jeho loZiskovou plochu (tedy na jeho bocni stran€ blizsi k volnému konci
11 klikového hridele). Druhy ojnicni éep 2 vnitiniho segmentu 5 klikového hiidele je mimo jeho
loziskovou plochu (tedy na jeho boc¢ni strané vzdalengjsi od volného konce 11 klikového hridele)
svarem spojen s dalSim ramenem 3 klikového hfidele. Pfi¢emz toto rameno 3 klikového hiidele
neumoznuje vedeni oleje ramenem. Toto rameno 3 klikového hfidele je svarem spojeno s
ojni¢nim ¢epem 2 druhého koncového segmentu 6 klikového hfidele mimo jeho loZiskovou
plochu (tedy na jeho bocni strané blizsi k volnému konci 11 klikového hfidele). Pricemz druhy
koncovy segment 6 klikového hiidele zahmuje kanalek vedeni oleje mezi jeho hlavnim cepem 1
a jeho ojni¢nim cepem 2.

Klikovy hridel dle druhé¢ho piikladného provedeni klikového hridele je klikovym hridelem pro
¢tyfvalcovy rfadovy spalovaci motor, kde je vyuzito vysSe popsanych segmentu klikového hridele
a vySe popsanych ramen klikového hridele. Prvni koncovy segment 4 klikového hridele je v
misté¢ ojni¢niho ¢epu 2 mimo jeho loZiskovou plochu (tedy na jeho bo¢ni stran¢ vzdalené;si od
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volného konce 11 klikového hridele) svarem spojen s ramenem 3 klikového hridele. Pricemz
prvni koncovy segment 4 klikového hridele zahruje z kanalku pouze kanalek pfivodu oleje
ojni¢nim ¢epem 2, kde prvni vyusténi tohoto kanalku je na povrchu odlehceni 14 ve vnitini ¢asti
ojni¢niho Cepu 2 a 15 druhé vyusténi na povrchu ojni¢niho ¢epu 2 a rameno 3 klikového hridele
umoziuje vedeni oleje (tedy rameno 3 klikového hfidele zahmuje trubicku 9 vedeni oleje). Toto
rameno 3 klikového hridele je dale svarem spojeno s ojni¢nim ¢epem 2 vnitfniho segmentu 5
klikového hridele mimo jeho loZiskovou plochu (tedy na jeho bo¢ni stran€ blizsi k volnému konci
11 klikového hridele). Druhy ojniéni ¢ep 2 vnitiniho segmentu 5 klikového hiidele je mimo jeho
loziskovou plochu (tedy na jeho boc¢ni strané vzdalenéjsi od volného konce 11 klikového hridele)
svarem spojen s dalSim ramenem 3 klikového hfidele. Pfi¢emz toto rameno 3 klikového hiidele
umoziuje vedeni oleje ramenem (tedy rameno 3 zahmuje trubicku 9 vedeni oleje). Toto rameno 3
klikového hridele je svarem spojeno s ojni¢nim ¢epem 2 druhého koncového segmentu 6
klikového hridele mimo jeho loZiskovou plochu (tedy na jeho bo¢ni stran€ blizsi k volnému konci
11 klikového hridele). Pficemz druhy koncovy segment 6 klikového hiidele zahmuje kanalek
pfivodu oleje pouze ojni¢nim Cepem 2, kde prvni vyusténi tohoto kanadlku je na povrchu
odleh¢eni 14 ve vnitini ¢asti ojni¢niho ¢epu 2 a druhé vyusténi na povrchu ojni¢niho ¢epu 2.
Mazani ojnicnich cepi 2 je v tomto prikladném provedeni klikového hfidele realizovano
privodem oleje z hlavniho ¢epu 1 vnitiniho segmentu 5 klikového hridele, odkud je veden olej
kanalky do vybrani obou ojni¢nich ¢epu 2 tohoto segmentu klikového hfidele, kdy je veden olej
jak kanalkem prochazejicim ojni¢nimi ¢epy 2 na povrch téchto ojninich Cepu 2, tak je veden
trubickou 9 vedeni oleje umisténou v rameni 3 klikového hridele do odleh¢eni 14 ve vnitini ¢asti
ojni¢niho ¢epu 2 prvniho koncového segmentu 4 klikového hridele a do odlehéeni 14 ve vnitini
¢asti ojni¢niho ¢epu 2 druhého koncového segmentu 6 klikového hridele, pfi¢emz u obou téchto
ojni¢nich Cepu je nasledn¢ veden kanalkem prochazejicim ojni¢nimi ¢epy 2 na povrch téchto
ojnicnich cepli 2. Je nasnadé, Ze v pripadé klikového hfidele fadového Sestivalcového a
vicevalcového motoru lze vyuzit 1 varianty, kdy ramena 3 klikového hfidele spojujici vnitini
segmenty 5 klikového hfidele jsou ramena 3 klikového hridele, ktera neumoziuji vedeni oleje a
ramena 3 klikového hridele spojujici vnitini segmenty 5 klikového hridele s koncovymi segmenty
klikového hridele jsou ramena 3 klikového hridele umoziujici vedeni oleje.

Klikovy hfidel dle tfetiho pfikladného provedeni klikového hridele je klikovym hfidelem pro
osmivalcovy vidlicovy spalovaci motor, kde je vyuzito vySe popsanych segmenti klikového
hridele a vySe popsanych ramen klikového hiidele. Klikovy hiidel dle tretiho prikladného
provedeni mize byt realizovan jak jako klikovy hridel, ktery umoziiuje vedeni oleje ramenem
klikového hridele, tak jako klikovy hfidel, ktery neumoziiuje vedeni oleje ramenem klikového
hridele. Pro oba pfipady je vedeni oleje realizovano analogicky. Rozdilem v tomto klikovém
hrideli je v konkrétni realizaci prvniho koncového segmentu 4 klikového hfidele, druhého
koncového segmentu 6 klikového hfidele a vnitiniho segmentu 5 klikového hiidele. Prvni
koncovy segment 4 klikového hridele zahmuje hlavni ¢ep 1 klikového hridele, télo segmentu
klikového hridele s vyvazkem 12 a ojni¢ni Cep 2, kde oproti prvnimu koncovému segmentu 4
klikového hridele popsanému vySe je ojnicni ep 2 realizovan jako ojnicni ¢ep 2 umoziujici svou
délkou umisténi dvou ojni¢nich lozisek, ktery navazuje na télo segmentu klikového hridele s
vyvazkem 12. Vyhodn¢ je soucasti prvniho koncového segmentu 4 klikového hridele také volny
konec 11 klikového hridele, ktery navazuje na hlavni ¢ep 1 klikového hfidele ze strany opacné
nez télo segmentu klikového hridele. Vnitini segment 5 klikového hfidele zahmuje hlavni cep 1
klikového hridele, dvé téla segmentu klikového hfidele s vyvazky 12 a dva ojnicni ¢epy 2. Tento
dil je vyroben jako jeden kus. Tento vnitini segment 5 klikového hfidele, tedy zahmuje ve sméru
od jednoho ze svych konct prvni ojni¢ni ¢ep 2 vnitiniho segmentu 5 klikového hridele, ktery je
uzpusobeny svou délkou k umisténi dvou ojnicnich lozisek, na ktery navazuje télo segmentu
klikového hridele s vyvazkem 12, na které navazuje hlavni ¢ep 1, na ktery navazuje télo
segmentu klikového hfidele s vyvazkem 12, na které¢ navazuje druhy ojnic¢ni ¢ep 2 vnitiniho
segmentu 5 klikového hridele svou délkou umisténi dvou ojni¢nich lozisek. Druhy koncovy
segment 6 klikového hridele zahmuje, hlavni ¢ep 1 klikového hridele, télo segmentu klikového
hridele s vyvazkem 12 a ojnicni ¢ep 2, kde oproti druhému koncovému segmentu 6 klikového
hridele popsané vyse je ojnicni ¢ep 2 realizovan jako ojni¢ni ¢ep 2 umoziyjici pouze svou délkou
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umisténi dvou ojni¢nich lozisek a ktery navazuje na télo segmentu klikového 5 hfidele s
vyvazkem 12. Vyhodn¢ je soucasti druhého koncového segmentu 6 klikového hiidele také
pfiruba 10 setrvacniku klikového hfidele, ktera navazuje na hlavni ¢ep 1 klikového hridele ze
strany opacné nez t€lo segmentu klikového hridele.

Ctvrtym piikladnym provedenim klikového hiidele je klikovy hiidel pro osmivalcovy vidlicovy
spalovaci motor, kde je vyuzito vySe popsanych segmenti klikového hridele a vysSe popsanych
ramen klikového hridele. Klikovy hridel dle ¢tvrtého prikladného provedeni muze byt realizovan
jak jako klikovy hridel, ktery umoznuje vedeni oleje ramenem klikového hridele, tak jako
klikovy hridel, ktery neumoziiuje vedeni oleje ramenem klikového hfidele. Pro oba pfipady je
vedeni oleje realizovano analogicky. Rozdilem v tomto klikovém hfideli je v konkrétni realizaci
prvniho koncového segmentu klikového hridele, druhého koncového segmentu klikového hridele
a vnitiniho segmentu klikového hfidele. Prvni koncovy segment klikového hfidele zahrnuje
hlavni ¢ep klikového hridele, t€lo segmentu klikového hiidele s vyvazkem a ojni¢ni Cep, kde
oproti prvnimu koncovému segmentu klikového hfidele popsanému vyse je prvni koncovy
segment klikového hridele opatfen na svém konci prvnim ojni¢nim ¢epem prvniho koncového
segmentu klikového hridele, ktery navazuje na télo segmentu klikového hfidele s vyvazkem a
druhym ojniénim ¢epem prvniho koncového segmentu klikového hridele, ktery navazuje na prvni
ojni¢ni Cep prvniho koncového segmentu klikového hridele a je umistén mimo osu prvniho
ojni¢niho Cepu prvniho koncového segmentu klikového hfidele. Vyhodné je soucasti prvniho
koncového segmentu klikového hridele také volny konec klikového hridele, ktery navazuje na
hlavni Cep klikového hfidele ze strany opacné nez t€lo segmentu klikového hridele. Vnitini
segment klikového hfidele zahrnuje hlavni ¢ep klikového hridele, dvé téla segmentu klikového
hridele s vyvazky a ¢tyfi ojniéni Cepy. Tento segment je vyroben jako jeden kus. Tento vnitini
segment klikového hfidele, tedy zahmuje ve sméru od jednoho ze svych koncu prvni ojniéni ¢ep
vnitiniho segmentu klikového hridele, tfeti ojnicni Cep vnitfniho segmentu klikového hfidele,
ktery je umistén mimo osu prvniho ojni¢niho ¢epu vnitiniho segmentu klikového htidele, kde na
treti ojnicni cep vnitiniho segmentu klikového hfidele navazuje télo segmentu klikového hridele s
vyvazkem, na ktery navazuje hlavni Cep, na ktery navazuje té€lo segmentu klikového hridele s
vyvazkem, na které¢ navazuje druhy ojni¢ni ¢ep vnitiniho segmentu klikového hridele, na ktery
navazuje Ctvrty ojnic¢ni Cep vnitiniho segmentu klikového hridele, ktery je umistén mimo osu
druhého ojnicniho cepu vnitiniho segmentu klikového hridele. Druhy koncovy segment
klikového hridele zahmuje, hlavni Cep klikového hridele, télo segmentu klikového hridele s
vyvazkem a prvni ojni¢ni ¢ep druhé¢ho koncového segmentu klikového hridele, ktery navazuje na
télo segmentu klikového hiidele s vyvazkem a druhy ojnicni ¢ep druhé¢ho koncového segmentu
klikového hridele, ktery navazuje na prvni ojni¢ni ¢ep druhé¢ho koncového segmentu klikového
hridele a je umistén mimo osu prvniho ojni¢niho ¢epu druhého koncového segmentu klikového
hiidele. Vyhodné je soucasti druhého koncového segmentu klikového hfidele také priruba
setrvacniku klikového hfidele, ktera navazuje na hlavni ¢ep klikového hridele ze strany opacné
nez t¢lo segmentu klikového hridele.

Prvnim pfikladnym provedenim spalovaciho motoru dle predkladané¢ho vynalezu je spalovaci
motor s pfimofarym vratnym pohybem pistii zahmuji z hlavnich mechanickych soucasti: blok
valcu, klikovou skfin, ojnice, pisty, hlavu valct, rozvodovy mechanismus, loziska a klikovy
hridel spalovaciho motoru. JelikoZz odbomik v oboru je plné schopny realizovat konvenéné
znam¢ Casti spalovaciho motoru, tak je dale popsano jen feSeni tykajici se klikové hridele a
klikové skfin¢. Dle tohoto prvniho prikladného provedeni spalovaciho motoru je vyuZzito
¢tytvalcového fadového spalovaciho motoru a prvniho prikladného provedeni klikového hridele.
Klikovy hridel je uloZen v klikové skfini, pricemz klikova skfin zahmuje tfi télesa lozisek, ve
kterych jsou ulozeny hlavni ¢epy 1 klikového hridele. Pricemz vSechna loziskova spojeni jsou
realizovana kluznym loZiskem.

Druhym pfikladnym provedenim spalovaciho motoru dle pfedkladaného vynalezu je spalovaci

motor s pfimocarym vratnym pohybem pisti zahmujici z hlavnich mechanickych soucasti: blok
valcu, klikovou skfin, ojnice, pisty, hlavu valct, rozvodovy mechanismus, loziska a klikovy
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hridel spalovaciho motoru. Jelikoz odbomik v oboru je plné schopny realizovat konvenéné
znamé¢ Casti spalovaciho motoru, tak je dale popsano jen feSeni tykajici se klikového hridele a
klikové skiin€. Dle tohoto prikladného provedeni spalovaciho motoru je vyuzito ¢tyfvalcového
fadového spalovaciho motoru a druhého prikladného provedeni klikového hfidele. Klikovy hridel
je ulozen v klikové skfini, pfi¢emz klikova skfini zahrmuje tfi télesa lozisek, ve kterych jsou
ulozeny hlavni ¢epy 1 klikového hridele. Pficemz ve stfedovém télesu loziska klikové skfin€ je
uloZen stfedovy (druhy) hlavni ¢ep 1 pomoci kluzného loziska a koncové hlavni ¢epy 1 (prvni a
treti hlavni cep 1) jsou uloZeny v loZiskovém télesu pomoci valivého loziska. Konvencné je
klikova skfin d¢lena, a jedna jeji Cast je provedena v bloku valca a druhd je samostatnym dilem,
toto feSeni lze vyuzit 1 u predkladaného vynalezu. Je nasnadé ze u radovych motori o vice
valcich jsou obdobné prvni a posledni hlavni Cepy 1 uloZeny v loZiskovém télesu pomoci
valivého loziska a v§echny vnitini hlavni ¢epy 1 jsou ulozeny pomoci kluzného loZiska.

Prikladnym provedenim zpusobu vyroby klikového hridele dle predkladan¢ho vynalezu je
nasledujici postup. Prvné jsou vyrobeny jednotlivé casti klikového hridele, tedy ramena 3
klikového hridele a segmenty klikového hfidele. Vyroba ramen 3 klikového hridele je realizovana
lisovanim plechu, kdy jsou vyrobeny dva identické dily 7 ramene klikového hridele lisovanim.
Tyto dily 7 ramene klikového hridele jsou nasledné svareny pomoci laserového svarovani tak, ze
tvorti jeden dil, ktery je uvnitf duty a tvofi tedy rameno 3 klikového hridele. Do vnitiniho prostoru
ramene 3 klikového hridele je vlozena a svarem pripojena prepazka 8 ramene, ktera ma vnéjsi
obrys rovny vnitinimu obrysu dutiny ramene 3 klikového hridele v misté, kde je pfipojena k
ramenu 3 klikového hridele. Pfepazka 8 zaslepeni ramene je pripojena v misté za hranou konce
ramene 3 klikové hridele, aby byl zajiStén prostor pro spojeni ramene 3 klikové hfidele a
ojni¢niho ¢epu 2. S vyhodnou je svarové spojeni realizovano laserovym svafovanim.
Altenativné muze byt spojeni pfepazky 8 zaslepeni ramene s ramenem 3 klikového hridele
realizovano lisovanim nebo uloZenim s prfesahem. Prepazka 8 ramene muze dale zahrnovat ji
prochazejici trubicku 9 vedeni oleje, ktera je k pfepazce 8 ramene svafena laserovym svarfovanim.
Prepazka 8 ramene je pfipojena na obou koncich ramene 3 klikového hridele. Alternativné lze
trubicku 9 vedeni oleje s prepazkou 8 zaslepeni ramene pfipojit zalisovanim, ¢1 uloZzenim s
presahem.

Segmenty klikového hridele jsou vyrobeny kovanim polotovaru. Nasledné je obrabénim v
potfebnych mistech vyvazku 12 a t¢l segmentu klikového hfidele odebran material a jsou
vytvorena odlehceni. Dale je obrabénim odebran material ze vnitini ¢asti ojni¢nich cepu 2, ¢imz
dojde nejen k odlehéeni segmentu klikového hridele, ale také k vytvoreni mista, které umoziuje
vedeni oleje ramenem 3 klikového hridele. Touto operaci dochazi k vytvoreni odlehceni 14 ve
vnitfni ¢asti ojni¢niho ¢epu 2. Vrtanim jsou dale provedeny kanalky vedeni oleje, ve variantach,
jak jsou popsany v piikladnych provedenich jednotlivych segmenti klikového hridele vyse.
Obrabénim jsou také vytvoreny odlehceni 13 v blizkosti hlavniho ¢epu 1 vnitiniho segmentu 5
klikového hfidele. Vyhodné se pro odlehceni a kanalky vyuziva operace vrtani. Dale je klikovy
hridel poskladan obdobné, jak je uvedeno v prikladnych provedenich klikovych hridelu vyse.
Jednotliva spojeni ramen 3 klikového hiidele a ojni¢nich ¢epu segmentu klikového hfidele je
realizovano pomoci laserového svarfovani. Nasledn¢ jsou Cepy klikového hfidele 5 obrobeny,
kaleny, brouseny, lestény, ¢i lapovany. PfiCemz hrany vyusténi téchto kanalku jsou vyhodné
zaobleny, lestény, pfipadné zpevnény kulickovanim.

Prumyslova vvyuzitelnost

Vyse popsané zafizeni a zpusob vyroby je vyuzitelné predev§im ve spalovacich motorech
osobnich automobilii s pfimocarym vratnym pohybem pisti, vynalez je urcen pfedevSim pro
fadové Ctyfdobé spalovaci motory se sudym poctem valcu a vidlicové motory se sudym poctem
valci s osmi a vice pisty. Vynalez je dale mozné vyuzit ve spalovacich motorech pro veskeré¢
dopravni prostfedky. Vynalez je mozné vyuzit také u ctyfdobych spalovacich motora typu boxer
(se sudym poctem valcu), Ctyfdobych spalovacich motori s protibéZznymi pisty, Ctyfdobych
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spalovacich motoru s vidlicovym uspofadanim pistii nebo dvoudobych motoru.
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PATENTOVE NAROKY

1. Klikovy hridel spalovaciho motoru zahrujici dva ojni¢ni ¢epy (2), dva hlavni Cepy (1)
klikového hridele a rameno (3) klikového hridele, vyznacujici se tim, Zze rameno (3) klikového
hridele je duté a zahrnuje dva dily, prvni dil (7) ramene a druhy dil (7) ramene, pficemz rameno (3)
klikového hiidele spojuje prvni ojnicni cep (2) a druhy ojnicni éep (2), pfi€emz prvni dil (7) ramene
1 druhy dil (7) ramene je na své jedné stran¢ pripojen k prvnimu ojni¢nimu ¢epu (2) a prvni dil (7)
ramene 1 druhy dil (7) ramene je na své druhé strané piipojen ke druhému ojnicnimu cepu (2).

2. Klikovy hridel spalovaciho motoru podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze kazdy ojnicni
¢ep (2) sousedici s hlavnim ¢epem (1) klikového hfidele je s timto sousedicim hlavnim ¢epem (1)
klikového hridele soucasti segmentu klikového hridele, pfi¢emz ojnicni ¢ep (2) je se sousedicim
hlavnim ¢epem (1) klikového hridele spojen télem tohoto segmentu klikového hridele, kdy tento
segment klikového hfidele je vyroben z jednoho kusu.

3. Klikovy hiidel spalovaciho motoru zahmujici dva ojnicni Cepy (2), dva hlavni Cepy (1)
klikového hridele a rameno (3) klikového hfidele, vyznacujici se tim, Ze zahmuje mnoZinu
segmentl klikového hiidele, pficemz zahmuje alespont prvni koncovy segment (4) klikového
hridele, zahmujici hlavni Cep (1) klikového hridele a s nim télem prvniho koncového segmentu (4)
klikového hridele spojeny ojnicni Cep (2), pficemz tento ojni¢ni Cep (2) je spojen s
prvnim ramenem (3) klikového hiidele, druhy koncovy segment (6) klikového hfidele, zahmujici
hlavni ¢ep (1) klikového hridele a s nim télem druhého koncového segmentu (6) klikového hiidele
spojeny ojni¢ni Cep (2), pficemz tento ojnicni ¢ep (2) je spojen s druhym ramenem (3) klikového
hridele a klikovy hfidel dale zahmuje vnitini segment (5) klikového hfidele, zahmujici hlavni
¢ep (1) klikového hiidele a s nim télem vnitiniho segmentu (5) klikového hridele spojené dva
ojnicni Cepy (2), pfiemz tyto ojnicni cepy (2) jsou spojeny s rameny (3) klikového hiidele a hlavni
cep (1) vnitiniho segmentu (5) klikového hfidele je umistény mezi ojni¢nimi Cepy (2) vnitiniho
segmentu (5) klikového hridele, pficemz prvni rameno (3) klikového hridele je duté a zahmuje dva
dily, prvni dil (7) ramene a druhy dil (7) ramene, pficemz prvni dil (7) ramene 1 druhy dil (7)
ramene prvniho ramene (3) klikového hridele je na své jedné stran€ pfipojen k ojni¢nimu éepu (2)
prvniho koncového segmentu (4) klikového hfidele a prvni dil (7) ramene 1 druhy dil (7) ramene
prvniho ramene (3) klikového hfidele je na své druhé strané pfipojen k ojni¢nimu cepu (2)
vnitfniho segmentu (5) klikového hridele, pficemz druhé rameno (3) klikového hfidele je duté a
zahmuje dva dily, prvni dil (7) ramene a druhy dil (7) ramene, pfi¢emz prvni dil (7) ramene i druhy
dil (7) ramene druhého ramene (3) klikového hridele je na své jedné strané pfipojen k ojni¢nimu
¢epu (2) druhého koncového segmentu (6) klikového hfidele a prvni dil (7) ramene 1 druhy dil (7)
ramene je na své druhé stran¢ pripojen k ojni¢nimu Cepu (2) vnitiniho segmentu (5) klikového
hridele, pfi¢emz ojnicni €ep (2) vnitiniho segmentu (5) klikového hiidele, ke kterému je pfipojeno
prvni rameno (3) klikového hfidele, je jiny ojnicni Cep (2) vnitiniho segmentu (5) klikového
hridele, neZ ten ojnicni ¢ep (2) vnitfniho segmentu (5) klikového hridele, ke kterému je pfipojeno
druhé rameno (3) klikového hridele.

4.  Klikovy hridel spalovaciho motoru podle kteréhokoliv z naroku 1 az 3, vyznacujici se tim,
ze prvni dil (7) ramene a druhy dil (7) ramene jsou svareny.

5. Klikovy hfidel spalovaciho motoru podle kteréhokoliv z naroki 3 az 4, vyznacujici se tim,
ze prvni koncovy segment (4) klikového hridele, druhy koncovy segment (6) klikového hridele a
vnitini segment (5) klikového hfidele jsou vykovky.

6. Klikovy hridel spalovaciho motoru podle které¢hokoliv z naroku 3 az 5, vyznaé€ujici se tim,
ze klikovy hridel zahmuje dale mnozinu vnitinich segmentu (5) klikového hfidele mezi prvnim
koncovym segmentem (4) klikového hridele a vnitinim segmentem (5) klikového hridele a/nebo
mezi vnitinim segmentem (5) klikového hridele a druhym koncovym segmentem (6) klikového
hridele, pficemz klikovy hfidel dale zahmuje mnozinu ramen (3) klikového hridele, ktera je o jedno
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rameno (3) klikového hfidele mensSi, nez je celkovy pocet vnitinich segmentu (5) klikového
hridele, pficemz tato ramena (3) klikového hridele spojuji vyhradné vnitini segmenty (5) klikového
hridele, pricemz tato ramena (3) klikového hridele jsou duta a zahmuji dva dily, prvni dil (7)
ramene a druhy dil (7) ramene, pfi¢emz prvni dil (7) ramene 1 druhy dil (7) ramene téchto ramen (3)
klikového hridele jsou na své jedné stran¢ pripojeny k ojni¢nimu ¢epu (2) vnitiniho segmentu (5)
klikového hridele a prvni dil (7) ramene i druhy dil (7) ramene jsou na své druh¢ stran¢ pfipojeny
k ojniénimu Eepu (2) jiného vnitiniho segmentu (5) klikového hridele.

7. Klikovy hfidel spalovaciho motoru podle kteréhokoliv z naroku 1 az 6, vyznacujici se tim,
ze spojeni ramen (3) klikového hfidele a ojni¢nich cepu (2) je realizovano svarem, pfi¢emz svar se
nachazi mimo loziskovou plochu ojni¢niho Cepu (2).

8. Klikovy hridel spalovaciho motoru podle kter¢hokoliv z naroku 1 az 7, vyznacujici se tim,
ze prvni dil (7) ramene a druhy dil (7) ramene jsou tvarové identické dily.

9. Klikovy hfidel spalovaciho motoru podle kteréhokoliv z naroku 1 az 8, vyznacujici se tim,
ze prvni dil (7) ramene a druhy dil (7) ramene jsou plechové vylisky ze svaritelného matenalu.

10. Klikovy hridel spalovaciho motoru podle kteréhokoliv z naroku 3 az 9, vyznacujici se tim,
ze kterykoliv segment klikového hfidele z mnoziny prvni koncovy segment (4) klikového hridele,
druhy koncovy segment (6) klikového hridele a vnitini segment (5) klikového hridele zahrnuje
vyvazek (12), pricemz vyvazek (12) zahmuje odlehceni.

11. Klikovy hfidel spalovaciho motoru podle kteréhokoliv z naroku 3 az 10, vyznacujici se tim,
z¢ kterykoliv segment klikového hfidele z mnoziny prvni koncovy segment (4) klikového hridele,
druhy koncovy segment (6) klikového hfidele a vnitini segment (5) klikového hridele zahmuje
odleh¢eni (14) ve vnitini ¢asti ojnicniho ¢epu (2) ze sméru vzdalengjsiho hlavnimu ¢epu (1)
klikového hridele tohoto segmentu klikového hridele.

12. Klikovy hiidel spalovaciho motoru podle kteréhokoliv z naroku 1 az 11, vyznaé€ujici se tim,
ze dale zahmuje trubicku (9) napajeni oleje, pfi¢emz tato trubicka (9) napajeni oleje je umisténa
uvnitf ramene (3) klikového hridele.

13. Klikovy hfidel spalovaciho motoru podle kter¢hokoliv z naroku 3 az 12, vyznacujici se tim,
ze segment klikového hfidele z mnoziny prvni koncovy segment (4) klikového hfidele, druhy
koncovy segment (6) klikového hridele a vnitini segment (5) klikového hfidele jsou vyrobeny z
mikrolegované oceli volné chladnouci na vzduchu, bez nutnosti dalsiho tepelného zpracovani po
vykovani a ramena (3) klikového hfidele jsou vyrobena z pevnostniho plechu.

14. Klikovy hfidel spalovaciho motoru podle kteréhokoliv z naroku 3 az 13, vyznaé€ujici se tim,
ze vnitini segment (5) klikového hridele zahmuje kanalek olejového vedeni vedouci od povrchu
hlavniho ¢epu (1) klikového hridele, ktery je soucasti vnitfniho segmentu (5) klikového hridele, k
povrchu ojnicnich ¢epu (2), které jsou soucasti vnitiniho segmentu (4) klikového hiidele, a prvni
koncovy segment (4) klikového hridele zahrnuje kanalek olejového vedeni od vnitfni strany
odlehceni v oblasti ojni¢niho Cepu (2) ze sméru vzdalenéjsiho hlavnimu cepu (1) klikového hridele
prvniho koncového segmentu (4) klikového hridele k povrchu stejného ojni¢niho ¢epu (2) a druhy
koncovy loZiskovy prvek (6) klikového hridele zahmuje kanalek olejového vedeni od vnitini strany
odlehceni v oblasti ojni¢niho Cepu (2) ze sméru vzdalenéjsiho hlavnimu cepu (1) klikového hridele
druhého koncového segmentu (6) klikového hridele k povrchu stejného ojniéniho cepu (2).

15. Klikovy hfidel spalovaciho motoru podle naroku 14, vyznacujici se tim, Ze kanalek olejového
vedeni ve vnitinim segmentu (5) klikového hridele vede od povrchu hlavniho éepu (1) klikového
hridele vnitiniho segmentu (5) klikového hridele ke vnitini stran€ odlehCeni (14) ve vnitini ¢asti
ojni¢niho ¢epu (2) ze sméru vzdalenéjsiho hlavnimu ¢epu (1) klikového hiidele vnitiniho segmentu
(4) klikového hridele a dale zahmuje kazdy z ojni¢nich ¢ept (2) vnitiniho segmentu (5) klikového
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hridele kanalek vedeni oleje, ktery usti na své jedné strané v odlehCeni (14) ve vnitfni Casti
ojni¢niho ¢epu (2) a na své druhé strané usti na povrchu tohoto ojni¢niho cepu (2).

16. Spalovaci motor zahmujici blok valci, klikovou skrifi, ojnice, pisty a klikovy hridel
spalovaciho motoru podle kteréhokoliv z naroku 1 az 15, vyznaé€ujici se tim, ze klikovy hridel je
ulozen v klikové skfini, pri¢emz koncové hlavni Cepy (1) klikového hfidele jsou uloZeny ve
valivych loziscich.

17. Zpusob vyroby klikového hfidele spalovaciho motoru podle které¢hokoliv z naroku 3 az 15,
vyznacujici se tim, ze zahmuje kroky:

krok vyrobeni prvniho koncového segmentu (4) klikového hiidele, vnitfniho segmentu (5)
klikového hridele, druhé¢ho koncového segmentu (6) klikového hridele z polotovaru kovanim;

krok vyrobeni dild (7) ramene lisovanim plechu ze svafitelného pevnostniho plechu;

krok svareni dila (7) ramene pomoci laserového svafovani tak, Ze tvofi jeden kus dutého ramene
(3) klikového hridele;

krok, kde prvni koncovy segment (4) klikového hridele, vnitini segment (5) klikového hridele,
druhy koncovy segment (6) klikového hfidele jsou dale obrobeny vnitini ¢asti ojni¢nich ¢epu (2)
kazd¢ho segmentu klikového hridele, pri¢emz obrabénim jsou vytvoreny odlehCeni v této oblasti
ze sméru vzdalenéjsiho hlavnimu Eepu (1) klikového hridele tohoto segmentu klikového hridele;

pfi¢emz nasledné zahrnuje krok napolohovani jednotlivych ¢asti tak, Ze plati, Ze na ojnicni Cep (2)
prvniho koncového segmentu (4) klikového hridele navazuje prvni rameno (3) klikového hridele,
na prvni rameno (3) klikového hfidele navazuje ojnicni ¢ep (2) vnitiniho segmentu (5) klikového
hridele, na ojniéni Cep (2) vnitiniho segmentu (5) klikového hridele, ktery je odlisny od ojni¢niho
cepu (2) vnitiniho segmentu (5) klikového hfidele, se kterym je spojeno prvni rameno (3) klikového
hridele, navazuje druhé rameno (3) klikového hridele, pficemz na druhé rameno (3) klikového
hfidele navazuje ojnicni ¢ep (2) druhé¢ho segmentu (6) klikového hridele;

nasledn¢ zahruje krok svareni v oblastech spojeni ojni¢nich éepu (2) a ramen (3) klikového
hridele.

18. Zpusob vyroby klikového hridele spalovaciho motoru podle naroku 17, vyznacujici se tim,
ze v kroku svareni v oblastech spojeni ojnicnich ¢ept (2) a ramen (3) klikového hridele je vyuzito
laserového svafovani.

19. Zpusob vyroby klikového hiidele spalovaciho motoru podle kteréhokoliv z naroka 17 a 18,
vyznacujici se tim, ze v kroku svafeni v oblastech spojeni ojni¢nich ¢epti (2) a ramen (3) klikového
hridele je svafovani provedeno mimo loziskovou oblast ojni¢nich ¢ept (2).

20. Zpusob vyroby klikového hridele spalovaciho motoru podle kter¢hokoliv z naroki 17 az 19,
vyznacujici se tim, Zze po kroku svafeni v oblastech spojeni ojni¢nich Ceptl (2) a ramen (3)
klikového hridele nasleduje krok obrobeni ojnicnich ¢epui (2) a hlavnich ¢epu (1) klikového hridele
a krok kaleni ojni¢nich éepii (2) a hlavnich cept (1) klikového hfidele s naslednym krokem
brouseni a lapovani.

8 vykresu
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Seznam vztahovych znacek

1 - hlavni ¢ep klikového hridele

2 - ojnicni ¢ep

3 - rameno klikového hridele

4 - prvni koncovy segment klikového hridele
5 - vnitini segment klikového hridele

6 - druhy koncovy segment klikového hridele
7 - dil ramene

8 - prepazka ramene

9 - trubicka napajeni oleje

10 - pfiruba setrvacniku

11 - volny konec klikového hridele

12 - vyvazek

13 - odlehceni v blizkosti hlavniho ¢epu

14 - odlehceni ve vnitini ¢asti ojni¢niho ¢epu
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Obr. 1
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Obr.3a

Obr.3b
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Obr.4a

Obr.4b
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Obr. 5d
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