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Paperikoneen mirkipuristinhuopa, jossa on monikerroksinen

pohjakangas

Keksinntn tausta
Tdmd keksintd kohdistuu patenttivaatimuksien 1 ja 2 laji-
mddritelmdn mukaisiin paperikoneen mirkdpuristinhuopiin ja

. patenttivaatimuksen 3 mukaiseen paperikoneen kankaaseen.

Nditd kdytetddn paperikoneen midrkédpuristinosassa.

- Paperikoneen mirkdhuovat on suunniteltu kuljettamaan
vetinen, osittain muodostettu paperiraina puristintelojen
kautta paperikoneen mdrképuristinosassa ja lisdksi auttamaan
poistamaan vetté rainasta. Yleisimmissd muodossaan paperi-
koneen mark&huopa on kokoonpantu kudotusta pohjakankaasta,
jonka toiselle tai molemmille puolille on neulattu kuituista
huopamateriaalia.

Markdhuovan pohjakankaan huokostilavuuden mddrd ja veden-
poistokyky on suorassa suhteessa veden md#irddn, jonka huopa-
rakenne voi kédsitelld sisdisesti ollessaan puristintelojen
véilissd. Tolsin sanoen huovat, jotka kykenevdt toimimaan
"kuivalla nipilld" (telavdlin takana ei ole lainkaan vesilé-
tdkoitd), johtavat pienemm&lld todenndkdisyydelld paperin
ruhjoutumiseen tai muihin hydraulisiin ilmi&ihin, jotka ovat
alan ammattimiesten tuntemia.

Alalla on tunnustettu, ettd on mahdollista pit&dd yll&
haluttu valvottu huokostilavuus kangasrakenteessa ottamalla
kdyttodn monikerroksiset pohjakankaat. Sellaisesta huovasta
on yksi esimerkki patentissa US 4 356 225, joka on esilli
olevan Keksinnoén hakijan'hallussa. Patentissa US 4 356 225
esitetyssd kankaassa on suurentunut stabiliteetti pidetties-
sd koneen suuntaiset kerrokset pddllekkdin kohdakkain. My6s
muita esimerkkejd on annettu siin# patentissa.

Tavanomaisten kankaiden pohjakankaan pinnat ovat etupdis-
sd koneen suuntaisten lankojen yl&- ja alakerrosten mdi-
rittelemid. Koneen suuntaan poikittaiset langat, Jjotka
yhdistdvdt sellaisten kankaiden koneen suuntaisten lankojen
useat Xkerrokset, tyontyvdt esiin pohjakankaan pinnoilla
terdvind harvoina kyhmyind. On havaittu, ettd nipin voimak-
kaan puristuksen alaisena veden poistamista voi haitata
korkean ja alhaisen puristuksen Hirimmidisyydet, joita aihe-
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uttavat koneen suuntaan poikittaisten lankojen kyhmyt kan-
kaan paperia kantavalla puolella. Myds kankaan toisella tai
koneen puolella kyhmyt edustavat suuren puristuksen pistei-
td, jotka aiheuttavat kankaan nopeutettua kulumista.

Alalla on tunnustettu, ettd on mahdollista saavuttaa
parantunut puristustulos ja koneen pintakontakti pidettidessa
y1l1l4 valvottua huokostilavuutta monikerroksisten pohjakan-
kaiden kangasrakenteessa. Sellaisesta huovasta on yksi esi-
merkki patentissa US 4 461 803, joka on esilld olevan kek-
sinndn hakijan hallussa. Patentin US 4461803 kangas kédsit-
ti4 monikerroksisen pohjakankaan, jossa on sekd siled puris-
tuspinta ettd kulutusta kestdvd telapinta, Jjoissa koneen
suuntaan ndhden poikittaiset langat médrittelevdt pohjakan-
kaan vallitsevat pinnat luomatta terdvid kyhmyjd pohjakan-
kaan kummallekaan puolelle. Patentin US 4 461 803 mukai-
sessa rakenteessa sidghlangat ulottuvat kuitenkin kankaan
yld~ Jja alakerroksen valiin, Xkun taas koneen suuntaiset
langat ulottuvat vastaavan kerroksen ala- tai ylé&puoclelle
eivdtki mydtdvaikuta puristuspisteisiin veden poistopinnalla
eli yldkerroksessa tai koneen valssia koskettavalla pinnalla
eli alakerroksessa.

Alalla on tunnustettu, ettd on mahdollista hyddyntda
kahta erillistd kangaskerrosta ja 1iitt&d kaksi kangasker-
rosta itsendisten sid;;lankojen tai jostakin kangaskerrok-
sesta perdisin olevista langoista muodostuvan sidosjdrjes-
telmdn avulla. Erds esimerkki sellaisesta huovasta on esi-
tetty patentissa US 3 214 326. Sen mukainen kangas, joka
kdyttdd hyvidkseen sidoslankoja yhdestd kangaskerroksesta,
aiheuttaa pikemminkin rainan kosketuspinta-alan pienenemisti
kuin sen suurenemista. US 3 214 326 mukainen rakenne kdyttid-
essddn yksittdisid sidoslankoja ei valttadmdttd johda sel-
laiseen rainan kosketuspinta-alan vihenemiseen, sidoslangat
eivdt kuitenkaan lisdi rainan kosketuspinta-alaa.

Keksinnén yhteenveto ja tarkoitus

Esilld oleva keksint® jdrjestdd paperikoneen mirkihuovan
kdytettidvidksi paperikoneen mirkidpuristinosassa. Keksinndlle
tunnusmerkilliset seikat on esitetty patenttivaatimuksissa
1, 2 ja 3. Esitetty paperikoneen huopa k&sittdi monikerrok-
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sisen pohjakankaan, jossa koneen suuntaan poikittaiset lan-
gat muodostavat yhteiskudoksen koneen suuntaisten lankojen

useiden kerrosten kanssa siten, ettd muodostetaan kaksi

"kangaskerrosta ja ne yhdistetdidn etupddssd koneen suuntaan

poikittaisilla langoilla, jotka médrittelevdt pohjakankaan
yld- ja alapinnat. Koneen suuntaan poikittaiset langat on
kudottu toistomallilla, jossa on langanjuoksuja, jotka ulot-
tuvat koneen suuntaisten lankojen ylédkerroksen yl&puolelle
mddiritellen pohjakankaan pinnat. Lis#ksi yhtd koneen suun-
taan poikittaista jarjestelmdd, edullisimmin alajérjestel-
mdd, kdytetddn sitomaan kaksi kangaskerrosta yhteen. Edul-
lisessa suoritusmuodossa lisdksi sidoslanka tdydent&d kudon-
tamallia rainan kosketuspinnan lisd&@miseksi.

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on jdrjestdd pape-
rikoneen mirk#huopa, joka k#sittdid monikerroksisen pohjakan-
kaan, jossa on sekéd siled puristuspinta Jja lisddntynyt
paperia koskettava pinta ettd kulutusta kest&vd paperikoneen
telapuolen pinta.

Keksinndn tarkoituksena on erityisesti jérjestdd koneen
suuntaan ndhden poikittaisten lankojen Jjédrjestelmd, joka
muodostaa yhteiskudoksen koneen suuntaisten lankojen useiden
kerrosten kanssa muodostamatta mdrk&huovan pohjakankaan kum-
mallekaan pinnalle terdvid kyhmyjé.

Keksinndn tarkoituksena on lisdksi j&rjestdd halutun
kankaan kutomismenetelmd, jossa kdytetdin vain kahta vidli-
nettd koneen poikkisuuntaisten lankojen yhteenkutomisessa.

Esilld olevan keksinnén muut tarkoitukset ja edut tulevat
ilmeiseksi seuraavasta selityksen osasta ja oheisista pii-
rustuksista, jotka selostavat esilld olevan keksinndn edul-
lista suoritusmuotoa, joka sisdltdi keksinn®dn periaatteita.

Lyhyt piirustusten selostus

Kuvio 1 on kaaviollinen esitys esilld olevan keksinnén
mukaisesta paperikoneen mirkdpuristinhuovasta;

kuvio 2 on kuvion 1 kudoksen kaaviollinen esitys p#iltd
ndhtynd;

kuvio 3 on kaaviollinen esitys esilld olevan Keksinndn

mukaisesta paperikoneen toisesta mirkipuristinhuovasta;
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kuvio 4 on kuvion 3 kankaan kaaviollinen esitys p&dltd
ndhtynaé;

kuvio 5 on esilli olevan keksinnén mukaisen kankaan pddl-
lyskerroksen kudoksen perspektiivinen kaaviokuvanto;

kuvio 6 on esilld olevan keksinnén mukaisen pohjakerros-

kankaan perspektiivinen kaaviokuvanto.

Yksityiskohtainen selostus

Piirustuksien kuvioihin viitaten keksintdd selostetaan
yksityiskohtaisesti kdyttden piirustuksien kuviossa kussakin
samoista elementeistd samoja viitenumeroita.Kuviossa 1 on
esitetty poikkileikkaus kankaasta koneen poikkisuunnassa.
Koneen suuntaiset langat on numeroitu 1-8 ja koneen suuntaan
nihden poikittaiset langat on numeroitu 9-16. Kaikki langat,
jotka kutoutuvat yldkerroksessa on numeroitu parittomilla
luvuilla ja ne kutoutuvat muodostaen itsendisesti kokonaisen
kangaskerroksen. Kaikki langat, Jjotka kutoutuvat etupdédssé
alakerroksessa ovat numeroituja parillisilla luvuilla. Kuten
kuviosta 1 voidaan ndhdid koneen suuntaiset langat 1-8 ovat
olennaisesti pddllekkdin kohdakkain ja jokaista lankaa ympé&-
réi'ja pitd& paikallaan joukko koneen suuntaan ndhden poi-
kittaisia lankoja. Sellainen kudontamalli edesauttaa kankaan
stabilisuutta ja lopullisen kankaan parannettua huokostila-
vuuden valvontaa. Koneen suuntaan ndhden poikittainen lanka
9 kutoutuu koneen suuntaisen langan 1 alta ja koneen suun-
taisten lankojen 3, 5 ja 7 yli. Koneen suuntaan n#hden
poikittainen lanka 10 Kutoutuu koneen suuntaisten lankojen
7 ja 8 yli ja koneen suuntaisten lankojen 2, 4 Jja 6 alitse.
Koneen suuntaan ndhden poikittainen lanka 11 kutoutuu koneen
suuntaisten lankojen 7, 1 ja 3 yli ja koneen suuntaisen
langan 5 ali. Koneen suuntaan ndhden poikittainen lanka 12
kutoutuu koneen suuntaisten lankojen 6, 8 ja 2 ali ja koneen
suuntaisten lankojen 3 ja 4 yli. Koneen suuntaan n#dhden
poikittainen lanka 13 kutoutuu koneen suuntaisten lankojen
5, 7 jJa 1 yli ja koneen suuntaisen langan 3 ali. Koneen
suuntaan ndhden poikittainen lanka 14 kutoutuu koneen suun-
taisten lankojen 8, 2 ja 4 ali ja koneen suuntaisten lanko-
jen 5 ja 6 yli. Koneen suuntaan n#hden poikittainen lanka 15
kutoutuu koneen suuntaisen langan 7 ali ja koneen suuntais-
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ten lankojen 1, 3 ja 5 yli. Koneen suuntaan ndhden poikit-
tainen lanka 16 kutoutuu koneen suuntaisten lankojen 4, 6 ja
8 ali ja koneen suuntaisten lankojen 1 ja 2 yli.

Kuten edelld kuvatusta kudoksesta voidaan ndhd&, koneen
suuntaan ndhden poikittaisilla langoilla on aina toistuva
sidos, joka tuottaa kankaan yld- ja alapinnoille ainakin
kahden langankja ainakin kolmen koneen suuntaisen langan yli
kulkevan langanjuoksun. Edullinen sidosmalli on yleensd 3/1
sidosmalli. Vastaavasti voidaan ndhdd yldkerroksen kutou-
tuvan piinvastaisessa suunnassa kuin alakerroksen. Todetaan
myds, ettd voidaan kdyttdd suurempaa kuin kolmen langan yli
kulkevaa lankajuoksun pituutta.

Kuviossa 2 on esitetty osiin hajoitettu kaaviollinen
padllyskuva kankaasta, joka on kudottu kuvion 1 esityksen
mukaan. Alan ammattimiehet huomaavat, ettd kuvio 2 on esi-
merkki sidosmallista, jota on aiemmin selostettu. Kuviosta
2 voidaan n#hdi, ettd koneen suuntaan ndhden poikittaisten
lankojen 10, 12, 14 ja 16 sidontavaikutus on sellainen, ettd
jokainen ndistd langoista aiheuttaa kyhmyn kankaan ylédker-
roksen pintaan. Sellaisen sidontarakenteen kdyton avulla on
sen tdhden mahdollista lis&td koneen suuntaan ndhden poikit-
taisia lankoja yldkerroksen pinnalla noin 25 %:1la. Kuten

-alan ammattimiehet ymmdrtdvat, 3/1 rakenteen tdytyy estid

koneen suuntaan nihden poikittaisista langoista noin 20-25 %
vaikuttamasta pd&llyskerroksen puristuspinta-alaan. Asetta-
malla alakerroksen koneen suuntaan ndhden poikittaisten
lankojen sidoskohta yl&dkerroksen pinnalle on Kkuitenkin
mahdollista oleellisesti korvata puuttuva kontaktipinta
niin, ettd saadaan aikaan yl#pinta, jogsa on noin 100 %
kosketus koneen suuntaan ndhden poikittaisista langoista.
Y1&8Kkerroksen pinnan tehollisen puristuspinta-alan edelld
esitetty riippuvuussuhde voidaan esittdid yleensid yht&dls114,
tehollinen puristuspinta-ala = (x + 1) + (ainakin 0,5 y),
missd sekd x ja y ovat suurempia tai yhtdsuuria kuin 1.
Yleensd y langan lisd@ysvaikutus ei voi koskaan olla enempdd
kuin 90 % ja on yleensd suurempi kuin 50 %. vy langan li-
sdysvaikutus ei ylitd 90 % johtuen normaalista pinta-alan
menetyksestd, joka aiheutuu keskindiskutoutumisesta. Vas-
taavasti pienin vaikutus on edullisimmin aina vdhintd&n 50 %
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y langasta. Alan ammattimiehet ymmi#rtdvét, ettd prosentuaa-
linen lisdysosuus on ilmeisesﬁ&dguhteessa kutomisprosessin
aikaiseen lydntiin ja lankojehﬁﬁiﬁgyteen. Kun kudos tehddan
vdljemmdksi, kyhmyn kidyryys kasvaa ja prosentuaalinen li-
siysvaikutus védhenee. Vastaavasti kun kangas on kudottu
tiukasti, prosentuaalinen lis#ysvaikutus kasvaa.

Kuvioissa 3 ja 4 on esilld olevan keksinndn mukaisen
kankaan erids toinen suoritusmuoto. Taas Kkerran langat 1-8
ovat koneen suuntaisia 1lankoja, Jjoista pdallyskerroksen
langat ovat parittomia ja pohjakerroksen langat parillisia.
Koneen suuntaan nidhden poikittaiset langat on vastaavasti
numeroitu 9-16, kuten edelli selostettiin. Havaitaan, ettd
kuvioiden 3 ja 4 esittdm8 suoritusmuoto eroaa kuvioiden 1 ja
2 esittémistd siind, ettd koneen suuntaan ndhden poikittais-
ten lankojen sidostoistot yl&- ja alakerroksessa ovat olen-
naisesti peilikuvia.

Kuvioon 3 viitaten sidosmalli selostetaan yksityiskohtai-
sesti. Koneen suuntaan ndhden poikittainen lanka (KSP) 9
kutoutuu koneen suuntaisen (KS) langan 1 ali KS~lankojen 3,
5 ja 7 yli. KSP-lanka 10 kutoutuu KS-lankojen 1 ja 2 yli ja
KS-lankojen 4, 6 ja 8 ali. KSP-lanka 11 kutoutuu KS-lankojen
7, 1 ja 3 yli ja KS-langan 5 ali. KSP-lanka 14 Xkutoutuu
KS-lankojen 7 ja 8 yli ja KS-lankojen 2, 4 ja 6 ali. KSP~
lanka 15 kutoutuu KS-lankojen 7, 1 ja 5 yli ja KS~langan 3
ali. KSP-lanka 16 kutoutuu KS-lankojen 2, 4 ja 6 ali ja
KS-lankojen 3 ja 4 yli.

Kuviossa 4 on esitetty samanlainen kuvion 3 kankaan kaa-
viollinen pddllystasokuvanto kuin mik# on esitetty kuviossa
2 kuvion 1 kankaasta. Kuten alan ammattimiehet ymmartavit,
voidaan havaita, ettd kuvion 3 rakenne tarjoaa rakenteen,
missd jokainen sidoslanka 10-16 jarjestd#i ylakerroksen pin-
nalle kyhmyn tai langanjuoksun, joka sijaitsee langanjuoksu-
pinnan tyhjdn kohdan vieressd, joka aiheutuu KSP-lankojen 9,
11, 13 ja 15 yhteenkutoutumisesta. Tidstd ilmidsti on esi-
tetty graafinen esitys kuvioissa 5 ja 6. Kuten kuviosta 5
voidaan ndhdd, jokainen alakerroksen KSP-lanka 10-16 korvaa
oleellisesti vajonneita KSP-lankdja 9, 11, 13 ja 15 niin,
ettd aikaansaadaan itse asiassa KSP-lankojen jatkuva langan-
juoksu ylédkerrokseen. Koska sidoslangan kyhmy tdydent&i
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kudosta ylHkerroksessa, ei aiheudu epdmieluisia kyhmykuvi-
ointiongelmia, joita havaitaan tekniikan tason rakenteissa.
Kuten aiemmin pantiin merkille, sidoskyhmy t&ydentdd langan-
juoksuylikudoksen rakennetta niin, ettd pintakontaktia pa-
rannetaan ja vdltetd&n keskeytyminen, joka yleensd liittyy
langan vajoamiseen koneen suuntaisen langan alapuolelle.
Sen lis#ksi, ettd korvataan yldkerroksen vajonnut KSP-lanka,
alakerroksen KSP-sidoslanka jdrjestdd myds vastaj@nnityksen
vastaavaan KS-lankaan niin, ettd vdltytddn kyhmykuvioinnil-
ta, joka aiheutuu KS-langan tyodntymisestd kankaan yléaker-
rokseen.

Kuviossa 6 on esitetty alakerroksen KSP-lankojen raken=-
nelma. Kuten kuviosta 6 voidaan havaita, kunkin alakerroksen
KSP-langan sidossilmukan korkeus on ainakin kahden KS-langan
halkaisijan suuruinen. Lisdksi voidaan ndhd&d, ettd alakerros
el muodosta tidydellistd kangasrakennetta Kuten yldkerroksen
sidosmalli. Lisdksi voidaan havaita, ettd esitetyn sidoslan-
kojen jirjestelmin kautta jokaiseen pddllekkdin jdrjestet-
tyyn KS~lankapariin vaikuttaa joukko sidoslankoja, jotka
pyrkivdt pitdm8338n KS-langat p&Adllekkdin Jja stabiloimaan
kangasta toiminnan aikana.

Alan ammattimiehet arvostavat esilld olevan kankaan ku-
donnassa sitd, ettd kolmannen koneen suuntaisen lankasystee-
min eliminointi, Jjonka lankojen ympdri langat sidotaan,
vdhentdd kankaan kutomisessa aikaa ja kustannuksia. Erilli-
sen sidoslangan, joka ei osallistu kankaan kutoutumiseen,
kdyttd johtaa siihen, ettd tarvitaan lis&dsukkula tai lisi-
loimi. Esilld olevan keksinnén mukainen kangas voidaan
tdten kutoa piittymattdmissid systeemissa ilman, ettd tarvi-
taan varta vasten sukkulaa sidoslangan pujottamiseksi. Vas-
taavasti kankaan tasokudonta yksinkertaistuu, koska ei
tarvita lisdloimijdrjestelmdd sidoslankaa varten eiki tarvi-
ta erillistd sidosjdrjestelmid ylimdHriisessd sidostoisto-
mallissa. Koneen suuntaan nihden poikittaisten sidoslankojen
kdyttd sallii tdten sidoslankoja varten jdrjestetyn erillis-
jdrjestelmdn eliminoinnin ja kasvattaa kdtomisnopeutta. Ko-
neen suuntaan ndhden poikittaiset sidoslangat ovat edullisia
myds, koska veden poistumista lis3#td34n paljon tasaisella
puristuksella nippialueella. Nipin suuntaisena kulkevat pit-
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kdt langanjuoksut jirjestidividt optimaalisia puristuskohtia
tai pintakosketusta, kun kangas ja paperiraina kulkevat
nipin l#pi. Lis#ksi koneen suuntaan n8hden poikittaisen
sidoslangan kyky palauttaa huomattava osa KSP-pinta-alaa,
joka menetet#in yldkerroksen KSP-lankojen laskeutumisen
johdosta, lis33d merkittdvidsti rakenteen vedenpoistokykyi.
Kun suurentunut vedenpoistokapasiteetti yhdistyy esilléd
olevan rakenteen stabiilisuuden kanssa, vedenpoisto Ja
huckostilavuuden sdilyttéminen kohenevat suuresti.

Esilld olevan keksinnén mnukaiset rakenteet saattavat
loytdsd kdyttod tietyissd kuivauskangas- ja muodostuskangas-
sovellutuksissa, vaikkakin ensisijainen hyoty saavutetaan
kdytettiessi kangasta paperikoneen puristinhuovassa. Puris-
tinhuopasovellutuksissa edullisin kangaspohja jérjestetdédn
kuviossa 1 esitetylld huovalla. Yleensd huopa 20 kdsitté&d
huopakerroksen 22 ja 24, Jjotka on neulattu kangaspohjaan
alan ammattimiesten tuntemilla tekniikoilla. Ammattimiehet
ymnirtdvdt senkin, ettd tiettyihin suunnittelusovellutuksiin
voi riittd4 yksi ainoa huopakerros 22.

Ammattimiehet ymmidrtivdt lis3ksi, ettd termit "koneen
suuntaiset langat" ja "koneen suuntaan n&hden poikittaiset
langat" viittaavat lankojen suuntaan niiden ollessa paikal-
laan ja toiminnassa paperikoneessa.,
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Patenttivaatimukset

1. Monikerroksinen paperikoneen mdrk&puristinhuopa,
joka kdsitt&a:

ainakin koneen suuntaisten lankojen (1, 3, 5, 7)
yladkerroksen;

ainakin koneen suuntaisten lankojen (2, 4, 6, 8) ala-
kerroksen;

ainakin ensimmiisen koneen suuntaan nihden poikittais-
ten lankojen (9, 11, 13, 15) jirjestelmdn kudottuna ai-
noastaan koneen suuntaisten lankeojen (1, 3, 5, 7) yldker-
roksen kanssa siten, etti on muodostunut langanjuoksuja,
jotka ulottuvat yldkerroksen ainakin kahden koneen suun-
taisen langan (1, 3, 5, 7) yli niin, ettd ensimmdinen ko-
neen suuntaan néhden poikittaisten lankojen (9, 11, 13,
17) jArjestelmd hallitsee pintaa, jonka ne muodostavat
koneen suuntaisten lankojen (1, 3, 5, 7) yldkerroksen
kanssa ja muodostavat ensimmidisen kudotun kangaskerroksen
koneen suuntaisten lankojen (1, 3, 5, 7) yl&kerroksen
kanssa; ja

ainakin toisen koneen suuntaan nihden poikittaisten
lankojen (10, 12, 14, 16) jarjestelmdn kudottuna alaker-
roksen koneen suuntaisten lankojen (2, 4, 6, 8) kanssa ja
valittujen yldkerroksen koneen suuntaisten lankojen (1, 3,
5, 7) kanssa siten, ettid on muodostunut langanjuoksuja,
jotka ulottuvat yld- ja alakerroksen ainakin yhden koneen
suuntaisen langan (1-8) yli niin, ettd toinen Kkoneen
suuntaan n3dhden poikittaisten 1lankojen (10, 12, 14, 16)
jdrjestelmd kutoutuu alakerroksen koneen suuntaisten
lankojen (2, 4, 6, 8) kanssa midritellen oleellisesti
toisen kangaskerroksen, tunnettu siitd, ettd
toinen koneen suuntaan ndhden poikittaisten lankojen (10,
12, 14, 16) jadrjestelmd8 on kudottu alakerroksen Koneen
suuntaisten lankojen (2, 4, 6, 8) ja valittujen yldkerrok-
sen koneen suuntaisten lankojen (1, 3, 5, 7) kanssa siten,
ettd langanjuoksut ulottuvat alakerroksen ainakin kahden
koneen suuntaisen langan (2, 4, 6, 8) ali ja halliten



10

15

20

25

30

35

HYV Namt

10

pintaa, Jjonka ne mifrittelevdt alakerroksen koneen
suuntaisten lankojen (2, 4, 6, 8) kanssa Jja ovat myds
yldkerroksen pinnalla.

2. - Paperikoneen mirkipuristinhuopa, joka kdsitt&i:
ainakin koneen suuntaisten lankojen (1, 3, 5, 7) yldker-
roksen;

ainakin koneen suuntaisten lankojen (2, 4, 6, 8) ala-
kerroksen; ja

ainakin koneen suuntaan ndhden poikittaisten lankojen
(9-16) jirjestelmiin kudottuna valitusti koneen suuntaisten
lankojen (1-8) kanssa yl&- ja alakerroksen hallitsevien
pintalankojen jirjestdmiseksi sisdltden:

ensimmiisen koneen suuntaan n#hden poikittaisten lan-

'"kojen (9, 11, 13, 15) alijlrjestelmdn kudottuna yldkerrok-

sen koneen suuntaisten lankojen (1, 3, 5, 7) kanssa tois-
tomallina, jossa on langanjuoksuja, jotka ulottuvat yl&-
kerroksen ainakin kahden koneen suuntaisen langan (1, 3,
5, 7) yli muodostaen ensimmdisen kangaskerroksenj;- - -

ja toisen koneen suuntaan ndhden poikittaisten lanko-
jen (10, 12, 14, 16) alijdrjestelmdn kudottuna koneen
suuntaisten lankojen (1-8) yld- ja alakerroksen Kkanssa
toistomallina, jossa on langanjucoksuja, jotka ulottuvat
ainakin yhden parin yli yl#- ja alakerroksen p&d&dllekkdin
kohdakkain olevia koneen suuntaisia lankoja (1-8), t u n-
nettu siitd, ettd toinen koneen suuntaan ndhden poi-
kittaisten lankojen (10, 12, 14, 16) alijdrjestelmd on
kudottu koneen suuntaisten lankojen (1-8) yld- ja alaker=-
roksen kanssa toistomallina, jossa on langanjuoksuja,
jotka ulottuvat alakerroksen ainakin kahden Xoneen
suuntaisen langan (10, 12, 14, 16) ali.

3. Paperikoneen monikerroksinen kangas, joka kédsit-
taa:

ainakin koneen suuntaisten lankojen (1, 3, 5, 7) yld-
kerroksen;

ainakin koneen suuntaisten lankojen (2, 4, 6, 8) ala~
kerroksen;

ainakin ensimmiisen koneen suuntaan ndhden poikittais-
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ten lankojen (9, 11, 13, 16) jirjestelmén kudottuna ai-
noastaan koneen suuntaisten lankojen (1, 3, 5, 7) yldker-
roksen kanssa siten, ettd on muodostunut langanjuoksuja,
jotka ulottuvat ainakin (x+1) :n yldkerroksen koneen suun-
taisen langan (1, 3, 5, 7) yli niin, ettd ensimmiisen
jdrjestelmsin koneen suuntaan ndhden poikittaiset langat
(9, 11, 13, 16) hallitsevat pintaa, jonka ne muodostavat
yldkerroksen koneen suuntaisten lankojen (1, 3, 5, 7)
kanssa ja muodostavat ensimmdisen kudotun kangaskerroksen
yldkerroksen koneen suuntaisten lankojen (1, 3, 5, 7)
kanssa; Jja

ainakin toisen koneen suuntaan nihden poikittaisten
lankojen (10, 12, 14, 16) jirjestelmdn kudottuna alaker-
roksen koneen suuntaisten‘lankojen (2, 4, 6, 8) kanssa ja
valittujen ylikerroksen koneen suuntaisten lankojen (1, 3,
5, 7) kanssa siten, ettd on muodostunut langanjuoksuja,
jotka ulottuvat ainakin ainakin y:n yl&- ja alakerroksen
koneen suuntaisen langan (1-8) yli niin, ett# toinen ko-
neen suuntaan nihden poikittaisten lankojen (10, 12, 14,
16) jérjestelméd on kudottu koneen suuntaisten lankojen (2,
4, 6, 8) alakerroksen kanssa oleellisesti mddritellen toi-
sen kangaskerroksen, tunnettu siitd, ettd toinen
koneen suuntaan poikittaisten lankojen (10, 12, 14, 16)
jdrjestelmd on kudottu alakerroksen Kkoneen suuntaisten
lankojen (2, 4, 6, 8) kanssa siten, ettd on muodostunut
lankajuoksuja, jotka ulottuvat ainakin (x+1):n alakerrok-
sen koneen suuntaisen langan (2, 4, 6, 8) ali halliten
pintaa, jonka ne miirittelevdt koneen suuntaisten lankojen
alakerroksen Kanssa ja ovat myds yldkerroksen pinnalla,

jolloin ensimmiisen kangaskerroksen Kkoneen suuntaan
ndhden poikittaisten lankojen (9, 11, 13, 15) tehollinen
puristuspinta-ala on yhtid suuri tai suurempi kuin (x+1) +
(0,5 y), jolloin x ja y ovat suurempia tai yhtdsuuria kuin
1.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen paperiko-
neen kangas, tunnet¢tau siitd, ettd siind oleva
ensimmiinen kangaskerros on itsendinen kangaskerros.
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen paperikoneen kan-
gas, tunnettu siitd, ettd siind oleva toinen
koneen suuntaan ndhden poikittaisten lankojen (10, 12, 14,
16) jlrjestelmd ja koneen suuntaisten lankojen (2, 4, 6,
8) alakerros muodostavat téydellisen kangasjidrjestelmin,
joka on sidottu ensimmiiseen kangaskerrokseen kutomalla
toisen jdrjestelmiin koneen suuntaan ndhden poikittaiset
langat (10, 12, 14, 16) yldkerroksen valittujen koneen
suuntaisten lankojen (1, 3, 5, 7) kanssa.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen paperiko-
neen kangas, tunnettau siitd, ettld se kiésittda
lisiksi huovan (22) neulattuna koneen suuntaisten lanko-
jen (1, 3, 5, 7) ylédkerroksen pintaan.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen paperikoneen kan-
gas, tunnettau siitd, ettd se kHsittdd lisdksi
huovan (24) neulattuna koneen suuntaisten lankojen (2, 4,
6, 8) alakerroksen pintaan.

8. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 -mukainen-paperikeneen ..

kangas, tunnettu siiti, ettd siind oleva ensim-
miinen kangaskerros on kudottu 3/l-rakenteena.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen paperiko-
neen kangas, t unnettau siitid, ettd siind oleva
toinen koneen suuntaan nihden poikittaisten lankojen (10,
12, 14, 16) j&rjestelmd on kudottu kdsittidmidn noin 20 %
ensimmiisen kangaskerroksen koneen suuntaan ndhden poikit-
taisten lankojen muodostamasta tehollisesta puristuspinta-
alasta.

10. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen paperikoneen
kangas, tunnettu siiti, ettd siind olevat ensim-
miinen kangaskerros ja toinen kangaskerros on kudottu ole-
maan oleellisesti toistensa peilikuvia.

11. Patenttivaatimuksen 3 mukainen paperikoneen kan-
gas, tunnettu siiti, etti siind oleva tehollinen
puristuspinta-ala on yht# suuri tai suurempi kuin (x+1) +
(0,8 vy).

12. Patenttivaatimuksen 3 mukainen paperikoneen kan-
gas, tunnettu siitd, etti siind oleva tehollinen
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puristuspinta-ala on korkeintaan (x+1) + (0,9 y).
13. Patenttivaatimuksen 3 mukainen paperikoneen kan-
gas, tunnettu siitd, ettd x on ainakin 2.
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Patentkrav

1. En for en pappersmaskin avsedd flerskiktad vatpressfilt
bestdende av:

dtminstone ett 6vre skikt av i maskinriktningen ldpande
garn (1, 3, 5, 7);

4tminstone ett nedre skikt av i maskinriktningen l8pande
garn (2, 4, 6, 8);
| &tminstone ett forsta system av i fdrhdllande till mas-
kinriktningen tvirgdende garn (9, 11, 13, 15) vévda enbart
med det Ovre skiktet av de i maskinriktning ldpande garnen
(1, 3, 5, 7) sdlunda, att det har bildats garnldpor, som
stricker sig 6ver &tminstone tvd av det 6vre skiktets maskin-
riktade garn (1, 3, 5, 7) sdlunda, att det forsta i forhal-
lande till maskinriktningen tvidrgdende systemet av garn (9,
11, 13, 15) dominerar den yta de bildar med det Ovre skiktet
av de maskinriktade garnen (1, 3, 5, 7) och bildar det férsta
vidvda vidvnadsskiktet med de maskinriktade garnens (1, 3, 5,
7) &vre skikt; och

Atminstone ett andra system av i férhdllande till maskin-
riktningen tvirgdende garn (10, 12, 14, 16) vidvda med det
nedre skiktets maskinriktade garn (2, 4, 6, 8) och med utval-
da maskinriktade garn (1, 3, 5, 7) i det dvre skiktet sdlun-
da, att det har bildats garnldpor som strédcker sig &ver at-
minstone ett maskinriktat garn (1-8) i det tvre och nedre
skiktet pd s8 sitt, att ett andra i fdrhdllande till maskin-
riktningen tvirglende system av garn (10, 12, 14, 16) Vavs
med de maskinriktade gafnen (2, 4, 6, 8) 1 det nedre skiktet
och definierande vadsentligt ett andra vdvnadsskikt, kénne-
tecknad av, att det andra i férh&llande till maskinriktnin-
gen tvirgdende systemet av garn (10, 12, 14, 16) &r vdvt med
det nedre skiktets maskinriktade garn (2, 4, 6, 8) och med
valda maskinriktade garn (1, 3, 5, 7) i det 8vre gkiktet sa-
lunda, att garnldporna stricker sig under &tminstone tvad av
det nedre skiktets maskinriktade garn (2, 4, 6, 8) och do-
minerar den yta de definierar med det nedre skiktets maskin-
riktade garn (2, 4, 6, 8) och befinner sig &ven pd ytan av
det ovre skiktet.
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minstone O6vre skiktet av i maskinriktningen l®6pande garnen

(1, 3, 5, 7);

dtminstone nedre skiktet av i maskinriktningen 18pande
garnen (2, 4, 6, 8); och
dtminstone de i férhdllande till maskinriktningen tvér-

‘gdende garnens (9-16) system vidvda valbart med de maskinrik-

tade garnen (1-8) fér att ordna det &vre och nedre skiktets

" dominerande ytgarn, innehdllande:

ett férsta undersystem av i férhdllande till maskinrikt-
ningen tvirgdende garn (9, 11, 13, 15) vidvda med det o&vre
skiktets maskinriktade garn (1, 3, 5, 7) som en upprepnings-
mall, som har garnldpor, som stricker sig dver &tminstone tva
av det 6vre skiktets maskinriktade garn (1, 3, 5, 7) bildande
det fdrsta vavnadsskiktet;

och ett andra undersystem av i férhdllande till maskin-
riktningen tvirgdende garn (10, 12, 14, 16) védvda med det
dvre och undre skiktet av maskinriktade garn (1-8) som en
upprepningsmall, som har garnldpor, som strécker sig &ver
4tminstone ett par av &évre och undre skiktets, pd varandra
varande, mot varandra varande maskinriktade garn (1-8),
kdnnetecknad av, att det andra av de i fdrhallande till
maskinriktningen tvirgiende garnens (10, 12, 14, 16) under-

- gystem #r vdvt med de maskinriktade garnens (1-8) &vre och

undre skikt som en upprepningsmall som har garnldpor som
strdcker sig under &tminstone tvd av det undre skiktets
maskinriktade garn (10, 12, 14, 16).

3. En flerskiktad vidvnad f6r en pappersmaskin, bestdende av:

dtminstone &vre skiktet av i maskinriktningen lépande
garnen (1, 3, 5, 7);

atminstone nedre skiktet av i maskinriktningen ldpande
garnen (2, 4, 6, 8); och

dtminstone de i forhdllande till maskinriktningen tvér-
gdende garnens (9, 11, 13, 16) system vévda enbart med de
maskinriktade garnens (1, 3, 5, 7) ©&vre skikt sélunda, att
det har bildats garnldpor som stricker sig &ver Aatminstone
(x+1) stycken av det dvre skiktets maskinriktade garn (1, 3,
5, 7) s8lunda, att det fdrsta systemets, i férhdllande till
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maskinriktningen tvirgdende garn (9, 11, 13, 16) dominerar
ytan som de bildar med det Ovre skiktets maskinriktade garn
(1, 3, 5, 7) och bildar med de maskinriktade garnen (1, 3, 5,
7) det forsta vdvda vdvnadskiktets Ovre skikt; och
dtminstone ett andra system av i férhdllande till maskin-
riktningen tvargdende garn (10, 12, 14, 16) vdvda med det
nedre skiktets maskinriktade garn (2, 4, 6, 8) och med utval-

.da maskinriktade garn (1, 3, 5, 7) i det dvre skiktet salun-

da, att det har bildats garnldpor som stricker sig &ver &at-
minstone y stycken maskinriktade garn (1-8) i det &vre och
nedre skiktet pd sd sitt, att ett andra i férhdllande till
maskinriktningen tvirgdende system av garn (10, 12, 14, 16)
har vivts med de maskinriktade garnen (2, 4, 6, 8) i det ned-
re skiktet visentligen definierande ett andra vavnadsskikt,
kéinnetecknad av, att ett andra system av i férhdllande till
maskinriktningen tvirgdende garn (10, 12, 14, 16) har vivts
med det nedre skiktets maskinriktade garn (2, 4, 6, 8) s&lun-
da, att det har bildats garnldpor som stricker sig &tminstone
under (x+1) stycken av det undre skiktets maskinriktade garn
(2, 4, 6, 8) och dominerar den yta som de definierar med de
maskinriktade garnens nedre skikt och befinner sig &dven pa
det O6vre skiktets yta,

varvid det fdrsta viAvnadsskiktets i férhdllande till mas-
kinriktningen tvirgdende garns (9, 11, 13, 15) effektiva
pressyta dr lika stor eller storre &n (x+1) + (0,5 y), varvid
X och y dr stdrre eller lika stora som 1.

4. En vdvnad fdr en pappersmaskin enligt ndgot av patent-
kraven 1-3, kidnnetecknad av, att dir forekommande fdrsta viv-
nadsskiktet &r ett sjdlvstindigt vivnadsskikt.

5. En vidvnad f&r en pappersmaskin enligt patentkrav 4,
kinnetecknad av, att dir varande andra systemet av i forhil-
lande till maskinriktningen tvirgdende garn (10, 12, 14, 16)
och de maskinriktade garnens (2, 4, 6, 8) nedre skikt bildar

.ett fullstdndigt vdvnadssystem, som dr bundet till det fdrsta

védvnadsskiktet genom att viva det andra systemets i f&rhdl-
lande till maskinriktningen tvdrgdende garn (10, 12, 14, 16)
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6. En vidvnad f8r en pappersmaskin enligt patentkrav 1-3,
kiéinnetecknad av, att den dessutom bestdr av en filt (22)
fastsydd i ytan pd de maskinriktade garnens (1, 3, 5, 7) &vre
skikt.

7. En viavnad fdr en pappersmaskin enligt patentkrav 6,
kdinnetecknad av, att den dessutom bestdr av en filt (24)
fastsydd i ytan pd de maskinriktade garnens (2, 4, 6, 8) ned-
re skikt.

8. ©FEn viavnad f8r en pappersmaskin enligt patentkrav 1 eller
2, kdnnetecknad av, att dir varande fdrsta vidvnadsskiktet &r
vivt som en 3/l-konstruktion.

9. En vidvnad fér en pappersmaskin enligt ndgot av patentkra-
ven 1-3, kidnnetecknad av, att dir varande andra systemet av i
férhdllande till maskinriktningen tvirgdende garn (10, 12,
14, 16) har vivts sd att det omfattar ca. 20 % av den effek-
tiva pressytan som bildas av det fdérsta vévnadsskiktets i
férhdllande till maskinriktningen tvidrgdende garn.

10. En vdvnad f6r en pappersmaskin enligt patentkrav 1 eller
2, kiannetecknad av, att dir varande fdrsta vdvnadsskikt och
andra vdvnadsskikt &r vdvda att vésentligt vara varandras
spegelbilder.

11. En vdvnad for en pappersmaskin enligt patentkrav 3,
kdnnetecknad av, att diar varande effektiva pressyta &r lika
stor eller storre &n (x+1) + (0,8 y).

12. En vdvnad fdr en pappersmaskin enligt patentkrav 3,
kdnnetecknad av, att dir varande effektiva pressyta dr hodgst
(x+1) + (0,9 v).

13. En vdvnad for en pappersmaskin enligt patentkrav 3,
kdnnetecknad av, att x &r &tminstone 2.
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