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“FECHAMENTO DE DISPENSACAO PARA UM RECIPIENTE, APARELHO DE
DISPENSACAO, METODO E SISTEMA PARA DISPENSAR UM MATERIAL EM PO OU
GRANULAR”

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

Esta é uma continuagcao em parte do pedido de patente US 10/709.449, depositado
em 6 de maio de 2004, que encontra-se atualmente pendente.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

O campo da invengao € um dispositivo de dosagem e dispensagao para um materi-

al em p6 ou granular. Mais particularmente, ela diz respeito a um fechamento de dispensa-
¢ao que é conectado em um recipiente e que pode dispensar quantidades precisas do p6
em um liquido ou recipiente.

Dispensadores do tipo relacionado a esta invencao sao divulgados nas patentes US
4.032.050 e 5.469.992. Ambos estes dispensadores divulgam um disco de dosagem rotativo
(80 e 20, respectivamente) para materiais a ser dispensados. Ha problemas com uma parte
de dosagem rotativa e partes de alimentacao estacionarias. Estas nao podem efetuar uma
acao de agitacao interna desejada dos conteudos do recipiente. Sem esta acao, uma quan-
tidade significativa de p6 pode ser deixada no recipiente e ndo ser depositada na camara de
dosagem.

A tecnologia anterior ndo fornece um fechamento de dosagem e de dispensacgao
que é conectavel em um recipiente e que permite vedacdo adequada para materiais em po
que sao higroscépicos.

Atualmente, o Unico método confiavel e econdmico para dispensar produtos quimi-
cos em pd em pequenos recipientes (entre 1 e 4 kg) € usar uma abordagem de aspersao de
agua e peneiramento. Ha duas importantes limitagbes com estes sistemas: a taxa de ali-
mentacdo é muito inconsistente e as formulagdes em p6 sdo limitadas. Um método como
este é descrito na patente US 5.007.559.

A taxa de alimentagdo varia em uma faixa de pelo menos 3:1, e, algumas vezes,
mais, em fung¢édo da quantidade de pé restante no recipiente, de algumas formacdes de ca-
vidades no bloco de p6 que podem ocorrem em funcao da solidificacao préximo da peneira,
da pressdo da agua, da variacao do padrdao de aspersao, da temperatura da agua e das
variacdes de lote para lote. Para controlar a quantidade de produto dispensado, tipicamente,
estes sistemas exigem um subsistema de controle de realimentagdo de concentracdo para
compensar suas taxas de alimentacao variaveis. De longe, o0 mais comum € o controle de
realimentacao de condutividade usado em aplicacdes de lava-loucas. Posto de outra forma,
em virtude da variacdo da taxa de alimentagcado, normalmente, sistemas de dispensacao de
pd tipo “aspersao / peneiramento” ndo podem ser usados em aplicacdes em que uma dose
repetivel € exigida. Esta invencdo evita esta limitagdo fornecendo um uma dose medida de

Peticao 870180022055, de 19/03/2018, pag. 8/36



10

15

20

25

30

35

forma precisa e consistente com base em uma medi¢do volumétrica.

Os dispensadores tipo “aspersao / peneiramento” funcionam somente com uma fai-
xa limitada de pds e formulagdes. Detergentes, os p6s mais comumente alimentados, sao
limitados a formulagbes que nao criardo calor exotérmico em excesso se a aspersao pene-
trar no pd. Tipicamente, isto significa que o nivel do produto caustico (tipicamente, NAOH ou
KOH) precisa ser mantido abaixo de cerca de 40 % para impedir a possibilidade da geragao
de vapor no recipiente, 0 que pode ser uma questao de seguranca. O fechamento de dosa-
gem e de dispensagao desta invencao removera esta limitacdo e permitira que detergentes
em p6 mais poderosos sejam formulados com, talvez, até 70 % de concentracdo de produto
caustico para aplicagdes de lava-lougas de agua doce. Isto representara um aumento de 40
% a 50 % de “p6” em um Unico recipiente.

Muitos p6s simplesmente ndo podem ser alimentados de nenhuma maneira usando
o método de “aspersdo / peneiramento”. Estes incluem todos os pds que tendem absorver
agua rapidamente e se transformar em um gel antes que eles possam ser dissolvidos na
peneira. O fechamento de dosagem e de dispensacgao desta invengao impede isto.

SUMARIO DA INVENCAO

As deficiéncias da tecnologia anterior sdo superadas pelo fechamento de dosagem

e de dispensacao para um recipiente desta invengao que inclui um elemento de tampa de
recipiente anexavel no recipiente. O elemento de tampa de recipiente tem um primeiro lado
adaptado para ser montado voltado para o interior do recipiente, e um segundo lado adapta-
do para ser montado voltado para o exterior do recipiente. Um rotor € montado em cada lado
da tampa para abrir e fechar seletivamente uma abertura no elemento de tampa.

Em uma modalidade, uma camara de dosagem fica posicionada no elemento de
tampa do recipiente. Ha um primeiro elemento de disco rotativo com pelo menos uma pas-
sagem que é montada no primeiro lado do elemento de tampa do recipiente. Também ha um
segundo elemento de disco rotativo com uma passagem por ele que € montado no segundo
lado do elemento de tampa do recipiente. Quando os elementos de disco sao rotacionados,
material em pd passa sequencialmente através de uma passagem no primeiro elemento de
disco, para o interior da camada de dosagem do elemento de tampa e, entdo, através da
passagem do segundo disco.

Em um aspecto, os primeiro e segundo elementos de disco rotativos sao conecta-
dos um no outro.

Em um outro aspecto, o segundo elemento de disco rotativo inclui uma parte de en-
caixe no eixo de acionamento.

Em um ainda outro aspecto, o segundo elemento de disco rotativo inclui uma en-
grenagem para encaixe por uma engrenagem complementar de uma engrenagem de acio-

namento.
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Em uma modalidade preferida, o elemento de tampa inclui roscas para anexacao
nas roscas complementares do recipiente.

Em uma outra modalidade preferida, é fornecido um aparelho de dispensacao de pé
que inclui um elemento de tampa de recipiente anexavel no recipiente, o elemento de tampa
de recipiente com um primeiro lado adaptado para ser montado voltado para o interior do
recipiente e um segundo lado adaptado para ser montado voltado para o exterior do recipi-
ente. Uma camara de medicao € posicionada no elemento de tampa do recipiente.

Ha um primeiro elemento de disco rotativo com pelo menos uma passagem por ele,
o primeiro elemento de disco rotativo montado no primeiro lado do elemento de tampa do
recipiente. Um segundo elemento de disco rotativo tem uma passagem por ele com o se-
gundo elemento de disco rotativo montado no segundo lado do elemento de tampa do reci-
piente, os primeiro e segundo elementos de disco rotativo conectados um no outro com o
segundo elemento de disco rotativo incluindo uma parte de encaixe no eixo de acionamento.
Também ha um eixo de acionamento conectado na parte de encaixe no eixo de acionamen-
to e um elemento de acionamento conectado no eixo de acionamento.

Quando os elementos de disco forem rotacionados, materiais em pd passam se-
guencialmente através de uma passagem no primeiro elemento de disco, para o interior da
camara de dosagem do elemento de tampa e, entao, através da passagem do segundo dis-
co.

Algumas modalidades da inveng&o s&o direcionadas para um fechamento de dis-
pensagao para um recipiente. O fechamento de dispensagdo compreende uma tampa adap-
tada para ser recebida no recipiente, e um primeiro e segundo elementos méveis acoplados
na tampa. A tampa tem uma face interior, uma face exterior e uma abertura que se estende
da face interior até a face exterior através da tampa para permitir que materiais no recipiente
sejam dispensados. O primeiro elemento movel é posicionado adjacente a face interior da
tampa para bloquear seletivamente a abertura na tampa. O primeiro elemento mével é moé-
vel entre uma primeira posi¢ao, na qual a abertura é bloqueada, e uma segunda posigao, na
qual a abertura ndo é bloqueada. O segundo elemento mével é posicionado adjacente a
face exterior da tampa para bloquear seletivamente a abertura na tampa. O segundo ele-
mento moével é movel entre uma primeira posi¢cao, na qual a abertura € bloqueada, e uma
segunda posicao, na qual a abertura ndo é bloqueada. O movimento do primeiro elemento
mével e do segundo elemento movel é seqlienciado de maneira tal que pelo menos um dos
elementos méveis esteja sempre bloqueando a abertura.

Em algumas modalidades, uma pluralidade de dedos resilientes € acoplada no pri-
meiro elemento mével e se estende do primeiro elemento moével na direcdo da tampa. Os
dedos sdo méveis com o primeiro elemento mével entre uma posicéao na qual os dedos nao

estdo alinhados com a abertura e uma posicdo na qual os dedos estdo alinhados com a
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abertura. Os dedos resilientes se estendem para o interior da abertura da tampa quando os
dedos estao na posigao alinhada. Em algumas modalidades, os dedos estdo alinhados com
a abertura na tampa quando o primeiro elemento mével esta em uma posicao que bloqueia
a abertura e o segundo elemento mével esta em uma posigao na qual a abertura néo é blo-
gueada. Adicionalmente, quando os dedos nao estdo alinhados com a abertura na tampa,
os dedos entram em contato com a tampa e sdo predispostos pela tampa na diregao de uma
posi¢do curvada, e quando os dedos estdo alinhados com a abertura na tampa, os dedos
retornam resilientemente a uma posigao substancialmente ndo predisposta e se estendem
para o interior da abertura. Em algumas modalidades, os dedos sdo posicionados em uma
parte rebaixada do primeiro elemento moével, a parte rebaixada estendida para longe da
tampa.

Em algumas modalidades, os elementos méveis podem ser rotores ou discos que
rotacionam entre a primeira e a segunda posi¢des. Adicionalmente, dependendo da configu-
racao dos elementos moveis, pode-se ter uma passagem definida neles, em que a rotacéo
dos primeiro e segundo elementos moveis coloca, de forma seletiva e sequencial, as primei-
ra e segunda passagens em comunicagdao com a abertura. Como tal, a primeira passagem
pode ser rotatoriamente deslocada em relacao a segunda passagem.

Em algumas modalidades, o segundo elemento mével compreende uma borda que
faz contato e passa sobre a abertura na tampa quando o segundo elemento mével se move
da segunda posi¢ao de volta para a primeira posi¢cao. A borda compreende uma superficie,
no geral, angulada que termina em um ponto que define um angulo agudo. Esta borda pode
ser usada para raspar, ou de outra forma remover, materiais empelotados, grudados ou de
outra forma incrustados da tampa. Em algumas modalidades, a superficie, no geral, angula-
da da borda inclui uma parte cdncava.

Algumas modalidades do fechamento também incluem um elemento tipo gancho
estendido a partir do primeiro elemento mével adjacente a tampa. O elemento tipo gancho é
configurado para acionar materiais granulares ou em pd em contato com o elemento tipo
gancho na direcao do centro da tampa. Em algumas modalidades, a tampa e o primeiro
elemento mével tém uma forma substancialmente céncava. Esta forma pode ajudar a esva-
ziar de forma substancialmente completa materiais dispensaveis de um recipiente. Em al-
gumas modalidades, o segundo elemento mével também tem uma forma substancialmente
concava.

Algumas modalidades da inveng¢do sao direcionadas a um aparelho de dispensa-
cao. O aparelho de dispensagdao compreende uma estrutura, um funil acoplado na estrutura
e suportado para rotacionar em relagao a estrutura, e um elemento de acionamento acopla-
do na estrutura e no funil, o elemento de acionamento atuavel para rotacionar o funil em

relacéo a estrutura. O aparelho de dispensacao também pode incluir um conduite em comu-

Peticao 870180022055, de 19/03/2018, pag. 11/36



10

15

20

25

30

35

nicacao fluidica com uma fonte d’agua e o funil. O aparelho de dispensacgéao dispensa um
recipiente que contém um material granular ou em pé e com um fechamento que dispensa
seletivamente o material do recipiente por meio de rotagao de pelo menos uma parte do fe-
chamento. O recipiente e o fechamento sdo suportados pela estrutura e sédo posicionados
adjacentes ao funil. O fechamento e o funil estdo em encaixe rotativo de maneira tal que a
rotacdo do funil ocasione a rotacao de pelo menos uma parte do fechamento. O fechamento
dispensa os materiais localizados no recipiente no interior do funil.

Em algumas modalidades, o fechamento compreende uma tampa adaptada para
ser recebida no recipiente, e um primeiro e segundo rotores posicionados em lados opostos
da tampa. A tampa tem uma face interior, uma face exterior e uma abertura que se estende
da face interior até a face exterior através da tampa para permitir que materiais no recipiente
sejam dispensados. O primeiro rotor é posicionado adjacente a face interior da tampa para
bloquear seletivamente a abertura da tampa. O primeiro rotor € mével entre uma primeira
posicao, na qual a abertura é bloqueada, e uma segunda posi¢cao, na qual a abertura néo é
blogueada. O segundo rotor é posicionado adjacente a face exterior da tampa para bloquear
seletivamente a abertura na tampa. O segundo rotor € mével entre uma primeira posi¢cao, na
qual a abertura € bloqueada, e uma segunda posi¢ao, na qual a abertura ndo é bloqueada.
O movimento do primeiro rotor e do segundo rotor é sequienciado de maneira tal que pelo
menos um dos rotores esteja sempre bloqueando a abertura. Em algumas modalidades, o
segundo rotor inclui um elemento saliente estendido na dire¢do do funil e que se encaixa em
uma parte do funil, em que o encaixe do elemento saliente no funil fornece um encaixe de
acionamento entre o funil e o segundo rotor. Adicionalmente, o funil inclui um elemento sali-
ente estendido na direcdo do segundo rotor e que encaixa o elemento saliente no segundo
rotor.

Em algumas modalidades, o elemento de acionamento compreende um motor e um
conjunto de transmissao estendido entre o funil e o motor. O conjunto de transmissao pode
incluir uma correia estendida entre o motor e o funil, um trem de engrenagem e outras confi-
guracdes conhecidas de transmissao.

Algumas modalidades da invengcdo sao direcionadas a um método para dispensar
um material em pd ou granular a partir de um recipiente. O método pode incluir fornecer um
conjunto de dispensacao supradiscutido, atuar o elemento de acionamento, e rotacionar o
funil por meio da atuagéo do elemento de acionamento. O método inclui adicionalmente en-
caixar uma parte do fechamento no funil, e rotacionar pelo menos uma parte do fechamento
por meio da rotacao do funil. O método também inclui dispensar o material em pé ou granu-
lar a partir do recipiente e através do fechamento e no interior do funil por meio da rotagao
de pelo menos uma parte do fechamento. O método para dispensar um material em pd ou
granulado a partir de um recipiente também pode incluir arrastar agua proveniente da fonte
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d’agua e através de um conduite até o funil, atuar um elemento de acionamento, rotacionar
o funil por meio da atuacao do elemento de acionamento, e eliminar por descarga o material
em po ou granulado do funil com a agua durante a rotagéao do funil.

Algumas modalidades da invencdo sdo direcionadas a um sistema para dispensar
um produto em pd ou granulado com mais de 40 % de produto caustico. O conjunto de dis-
pensagao compreende um recipiente distribuivel e um dispensador fixo em um local de dis-
pensacao adaptado para receber o fechamento do recipiente e para operar seletivamente o
fechamento para dispensar o produto em pd ou granulado com mais de 40 % de produto
caustico. O fechamento é configurado para impedir que umidade entre no recipiente e entre
em contato com o produto em pé ou granulado com mais de 40 % de produto caustico. O
fechamento compreende uma tampa, um primeiro rotor, € um segundo rotor. A tampa é
adaptada para se ajustar sobre a abertura do recipiente distribuivel e para prendé-la. A tam-
pa tem um eixo geométrico central e uma abertura ali posicionada deslocada do centro do
eixo geométrico central. A tampa também tem uma superficie interna e uma superficie ex-
terna. O primeiro rotor é acoplado no interior da tampa e é posicionado para rotacionar ao
redor do eixo geométrico central da tampa. O primeiro rotor € rotacionavel entre uma posi-
¢cao na qual ele bloqueia a abertura da tampa e uma posi¢cao na qual ele ndo bloqueia a
abertura da tampa. O segundo rotor é acoplado ao exterior da tampa e € posicionado para
rotacionar ao redor do eixo geométrico central da tampa. O segundo rotor é rotacionavel
entre uma posicao na qual ele blogueia a abertura da tampa e uma posi¢édo na qual ele nao
bloqueia a abertura da tampa. A rotagao do primeiro rotor e do segundo rotor € seqiienciada
de maneira tal que pelo menos um dos rotores esteja sempre bloqueando a abertura da
tampa para impedir que umidade entre no recipiente e entre em contato com o produto em
pd ou granulado com mais de 40 % de produto caustico. O dispensador é fixo em um local
de dispensacgao e é adaptado para receber o fechamento do recipiente. O dispensador ope-
ra seletivamente o fechamento para dispensar o produto em p6 ou granulado com mais de
40 % de produto caustico. Em algumas modalidades, uma fonte de pd € operativamente
acoplada no dispensador e é adaptada para rotacionar os rotores em relacao a tampa quan-
do o fechamento estiver casado com o dispensador, desse modo, rotacionando o primeiro
rotor entre a primeira posicao e a segunda posicao do primeiro rotor e, desse modo, rotacio-
nando o segundo rotor entre a primeira posicao e a segunda posicao do segundo rotor para
permitir a dispensacgao do produto em p6 ou granulado com mais de 40 % de produto caus-
tico do recipiente distribuivel ao dispensador.

Um objetivo geral da invencao é fornecer um melhor dispositivo de dispensacao pa-
ra um material em pd ou granulado.

Um outro objetivo é fornecer um dispositivo de dispensacao de pé que pode forne-
cer uma vedacgao para o p6 que esta sendo dispensado.
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Um ainda outro objetivo é um dispositivo de dispensacao do tipo exposto que é fa-
cilmente conectado em um recipiente.

Um ainda outro objetivo € um dispositivo de dispensagao do tipo exposto que pode
ser acionado por uma variedade de dispositivos de acionamento.

Um ainda outro objetivo € um dispositivo de dispensagao do tipo exposto que pode
dosar precisamente um material em p6 ou granular que esta sendo dispensado.

Objetivos, vantagens e/ou aspectos adicionais da presente invengao, juntamente
com a sua organizacao e operacao, ficardo aparentes a partir da seguinte descricdo deta-
lhada da invengéo, quando tomada em conjunto com os desenhos anexos.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A figura 1 é uma vista elevada lateral e em secao parcial que mostra o aparelho de

dispensacgao de p6 desta invengcao em conjunto com um receptaculo.

A figura 2 é uma vista da montagem das partes componentes do aparelho de dis-
pensacao.

A figura 3 é uma vista de topo do aparelho de dispensagdo em uma primeira posi-
cao.

A figura 4 é uma vista similar a figura 3 que mostra o aparelho de dispensagdo em
uma segunda posicao.

A figura 5 é uma vista similar a figura 3 que mostra o aparelho de dispensagdo em
uma terceira posigao.

As Figuras 3A, 4A e 5A sdo vistas tomadas ao longo das linhas 3A-3A, 4A-4A e 5A-
5A das figuras 3, 4 e 5, respectivamente.

A figura 6 € uma vista em perspectiva de uma outra modalidade do aparelho de
dispensacao em conjunto com um receptaculo.

A figura 7 é uma vista similar a figura 1 que mostra uma outra modalidade.

A figura 8 é uma vista parcial em se¢ao que ilustra um mecanismo de acionamento
para a modalidade da figura 7.

A figura 9 é uma vista similar a figura 7 que mostra uma ainda outra modalidade.

A figura 10 é uma vista tomada ao longo da linha 10-10 da figura 9 que mostra o
mecanismo de acionamento.

A figura 11 é uma vista similar a figura 1 que mostra uma ainda outra modalidade.

A figura 12 é uma vista que ilustra 0 mecanismo de acionamento para a modalidade
da figura 11.

A figura 13 é uma vista em perspectiva de uma ainda outra modalidade de um con-
junto de dispensacao que incorpora aspectos inventivos e de um recipiente com um fecha-
mento que incorpora aspectos inventivos.

A figura 14 é uma vista em perspectiva do dispensador mostrado na figura 13.
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A figura 15 é uma vista frontal do dispensador mostrado na figura 13.

A figura 16 é uma vista lateral do dispensador mostrado na figura 13.

A figura 17 é uma vista de topo do dispensador mostrado na figura 13.

A figura 18 é uma vista em perspectiva do dispensador mostrado na figura 13, em
que o alojamento do dispensador € mostrado em linhas tracejadas para revelar certas sub-
montagens do dispensador.

A figura 19 é uma vista explodida do dispensador mostrado na figura 13.

A figura 20 é uma vista explodida de certos componentes e submontagens do dis-
pensador mostrado na figura 13.

A figura 21 € uma vista lateral parcial do dispensador mostrado na figura 13 que re-
vela os componentes internos do dispensador.

A figura 22 é uma vista em perspectiva de um funil utilizado no dispensador mos-
trado na figura 13.

A figura 23 é uma vista lateral do funil mostrado na figura 22.

A figura 24 é uma vista lateral de um fechamento que incorpora aspectos da inven-
cao e adaptado para ser utilizado com o dispensador mostrado na figura 13.

A figura 25 é uma vista de base de um fechamento mostrado na figura 24.

A figura 26 é uma vista explodida do fechamento mostrado na figura 24.

A figura 27 é uma vista de topo do fechamento mostrado na figura 25.

A figura 28 é uma vista em perspectiva de um fechamento alternativo adaptado pa-
ra ser utilizado com o dispensador mostrado na figura 13.

A figura 29 é uma vista explodida do fechamento mostrado na figura 28.

A figura 30 é uma vista de topo do fechamento mostrado na figura 28.

A figura 31 é uma vista em perspectiva de um fechamento alternativo adaptado pa-
ra ser utilizado pelo dispensador mostrado na figura 13.

A figura 32 é uma outra vista em perspectiva do fechamento mostrado na figura 31.

A figura 33 € uma vista de base do fechamento mostrado na figura 31.

A figura 34 € uma vista lateral do fechamento mostrado na figura 31.

A figura 35 é uma vista de topo do fechamento mostrado na figura 31.

A figura 36 é uma vista em perspectiva explodida do fechamento mostrado na figura
31.

Antes que qualquer uma das modalidades da invencdo seja explicada com deta-
lhes, deve-se entender que a invencao nao é limitada em sua aplicagdo aos detalhes da
construcao e dos arranjos dos componentes apresentados na seguinte descricao ou ilustra-
dos nos desenhos anexos. A invencao pode ser realizada em outras modalidades e pode
ser praticada ou ser realizada de varias maneiras. Também, entende-se que a fraseologia e
a terminologia aqui usadas sao com o proposito de descricdo, e ndo devem ser considera-
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das limitadas. Pretende-se que, aqui, 0 uso de “incluindo”, “compreendendo” ou “tendo”, e
de suas variagdes, abranja montagem, conexao e acoplamento tanto direto quanto indireto.
Adicionalmente, “conectado” e “acoplado” ndo sao restritos a conexdes ou acoplamentos
fisicos ou mecanicos, e podem incluir conexdes ou acoplamentos elétricos, sejam diretos ou
indiretos. Finalmente, como descrito nos paragrafos subseqlentes, pretende-se que as con-
figuragbes mecanicas especificas ilustradas nos desenhos exemplifiquem modalidades da
invengao. Dessa maneira, outras configuragdes mecanicas alternativas séo possiveis e ca-
em no espirito e no escopo da presente invengao.

DESCRICAO DAS MODALIDADES ILUSTRADAS

Em relagéo as figuras 1-5, o fechamento de dosagem e de dispensacao, no geral,

10 é mostrado em conjunto com um recipiente 12 suportado em um conjunto dispensador ou
receptaculo 14 para alojar o fechamento 10. Um conduite de entrada de agua 16 controlado
pela valvula solendide 18 é utilizado para introduzir 4gua no interior do conjunto dispensador
ou no receptaculo 14. Um conduite de saida de solugdo de agua 20 também esta em comu-
nicacdo com o conjunto dispensador ou receptaculo 14. Um elemento de acionamento 22
aciona um eixo de acionamento 23, o eixo de acionamento sendo apoiado no colar 26 com
uma vedacgao 28.

Em relacdo a figura 2, vé-se que o fechamento de dosagem e de dispensacgao, no
geral, 10 é composto por trés componentes basicos. H4 um elemento de tampa 30 com uma
parede vertical 31 e roscas internas 32 para encaixar roscas complementares no recipiente
12. Também h& um disco rotativo 36 com uma parede periférica elevada 37, bem como uma
parte cortada 38. O disco rotativo 26 fica no interior do elemento de tampa 30. O terceiro
componente € um disco rotativo 43 com uma parede periférica elevada 46 e uma ponta de
eixo 48 com projecoes 49. Estas se encaixam através de uma abertura 34 no elemento de
tampa 30 de uma maneira em que as proje¢des 29 encaixem em fendas 41 no disco rotativo
36. Os discos rotativos 36 e 43 sao rotacionados pelo eixo 24 conectado na ponta de eixo
48.

Os fechamentos de dosagem e de dispensagao das modalidades 10A, 10B, 10C e
10D mostrados nas figura 6, 7, 9 e 11, respectivamente, empregam alguns dos mesmos
componentes basicos previamente descritos para a modalidade 10, exceto em que eles tém
um sufixo A, B, C ou D.

A modalidade 10A ilustra dois fechamentos de dispensacao para o recipiente 12A,
bem como dois motores de acionamento 60A para os eixos de acionamento 24A. Os eixos
de acionamento 24A rotacionam o disco rotativo 43A, bem como um disco rotativo interno
36A, ndo mostrado.

A modalidade 10B mostrada nas figuras 7 e 8 diferem daquela mostrada em 10 em

que ela tem um diferente mecanismo de acionamento para rotacionar os discos rotativos
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43B e 36B. Isto é realizado pelo motor 62B e pela engrenagem de acionamento 63B, que
encaixa o anel dentado 64B no disco rotativo 43B. A rotacdo do disco 36B é efetuada pela
ponta de eixo 48B conectado nos discos rotativos 43B e 36B. Uma outra diferencga € a loca-
lizagdo do conduite de saida de agua 20B diretamente abaixo do fechamento de dosagem e
de dispensacao 10B. A interagdo dos componentes previamente descritos é vista na figura
8.

A modalidade 10C da figura 9 é similar aquela da modalidade 10B mostrada na fi-
gura 7, mas inclui um motor 62C conectado para impulsionar aos poucos a engrenagem de
acionamento 63C para acionar o anel dentado 64C no disco rotativo 43C. A ponta de eixo
48B ¢ interconectado com os discos 43C e 36C para fornecer rotacao destes. O posiciona-
mento dos discos rotativos 36C e 43C em relacdo ao elemento de tampa 30C é ilustrado na
figura 10.

A modalidade 10D mostrada na figura 11 difere das modalidades mostradas nas fi-
gura 6, 7 e 9 em que um ainda outro dispositivo para rotacionar os discos 43D e 36D ¢ ilus-
trado. Nesta modalidade, um motor 60D aciona o eixo de acionamento 71D com a roda den-
tada 74D para encaixar uma corrente 75D que, por sua vez, aciona a roda dentada 78D no
eixo de acionamento 24D. O eixo de acionamento 24D efetua a rotacdo da ponta de eixo
48D e, dessa maneira, dos discos 43D e 36D.

Um melhor entendimento do dispositivo de dosagem e dispensacdo mostrado nas
figuras 1-5 sera conseguido por uma descricdo da sua operacdo. Em relagéo as figuras 1
até 5A, em um fechamento de dispensacao 10, um recipiente 12 com um material em p6 é
suportado no receptaculo 14. Agua seré introduzida no seu interior através do conduite de
entrada de agua 16. O fechamento de dosagem e de dispensagéao 10 é anexado no recipi-
ente 12 com o elemento de tampa 30, e os discos rotativos 36 e 43 mostrados em posi¢ao
nas figuras 3 e 3A. Nesta posi¢ao, material em pd é livre para entrar na abertura ou camara
de dosagem 33 no elemento de tampa 30, ja que ele esta descoberto pelo disco 36 e pelo
corte 38. Entretanto, ele ndo pode passar para o interior do receptaculo 14 ja que sua pas-
sagem é bloqueada pelo disco rotativo 43, tal como pela parede 35. A ativagdo do elemento
de acionamento 22 e a rotagdo do eixo de acionamento 24 fazem com que o disco de ali-
mentacao rotativo superior 36 e o disco rotativo inferior 43 se movam para uma posicao
mostrada nas figuras 4 e 4A. Nesta posicao, vé-se que mais nenhum material em pd pode
entrar na abertura 33 que, agora, se tornou uma camara de dosagem. A rotacao continua
dos discos 36 e 43 os posiciona como mostrado nas figuras 5 e 5A. Aqui, vé-se que, agora,
a abertura 33 esta posicionada sobre a abertura 45 para permitir que o material em po6 flua
para o interior do receptéaculo 14 e seja misturado com a agua. Entdo, o material misturado
sai por meio do conduite de solugbes de saida de agua 20.

A operacao dos fechamentos de dosagem e de dispensacao 10A, 10B, 10C e 10D

Peticao 870180022055, de 19/03/2018, pag. 17/36



10

15

20

25

30

35

11

€ substancialmente a mesma daquela descrita para o fechamento de dosagem e de dispen-
sacao 10A. As diferencas estdo no uso de diferentes mecanismos de acionamento, tais co-
mo mostrados pelos motores 60A, 62B, 66C e 70D, com os mecanismos de acionamento
associados descritos.

Um recurso importante desta modalidade esta na posi¢ao estacionéria do elemento
de tampa 30 em conjunto com a rota¢ao dos discos rotativos 36 e 43. Este recurso fornece a
vantagem do preciso deposito do material em pd no interior da abertura de dosagem 33. Isto
¢é efetuado pela rotagdo do disco 36, 0 que ocasiona uma agitacao do pé no interior do reci-
piente 12 e consistente depdsito do material em pd no interior da abertura de dosagem 33.
Uma outra vantagem em ter um elemento de tampa 30 que permanece estacionario em re-
lacao aos discos 36 e 43 € que ele pode ser fabricado mais facilmente.

O fechamento de dispensacao desta invencao foi descrito em conjunto com confi-
guragdes em particular dos receptaculos. Entende-se que qualquer tipo de receptaculo pode
operar em conjunto com este fechamento de dispensacdo. Eles ndo precisam necessaria-
mente ter um receptaculo que contém agua. Por exemplo, eles podem ser utilizados em um
receptaculo e ali suportados onde o material em pé caira no interior de um outro recipiente
com um liquido ali pré-disposto. Nem é necessario que o fechamento de dispensacao seja
empregado em conjunto com um receptaculo empregado com agua. Outros liquidos, tais
como solventes misciveis ou imisciveis em agua, incluindo agua e éter, podem ser empre-
gados.

O material preferido para fabricar o elemento de tampa 30 e os discos 36 e 43 é po-
lipropileno. Entretanto, outros materiais plasticos resinosos resistentes a produtos quimicos
podem ser empregados, tais como polietileno ou Teflon®. Se desejado, um lubrificante pode
ser adicionado nos materiais plasticos.

Em relagédo as figuras 13-30, modalidades adicionais do conjunto de dispensagéao
14 e do fechamento de dosagem e de dispensag¢do 10 sdo mostradas. O conjunto de dis-
pensacao 14 desta modalidade tem muitos recursos em comum com as modalidades supra-
discutidas. Dessa maneira, serdo atribuidos nimeros comuns a tais recursos. Similarmente,
o fechamento de dispensacao 10 também tem recursos similares aos fechamentos de dis-
pensacao 10 supradiscutidos e sera seguido o esquema de numeracgao supradiscutido.

Em relacéo a figura 13, um conjunto de dispensacao 14’ é mostrado casado em um
recipiente 12°. Embora nado seja ilustrado nesta figura, um fechamento 10 que incorpora as-
pectos da invencao é anexado no recipiente. Em relagcao as figuras 18-22, pode-se ver que
o conjunto de dispensacgao 14’ inclui um bergo 55’ adaptado para receber o fechamento 10 e
uma parte do recipiente 12. O conjunto de dispensagdo 14’ também inclui um conduite de
entrada de agua 16’ controlado por meio de uma valvula 18’ para introduzir gua no recep-
taculo 14’, um conjunto de funil 57’ para receber produtos quimicos e agua dispensados, e
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um conduite de saida de solugdo aquosa 20’ em comunicacdo com o conjunto de funil 57’.
O conjunto de dispensagao 14’ também inclui um elemento de acionamento 22’ que aciona
o funil em um movimento rotativo que, em reacao, aciona o fechamento 10’ entre posicoes
de dispensagéao e de ndo dispensacao.

Adicionalmente, em relagao as figuras 18-21, pode-se ver que o conduite de entra-
da de agua 16’ tem uma primeira parte 16A’ e uma segunda parte 16B’ separadas por uma
folga de ar 17. A folga de ar 17’ serve como um dispositivo de impedimento de refluxo. A
medida que agua ou outro diluente flui, ele flui através da primeira parte 16A’ do conduite
16’ e, entao, flui através da folga de ar 17’ para o interior da segunda parte 16B’ do conduite
16’. Nesta segunda parte 16B’ do conduite 16’, a agua flui na dire¢do do conjunto de funil
57’. Na modalidade ilustrada, a segunda parte 16B’ tem uma configuragao tipo canal. Uma
vez que a agua deixa a segunda parte 16B’ do conduite de entrada de agua 16’, entdo, a
agua flui através do conjunto de funil 57’ para eliminar por descarga do conjunto de funil 57°
produtos quimicos dispensados.

Da forma ilustrada nesta modalidade, o conjunto de funil 57’ tem uma estrutura ex-
clusiva. Especificamente, como mais bem ilustrado nas figuras 22 e 23, o conjunto de funil
57’ é fornecido com um dispositivo para rotacdo. Mais especificamente, o elemento de acio-
namento 22’ fornece energia ao conjunto de funil 57’ para acionar o conjunto de funil 57’ em
um movimento rotativo. O movimento rotativo do conjunto de funil 57’ serve com dois propé-
sitos nesta modalidade. Primeiro, 0 movimento rotativo permite que agua enxagiie todo o
conjunto de funil 57° e impeca que alguma pelota ou outros depdsitos permanecam no funil
57’. Adicionalmente, o movimento rotativo permite que o conjunto de funil 57 seja usado pa-
ra acionar o fechamento 10’ entre posi¢coes de dispensagao e de nao dispensagéo. Isto aju-
da a evitar alguns problemas em potencial que podem ser vistos na primeira modalidade do
dispensacao ou receptaculo 14. Especificamente, na modalidade atual, as chances de o
elemento de acionamento 22’ entrar em contato com a solugdo produto quimico — agua séao
drasticamente reduzidas. Na primeira modalidade, se a vedacao 28 vaza, o elemento de
acionamento 22 pode ser potencialmente arruinado pelo contato com a solugdo quimica.
Nesta modalidade, o elemento de acionamento 22’ ndo é posicionado onde liquidos podem
facilmente entrar em contato com o elemento de acionamento 22’.

Na modalidade ilustrada nas figuras 18-21, o funil 57’ é suportado no alojamento do
dispensacado 14’ em um relacionamento tipo mancal. O funil 57’ é fornecido com conexao de
acionamento 58’. Na modalidade ilustrada, conexao de acionamento 58 é uma parte denta-
da que encaixa uma correia similarmente dentada que € energizada por um motor. Entretan-
to, em outras modalidades, a parte de acionamento pode ser configurada de outras manei-
ras. Por exemplo, pode ser atribuido a parte de acionamento um perfil de dente de engrena-

gem que pode ser acionado diretamente por um motor ou por outro trem de engrenagem.
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Adicionalmente, o funil pode ser energizado por outro dispositivo conhecido e entendido na
tecnologia.

Da forma mais bem mostrada na figura 22, o interior do funil é fornecido com um
elemento saliente, tal como um dedo ou aba 59’ que se estende para cima a partir da super-
ficie interna do funil 57°. Da forma explicada com mais detalhes a seguir, esta aba 59’ se
estende na diregdo de uma parte do fechamento 10’, e se encaixa nela, para acionar seleti-
vamente o fechamento entre as posi¢cdes de dispensagéo e de nao dispensagéo. A aba 59’
ilustrada nesta modalidade é somente uma das muitas maneiras de acionar o fechamento
10’ com o funil 57°. Deve-se entender que muitos outros dispositivos podem ser usados para
acionar o fechamento com o funil, tal como um encaixe entre a periferia do fechamento 10’ e
o funil 57’. Adicionalmente, a aba 59 do funil 57’ pode ser recebida em um rebaixo do fe-
chamento 10’ em algumas modalidades.

Também, da forma ilustrada nas figuras 22 e 23, o funil pode ser fornecido com um
dispositivo para que a posi¢ao do funil e do fechamento possam ser percebidas, ou de outra
forma determinadas, pelo dispensador 14’. Na modalidade ilustrada, um ima 61 € acoplado
no funil 57’ e percebido pelo dispensador 14’. Um sensor de efeito Hall pode ser usado para
perceber o ima. Com um dispositivo como este, o dispensador sempre pode saber a posicao
rotativa do fechamento e do funil 57’, e parar o funil 57’ e o fechamento 10 em uma posicao
pré-determinada depois de um numero selecionado de rotagdes. Embora o uso do ima e do
sensor de efeito Hall sejam divulgados, outras modalidades podem empregar outras técni-
cas de percepgao de posicao, pelo uso de codificadores 6ticos, sensores de contato, bem
como outras técnicas conhecidas. Além do mais, embora o dispositivo de percepgao de po-
sicao, ou parte dele, seja acoplado no funil 57° nesta modalidade, o dispositivo de percepgéao
de posicao pode ser acoplado em outros recursos, tais como o motor, o fechamento, o con-
junto de transmissao e congéneres.

Em relacao as figuras 24-27, é ilustrado um fechamento de dosagem e de dispen-
sagao 10E que incorpora aspectos inventivos. Este fechamento de dosagem e de dispensa-
cao é composto dos trés componentes basicos supradiscutidos nas modalidades anteriores
(isto €, um elemento de tampa 30, disco rotativo 36, e disco rotativo 43). Entretanto, esta
modalidade também inclui recursos adicionais, tais como as abas que se projetam 66E su-
pramencionadas para permitir que o fechamento 10E seja acionado pelo funil 57°. Adicio-
nalmente, da forma discutida com mais detalhes a seguir, o fechamento também inclui um
ou mais dedos resilientes 68E adaptados para auxiliar na limpeza de uma abertura do fe-
chamento de dispensagédo 10E. Adicionalmente, o fechamento 10E inclui um elemento de
raspagem 70E para limpar e impedir que produtos quimicos dispensados empelotem no
exterior do fechamento.

Revisando em resumo a estrutura basica do fechamento 10E, ha um elemento de
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tampa 30E com uma parede vertical 31E e um dispositivo de acoplamento 32E, tais como
roscas ou projecoes de encaixe rapido para encaixar elementos de encaixe complementa-
res, tais como roscas, no receptor 12. Também ha um primeiro elemento mével, rotor, ou
disco rotativo 36E acoplado no interior da tampa 30E. O disco rotativo 36E inclui uma parte
de corte 38E que permite que o produto seja dispensado a partir do recipiente 12 e no interi-
or da camara de dosagem 33E da tampa 30E. Um segundo elemento mével, rotor ou disco
rotativo 43E é acoplado no exterior da tampa 30E. O primeiro elemento 36E é acoplado no
segundo elemento mével 43E por meio de uma ponta de eixo 48E com projecdes 49E que
se estendem entre os dois elementos. A ponta de eixo se estende através de uma abertura
34E no elemento de tampa 30E entre os dois elementos. As proje¢cdes encaixam o outro
elemento para conectar os dois elementos, de maneira tal que eles rotacionem juntamente.
Da forma ilustrada e discutida anteriormente, a abertura em cada disco é rotatoriamente
deslocada uma em relagdo a outra. Dessa maneira, os conteudos do recipiente nunca po-
dem comunicar livremente com o ambiente no exterior do recipiente.

Como discutido anteriormente, uma aba saliente 66E se estende a partir do disco
rotativo externo 43E. A aba 66E se estende a partir do disco 43E em uma diregéo, no geral,
paralela com o eixo geométrico do disco 43E. Entretanto, em outras modalidades, a aba 66E
pode se estender em outras direcdes. A aba 66E é dimensionada e configurada para se es-
tender na direcao do funil 57’, e encaixa a projecao ou a aba 59’ no funil 57° quando o fe-
chamento 10E estiver encaixado no dispensador 14’. Como exposto, em funcao deste en-
caixe, o funil 57" pode acionar os discos 43E, 36E no fechamento 10E para rotacionar e dis-
pensar seletivamente os conteddos do recipiente. Especificamente, o funil 57’ encaixa e aci-
ona a aba 66E no disco externo 43E, o que ocasiona a rota¢ao do disco externo 43E, e em
funcdo da conexao entre o disco interno 36E e o disco externo 43E, ele também ocasiona a
rotagdo do disco interno 36E.

Da forma ilustrada nas figuras 24-26, o disco externo 43E inclui um dispositivo de
raspagem 70E posicionado em uma borda da abertura no disco 43E. Da forma mostrada
nestes desenhos, a abertura no disco 43E €, no geral, uma abertura modelada de setor.
Uma borda da abertura modelada de setor é fornecida com uma borda modelada substanci-
almente céncava. A borda modelada substancialmente céncava termina em um pondo ou
em uma borda, formando um angulo agudo. A borda € dimensionada e configurada para
colocar a abertura 33E em contato com a tampa 30E quando rotacionada. A medida que a
borda passa pela abertura 33E, ela raspa todo o material empelotado ou de outra forma
grudado da superficie externa da abertura 33E. Dessa maneira, com cada rota¢do do disco
externo 43E, todos os materiais grudados na superficie externa da tampa 30E adjacente a
abertura 33E na tampa 30E devem ser substancialmente removidos. Como exposto, esta

interferéncia de raspagem 70E é fornecida com uma forma, no geral, céncava. Esta forma

Peticao 870180022055, de 19/03/2018, pag. 21/36



10

15

20

25

30

35

15

mostrou ajudar a impedir que os materiais raspados juntem na superficie externa do disco
externo 43E. Entretanto, em outras modalidades, esta interface de raspagem 70E pode ser
fornecida com diferentes configuragdes. Por exemplo, a superficie da interface de raspagem
70E pode ser substancialmente chata.

Em algumas modalidades do fechamento, a forma do orificio de dosagem 33E foi
alterada. Por exemplo, na modalidade ilustrada das figuras 24-27, o orificio de dosagem 33E
através do elemento de tampa 30E é substancialmente circular. Entretanto, em outras mo-
dalidades, tal como a modalidade ilustrada nas figuras 28-30, o orificio de dosagem 33E é
mais retangular. Mais especificamente, a forma € um setor truncado, um retangulo curvo ou
trapézio curvo. Em tais modalidades, descobriu-se que alguns materiais em pd sdo mais
provaveis de ficar incrustrados no fechamento 10 com esta forma do que com a forma circu-
lar. Isto pode ser em fungdo de os cantos nesta configuragdo, que tendem a fornecer um
local para materiais se incrustarem e acumular.

Da forma mostrada na modalidade ilustrada nas figuras 25-27, o fechamento 10E
também pode ser fornecido com dedos ou paletas elasticos 68E configurados e posiciona-
dos para varrer os conteudos para fora do orificio de dosagem 33E na tampa 30E. Os dedos
68E se estendem do disco interno 36E na direcédo da superficie interna do elemento de tam-
pa 30E. Em funcao desta configuracao e das tolerancias entre a tampa e o disco interno, os
dedos 68E sao, no geral, predispostos ou curvos pela tampa 30E na maioria das vezes. En-
tretanto, uma vez que os dedos 68E ficam substancialmente alinhados com o orificio de do-
sagem 33E na tampa 30E, as forgas elasticas dos dedos 68E fazem com que eles se pre-
disponham de volta para uma posi¢céo estendida, substancialmente ndo curva (ou posigéo
menos curva), que permite que os dedos 68E se estendam para o interior do furo de dosa-
gem 33E. Pela extenséo para o interior do furo de dosagem 33E, os dedos varrem, empur-
ram, ou de outra forma fornecem uma forga, no geral, suficiente, para limpar a maior parte
do pé do furo 33E. Note que os dedos 68E sao posicionados no disco interno 30E quando o
disco externo 43 se mover de maneira tal que o furo 33E fique em uma posi¢éo aberta. Em
outras palavras, os dedos 68E se estendem para o interior do furo 33E na tampa 30E quan-
do o disco interno 36E estiver em uma posicao fechada em relacao ao furo 33E na tampa
30E quando o disco interno 36E estiver localizado em um rebaixo 72 do disco interno 36E.
Este rebaixo 72 se estende, no geral, do disco interno 36E para longe do elemento de tampa
30E. Com uma configuracdo como esta, os dedos 68 sdo fornecidos com alguma folga para
curvar (quando nao alinhados com o furo 33E), que podem reduzir a friccdo entre a tampa
30E e o disco interno 36E.

Uma outra diferenga entre a modalidade mostrada nas figuras 25-27 e as modali-
dades apresentadas anteriormente € que o fechamento 10E ou tampa 30E desta modalida-

de é fornecido com uma superficie interna curva ou, no geral, em forma de funil. A forma
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desta superficie fornece uma vantagem de afunilar os contetdos do recipiente até a abertu-
ra do fechamento. Como tal, os conteiddos de um recipiente com esta forma em relagéo a
tampa podem dispensar melhor.

Um melhor entendimento do dispositivo de dosagem e dispensagao ilustrado nas fi-
guras 13-27 sera conseguido pela descricao da sua operacao. O fechamento de dispensa-
cao 10E acoplado nom recipiente 12’ cheio com um material em p6. O fechamento de dis-
pensagcao 10E e o recipiente sdo suportados no receptaculo de dispensagao 14’ mostrado
na figura 13.

Quando for desejado dispensar os materiais em p6 ou granulados no recipiente 12’,
o elemento de acionamento 22’ € atuado para fazer com que o funil 57’ rotacione. A rotagao
do funil 57’ faz com que os discos 36E, 43E no fechamento 10E rotacionem. Especificamen-
te, o encaixe entre uma projecao 59’ do funil 57° e uma projecao no disco externo 43E do
fechamento 10E ocasiona a transferéncia de energia do funil 57’ para o fechamento 10E. A
atuacao do disco externo 43E faz com que o disco interno 36E rotacione, como exposto.

Quando material em p6 deve ser dispensado a partir do recipiente 12, os discos ro-
tativos 36E e 43E serao colocados na posi¢cdo mostrada nas figuras 3 e 3A. Note que embo-
ra as figuras 3 e 3A ilustrem uma modalidade diferente, alguns dos principios de operacao
principais sdo mais bem consistentes com estas duas modalidades. Dessa maneira, modali-
dades anteriores podem ser referenciadas para indicar posicoes relativas dos discos, um em
relacdo ao outro. Da forma mostrada nas figuras 3 e 3A, o disco interno 36E fica posiciona-
do para permitir que contetdos do recipiente 12 comuniquem com a abertura 33E no ele-
mento de tampa 30E (posi¢ao aberta) e o disco externo 43E fica posicionado para bloquear
o fluxo de materiais fora da abertura 33E no elemento de tampa 30E (posi¢cao fechada).
Nesta posicao, os materiais granulares ou em pd no recipiente 12 fluem para o interior da
abertura 33E na tampa 30E. Uma vez que o disco externo 43E bloqueia o fluxo de materiais
fora da abertura 33E (ou camara de dosagem) na tampa 30E, uma quantidade conhecida
especifica de material pode fluir para dentro e encher a abertura 33E.

Para dispensar os materiais combinados com a abertura 33E da tampa 30E, os dis-
cos internos e externos 36E e 43E sao rotacionados através de uma posicao ilustrada nas
figuras 4 e 4A para uma posicao ilustrada nas figuras 5 e 5A. Nesta posicao, o disco interno
36 bloqueia a abertura 33 no elemento de tampa 30 e o disco externo 43 é posicionado para
permitir que materiais fluam para fora da abertura 33 na tampa 30. Dessa maneira, os mate-
riais na abertura 33 podem cair fora da abertura 33 na tampa 30. Adicionalmente, embora
nao ilustrados, os dedos ou paletas 68E no disco interno se alinham substancialmente e se
estendem resilientemente de uma posicao predisposta ou curva para uma posi¢ao substan-
cialmente estendida, enquanto que o disco externo 43E permite que a abertura 33E fique
aberta. A extensao destes dedos 68R ajuda a remover a maior parte dos materiais adicio-
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nais que podem estar acumulando ou empelotados na abertura 33E.

Uma vez que a quantidade medida é dispensada, preferivelmente, os discos conti-
nuam a rotacionar para uma posicdo em que o disco externo 43E fecha ou bloqueia a aber-
tura 33E na tampa 30E. Isto ajudard a impedir que umidade entre na abertura 33E do fe-
chamento 10E. Mais preferivelmente, os discos 36E, 43E no fechamento 10E param em
uma posigdo em que tanto o disco interno 36E quanto o disco externo 43E estdo posiciona-
dos para bloquear ou fechar a abertura 33E. Durante o movimento para uma destas posi-
cOes preferidas, o dispositivo de raspagem 70E no disco externo 43E passa sobre 0 aro ou
superficie externa da abertura 33E na tampa 30E e encaixa materiais grudados, empelota-
dos ou incrustados na superficie externa da abertura 33E para remover estes materiais.

Uma vez que os materiais em p6 ou granulares sao dispensados a partir do recipi-
ente 12 por meio do fechamento 10E, os materiais caem no interior do funil 57’ e sao elimi-
nados por descarga do funil 57’ por dgua que entra no funil 57°. A rotagcédo do funil 57’ ajuda
a assegurar que a agua elimine por descarga todos os materiais do funil 57°. Uma vez que
os produtos quimicos sdo misturados com a agua, eles podem ser dispensados por meio da
saida 20'.

Em relacdo as figuras 28-30, é ilustrado um fechamento de dosagem e de dispen-
sacao 10F. o fechamento de dosagem e de dispensacao 10F é configurado e dimensionado
para operar com o dispensador e receptaculo 14’ ilustrado na figura 13. Este fechamento de
dosagem e de dispensagao 10F € composto por trés componentes basicos supradiscutidos
nas modalidades anteriores (isto é, um elemento de tampa 30, disco rotativo 36, e disco ro-
tativo 43). Entretanto, esta modalidade também inclui muitos dos recursos adicionais da mo-
dalidade ilustrada nas figuras 25-27, tal como a aba saliente 66F supramencionada para
permitir que o fechamento 10F seja acionado pelo funil 57°, os dedos resilientes 68F adap-
tados para auxiliar na limpeza da abertura 33F no fechamento de dispensacéo 30F, o ele-
mento de raspagem 70F no disco externo 43F, e a forma, no geral, cdncava do fechamento
10F em relagéo ao recipiente. Para uma descrigdo detalhada destes recursos, favor referen-
ciar as modalidades supradescritas. O foco da descricdo desta modalidade sera nos recur-
sos desta modalidade que sdo substancialmente diferentes das modalidades anteriores.

Uma diferenga distinta entre esta modalidade e as modalidades anteriores € a for-
ma da abertura 33F no elemento de tampa 30F. Nas modalidades anteriores, a forma do
furo de dosagem 33F € substancialmente circular. Entretanto, nesta modalidade, o furo de
dosagem 33F é mais retangular. Mais especificamente, a forma é um setor truncado, um
retangulo curvo ou um trapézio curvo. Em fungcdo desta configuracdo, o rebaixo 72F que
aloja os dedos resilientes 68F também tem uma forma similar.

Em relagéo as figuras 29 e 30, pode-se ver que esta modalidade é fornecida com
um elemento tipo gancho 76F que se estende a partir do disco interno 36F. Este elemento
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tipo gancho 76F excita, agita e/ou aciona materiais dispensaveis no recipiente na direcao da
abertura 33F no fechamento 10F. Dessa maneira, com um recurso como este, o recipiente
pode ser mais bem esvaziado em relagdo as modalidades anteriores. Da forma ilustrada, o
elemento tipo gancho 76F se estende, no geral, ao longo e adjacente a superficie interna da
tampa 30F. No geral, o elemento tipo gancho 76F também é curvo para seguir o perfil, no
geral, concavo da tampa 30F.

As figuras 31-36 ilustram um outro fechamento 10F adaptado para ser usado com o
conjunto de dispensag¢éo mostrado na figura 13. Este fechamento 10G tem muitos recursos
em comum com as modalidades anteriores, mas opera sob um principio ligeiramente dife-
rente das modalidades anteriores. As modalidades anteriores usaram dois elementos de
movimento (por exemplo, discos 36, 43) para bloquear e desbloquear seletivamente uma
abertura ndo mével ou cdmara de dosagem 33 na tampa 30. Entretanto, esta modalidade, é
construida ligeiramente diferente das modalidades anteriores para incorporar uma camara
de dosagem movel.

Como nas modalidades anteriores, esta modalidade inclui um elemento de tampa
30G e dois elementos méveis 36G, 43G para dosar a dispensacao dos conteudos de um
recipiente 12’ acoplado no fechamento 10G. Entretanto, o fechamento 10G desta modalida-
de arranja os elementos moéveis 63G, 43G de uma maneira um tanto diferente das modali-
dades anteriores. No geral, a tampa 30G tem muitos recursos em comum com as modalida-
des anteriores, tal como uma forma, no geral, cdbncava para afunilar materiais em uma aber-
tura 33G na tampa 30G e paredes para encaixar um recipiente. Dessa maneira, estes recur-
s0s nao serao discutidos com profundidade.

Da forma mostrada nas figuras 31-36, este fechamento 10G inclui um elemento de
tampa 30G, um rotor externo ou disco rotativo 43G, e um rotor interno ou disco rotativo 36G.
O fechamento 10G também inclui uma placa defletora 80G e um elemento ou brago tipo
gancho rotativo 70G. O elemento de tampa 30G tem uma superficie interna relativa ao reci-
piente em que ele é adaptado para ser acoplado, e uma superficie externa. No geral, a su-
perficie interna € modelada céncava para ajudar a direcionar materiais no recipiente a uma
posicao de dispensacgao a para mais bem esvaziar a garrafa. A superficie externa da tampa
30G que é posicionada adjacente ao rotor externo 43G é, no geral, chata. Descobriu-se que
esta superficie, no geral, achatada, impede a incrustacao ou outro acimulo de produto dis-
pensado. O elemento de tampa 30G tem duas aberturas nesta superficie, no geral, achata-
da. Uma abertura 34G é substancialmente centralizada na tampa 30G para receber um eixo.
A outra abertura 33G €, no geral, deslocada do centro. A segunda abertura 33G define uma
abertura no elemento de tampa em que os materiais contidos no recipiente 12 podem ser
dispensados.

Como descrito anteriormente, o rotor externo 43G fica posicionado na superficie ex-
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terior da tampa 30G. O rotor externo 43G tem um eixo 48G que se estende através da tam-
pa 30G para definir um piv6 para o rotor 43G. Da forma mostrada nas figuras, o rotor exter-
no 43G tem uma forma, no geral, tipo setor configurada e dimensionada para bloquear sele-
tivamente a abertura 33G na tampa 30G. A rotagéo do rotor externo 43G faz com que o rotor
bloqueie e desbloqueie seletivamente a abertura 33G na tampa 30G. O rotor externo 43G
pode ser acionado de muitas maneiras, como exposto. Entretanto, na modalidade ilustrada,
um elemento saliente 66G, tal como um brago ou aba, se estende a partir do rotor em uma
direcao, no geral, radial. Este elemento saliente 66G é encaixado e acionado pelo elemento
de acionamento de projegdo 59’ no funil 57°, como exposto. O rotor externo 43E também
tem uma elemento de raspagem 70G, como exposto, que encaixa a superficie externa subs-
tancialmente chata da tampa 30G para remover materiais empelotados, incrustados ou, de
outra forma grudados dispensados.

O rotor interno 36G fica posicionado no interior da tampa 30G e descansa em um
rebaixo 82G da tampa (figura 36). Como nas modalidades anteriores, o rotor interno 36G é
acoplado no rotor externo 43G de maneira tal que a rotagao de um rotor ocasiona a rotagéao
do outro rotor. Especificamente, como ilustrado, o rotor interno 36G é acoplado em um eixo
48G que se estende a partir do rotor externo 43G. Da forma mais bem ilustrada na figura 36,
o rotor interno 36G tem um corpo, no geral, circular e uma abertura 38G estendida através
do corpo. Uma parede 39G se estende em uma direcao, no geral, axial adjacente a esta
abertura para, pelo menos parcialmente, definir uma camara de dosagem. Como exposto e
descrito com mais detalhes a seguir, esta cAmara de dosagem rotaciona com o rotor interno
36G para distribuir uma quantidade pré-determinada do produto do recipiente 12 na abertura
33G na tampa 30G. Esta parede 39G posicionada adjacente a abertura 38G age como um
recalcador para acionar a quantidade pré-determinada de material para uma posigao de dis-
pensagado. Em algumas modalidades, esta parede 39G ou paredes adicionais que se esten-
dem do rotor interno 36G podem ter um encaixe de interferéncia em relagéo a tampa 30G
para que a parede 39G possa ser ligeiramente flexionada quando nédo alinhada com a aber-
tura 383G na tampa 30G. Quando a parede 39G passou sobre a abertura 33G ou outro ele-
mento saliente ligeiramente na superficie interna da tampa 30G, ele pode momentaneamen-
te enganchar em relacdo a abertura 33G ou o elemento saliente. Uma vez que a parede
39G flexiona suficientemente em fungédo da rotacdo continua do rotor 36G, a parede 39G
sera resilientemente predisposta de volta para uma posicdo menos flexionada. Esta predis-
posicdo ocasionara vibracao suficiente para liberar materiais grudados, empelotados ou
compactados na abertura ou na camara de dosagem.

Como exposto e mostrado nas figuras 31, 35 e 36, o fechamento inclui uma placa
defletora 80G. A placa rotativa 80G é acoplada na tampa 30G de uma maneira nao rotativa.
A placa defletora 80G é posicionada adjacente ao rotor interno 36G. Quando a placa defleto-
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ra 80G for acoplada na tampa 30G, a placa defletora 80G forma, pelo menos parcialmente,
um rebaixo 82G na tampa 30G para alojar o rotor interno 36G. A placa defletora 80G tem
uma abertura 84G para permitir que materiais no recipiente 12 se movam para tras da placa
defletora 80G e entrem na camara de dosagem 38G do segundo rotor 36G, quando o se-
gundo rotor 36G estiver apropriadamente alinhado com a abertura 84G na placa defletora
80G.

Finalmente, como exposto, o fechamento 10G também tem um elemento ou brago
tipo gancho 76G que rotaciona adjacente a placa defletora 80G. Este elemento tipo gancho
76G ajuda a distribuir materiais no recipiente na abertura 84G na placa defletora 80G.

Em operagao, os rotores 36G, 43G sao rotacionados para dispensar seletivamente
produto a partir do recipiente. Durante a rotacédo dos rotores, a abertura 30G no rotor interno
36G sera colocada em comunicacdo com os conteudos do recipiente 12. Especificamente,
isto ocorre quando a abertura 38G no rotor interno 36G, pelo menos parcialmente, se alinhar
com a abertura 84G da placa defletora 80G. Durante este tempo, quando o rotor interno 36G
estiver em comunicagcao com os conteudos do recipiente 12, a abertura 38G no rotor interno
36G enchera com uma quantidade pré-determinada de material. A medida que o rotor inter-
no 36G rotaciona, eventualmente, a abertura 38G no rotor interno 36G ndo esta mais em
comunicagao com a abertura 84G na placa defletora 80G. Dessa maneira, nenhum material
do recipiente 12 pode mais entrar na abertura 38G no rotor 36G. Neste ponto, os materiais
contidos no rotor interno 36G nédo estdo em comunicagao com o0s contetdos no recipiente
nem com o ambiente. Estes materiais ndo estdo em comunicacdo com o ambiente do lado
de fora do recipiente em virtude de a abertura 38G no rotor interno 36G ainda nao estar ali-
nhada com a abertura 33G na tampa 30G. Uma vez que a abertura 38G no rotor interno
36G esta, pelo menos parcialmente, alinhada com a abertura 33G na tampa 30G, materiais
podem comegar a sair do rotor interno 36G e da tampa 30G. Através da rotagdo continua do
rotor interno 36G, a integra dos conteddos dos materiais contidos na abertura 38G do rotor
interno 38G deve sair do recipiente 12 por meio da abertura 33G na tampa 30G. Rotacao
adicional dos rotores permite que o rotor externo 43G passe sobre a abertura 33G na tampa
30G e bloqueie a abertura 33G. Dessa maneira, isto pode impedir que umidade entre na
abertura 33G quando materiais ndo estdo sendo dispensados. A medida que o rotor externo
43G passa sobre a abertura 33G, o elemento de raspagem 70G remove todos os materiais
incrustrados, ou de outra forma grudados, da tampa 30G.

O fechamento de dispensacao desta invencao foi descrito em conjunto com confi-
guragdes em particular de receptaculos ou conjuntos de dispensacao. Entende-se que qual-
quer tipo de receptaculo ou conjunto de dispensacdo pode operar em conjunto com este
fechamento de dispensacao. Eles nao precisam, necessariamente, ter um conjunto de dis-

pensacao ou receptaculo que contém agua. Por exemplo, eles podem ser utilizados em um
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receptaculo e ali suportados onde o material em pé caira no interior de um outro recipiente
com um liquido ali pré-disposto. Nem é necessario que o fechamento de dispensacao seja
empregado em conjunto com um receptaculo ou conjunto de dispensacdo empregado com
agua. Outros liquidos, tais como solventes misciveis e imisciveis em agua, incluindo agua e
éter, podem ser empregados.

Adicionalmente, os fechamentos de dispensagao aqui ilustrados podem ser utiliza-
dos com outros recipientes. Por exemplo, em algumas modalidades, o recipiente pode ter
duas ou mais camaras que contém produtos quimicos separados em cada camara. As ca-
maras podem ser utilizadas para manter dois ou mais produtos quimicos separados um do
outro até que sejam dispensados. Em um exemplo em particular, pode ser desejavel separar
os produtos quimicos em funcao de sua incompatibilidade de armazenamento. Em uma mo-
dalidade como esta, o fechamento pode ser fornecido com uma abertura que comunicagao
com cada camara. Entdo, uma rotacao completa pode dispensar os materiais contidos em
cada camara, tanto simultaneamente quanto sequencialmente, dependendo da configuragéao
do fechamento.

Como exposto na secao de antecedentes, uma vantagem em particular dos fecha-
mentos ilustrados é que eles fornecem maior flexibilidade em relacdo as formulagdes dis-
pensadas para limpar as aplicacées. Convencionalmente, detergentes, os pdés mais comu-
mente alimentados, sdo limitados as formulagdes que nao criardo calor exotérmico em ex-
cesso se a umidade substancial deve penetrar no interior do pd. Tipicamente, isto significa
que o nivel do produto caustico (tipicamente, NAOH ou KOH) precisava ser mantido abaixo
de cerca de 40 % para impedir a possibilidade de geragéo de vapor no recipiente. Entretan-
to, com os fechamentos de dosagem e de dispensagdo desta invengao, esta limitagéo é
substancialmente removida em fungéo da incapacidade de umidade entrar no recipiente em
virtude da construgdo do fechamento. Dessa maneira, detergentes em p6 mais poderosos
podem ser formulados com, talvez, até 70 % de concentragdes de produto caustico sem a
ameaga de geracao de calor exotérmico. Isto representard um aumento de 40 % até 50 %
na “energia” em um Unico recipiente.

As modalidades supradescritas € ilustradas nas figuras sdo apresentadas a titulo de
exemplo somente, e ndo pretende-se que sejam uma limitagdo dos conceitos e principios da
presente invencado. Como tal, versados na técnica percebem que varias mudangas nos ele-
mentos e em suas configuracdes e arranjos sao possiveis sem fugir do espirito e do escopo
da presente invengédo. Por exemplo, os elementos mdveis, rotores ou discos supradescritos
podem se mover de maneiras diferentes daquelas supradescritas. Especificamente, os ele-
mentos moveis também podem incluir elementos deslizantes que se movem em uma trajeté-
ria linear, curvilinea ou em outra trajetéria entre as posicdes aberta e fechada para bloquear

seletivamente a abertura na tampa. Além do mais, varias alternativas a certos recursos e
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elementos da presente invencdo sdo descritas em relacdo as modalidades especificas da

presente invengdo. Com a exceg¢ao dos recursos, elementos e maneiras de operagao que

sdo mutuamente excludentes ou sdo inconsistentes com cada modalidade supradescrita,

percebe-se que 0s recursos, elementos e maneiras de operagao alternativos descritos em
5 relagdo a uma modalidade em particular sdo aplicaveis a outras modalidades.
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REIVINDICACOES
1. Fechamento de dispensacao para um recipiente, CARACTERIZADO pelo fato de

que o fechamento de dispensacao compreende:

uma tampa adaptada para ser recebida no recipiente, a tampa com uma face interi-
or, uma face exterior e uma abertura estendida da face interior até a face exterior através da
tampa para permitir que materiais no recipiente sejam dispensados;

um primeiro elemento mével posicionado adjacente a face interior da tampa para
bloquear seletivamente a abertura da tampa, o primeiro elemento mével sendo mével entre
uma primeira posi¢cdo na qual a abertura é bloqueada e uma segunda posi¢cao na qual a
abertura nao é bloqueada;

um segundo elemento movel posicionado adjacente a face exterior da tampa para
bloquear seletivamente a abertura na tampa, o segundo elemento mével sendo mével entre
uma primeira posicao na qual a abertura é bloqueada e uma segunda posicao na qual a
abertura ndo é bloqueada, o movimento do primeiro elemento mével e do segundo elemento
mével sendo seqlienciado de maneira tal que pelo menos um dos elementos méveis esteja
sempre bloqueando a abertura; e

uma pluralidade de dedos resilientes acoplada no primeiro elemento mével e esten-
dendo-se do primeiro elemento mével na dire¢cdo da tampa, os dedos sendo méveis com o
primeiro elemento mével entre uma posicao na qual os dedos nao estdo alinhados com a
abertura e uma posi¢ao na qual os dedos estdo alinhados com a abertura, os dedos resilien-
tes estendidos até a abertura da tampa quando os dedos estiverem na posi¢éao alinhada.

2. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que os dedos estao alinhados com a abertura na tampa
quando o primeiro elemento movel estiver em uma posigao que bloqueia a abertura e o se-
gundo elemento movel estiver em uma posicao na qual a abertura nao é bloqueada.

3. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que, quando os dedos nao estiverem alinhados com a aber-
tura na tampa, os dedos fazem contato com a tampa e sao predispostos pela tampa na dire-
cao de uma posicao curvada e, quando os dedos estiverem alinhados com a abertura na
tampa, os dedos retornam resilientemente para uma posicao nao predisposta e se estendem
até a abertura.

4. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que os dedos sao posicionados em uma parte rebaixada do
primeiro elemento mével, a parte rebaixada que estende-se para longe da tampa.

5. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que os elementos méveis rotacionam entre a primeira e a
segunda posicoes.
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6. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicacdo 5,
CARACTERIZADO pelo fato de que o primeiro elemento mével tem uma primeira passagem
definida no primeiro elemento mével e o segundo elemento mével tem uma segunda passa-
gem definida no segundo elemento mével, em que a rotacdo dos primeiro e segundo ele-
mentos moéveis coloca, de maneira seletiva e seqlencial, as primeira e segunda passagens
em comunicag¢ao com a abertura.

7. Fechamento de dispensagdo, de acordo com a reivindicacdo 6,
CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira passagem é rotacionalmente deslocada em
relacao a segunda passagem.

8. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicagdo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que o segundo elemento mével compreende uma borda
que faz contato e passa sobre a abertura na tampa quando o segundo elemento movel se
move da segunda posi¢do de volta para a primeira posi¢cao, a borda compreendendo uma
superficie, no geral, angulada que termina em um ponto que define um angulo agudo.

9. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicacdo 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que a superficie, no geral, angulada da borda inclui uma
parte cOncava.

10. Fechamento de dispensacdao, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende adicionalmente um elemento tipo gancho
que estende-se a partir do primeiro elemento mével adjacente a tampa, em que o elemento
tipo gancho é configurado para direcionar materiais granulares ou em p6 em contato com os
elementos tipo gancho na direcao do centro da tampa.

11. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicagcdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a tampa e o primeiro elemento mével tém uma forma
concava.

12. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicacdo 11,
CARACTERIZADO pelo fato de que o segundo elemento mével tem uma forma cdncava.

13. Fechamento de dispensagao para um recipiente, CARACTERIZADO pelo fato
de que o fechamento de dispensacdao compreende:

uma tampa adaptada para ser recebida no recipiente, a tampa tendo uma face inte-
rior, uma face exterior e uma abertura que estende-se da face interior até a face exterior
através da tampa para permitir que materiais no recipiente sejam dispensados;

um primeiro elemento movel posicionado adjacente a face interior da tampa para
bloquear seletivamente a abertura da tampa, o primeiro elemento mével sendo mével entre
uma primeira posicdo na qual a abertura é bloqueada e uma segunda posicao na qual a
abertura nao é bloqueada; e

um segundo elemento mével posicionado adjacente a face exterior da tampa para
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bloquear seletivamente a abertura na tampa, o segundo elemento mével sendo mével entre
uma primeira posicdo na qual a abertura é bloqueada e uma segunda posi¢cao na qual a
abertura nédo é bloqueada, o segundo elemento moével compreendendo uma borda que faz
contato com a abertura na tampa e passa por cima dela quando o segundo elemento moével
se move da segunda posi¢ao de volta para a primeira posi¢ao, a borda compreendendo uma
superficie, no geral, angulada que termina em um ponto que define um angulo agudo, 0 mo-
vimento da borda sobre a abertura removendo um material dispensado acoplado em uma
superficie externa da tampa adjacente a abertura;

uma pluralidade de dedos resilientes acoplada no primeiro elemento mével e esten-
dendo-se a partir do primeiro elemento moével na direcdo da tampa, os dedos sendo moveis
com o primeiro elemento mével entre uma posicdo na qual os dedos ndo estao alinhados
com a abertura e uma posicado na qual os dedos estdo alinhados com a abertura, os dedos
resilientes estendidos para o interior da apertura da tampa quando os dedos estiverem na
posicao alinhada;

em que o movimento do primeiro elemento mével e do segundo elemento mével é
sequenciado de maneira tal que pelo menos um dos elementos méveis esteja sempre blo-
gueando a abertura.

14. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicacdo 13,
CARACTERIZADO pelo fato de que a superficie, no geral, angulada da borda inclui uma
parte céncava.

15. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicacdo 13,
CARACTERIZADO pelo fato de que os dedos sao alinhados com a abertura na tampa
quando o primeiro elemento movel estiver em uma posigao que bloqueia a abertura e o se-
gundo elemento movel estiver em uma posicao na qual a abertura nao é bloqueada.

16. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicacdo 13,
CARACTERIZADO pelo fato de que, quando os dedos nao estiverem alinhados com a aber-
tura na tampa, os dedos fazem contato com a tampa e sao predispostos pela tampa na dire-
¢ao de uma posicdo curvada e, quando os dedos estiverem alinhados com a abertura na
tampa, os dedos retornam resilientemente para uma posi¢cao nao predisposta e estendem-
se até a abertura.

17. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicacdo 13,
CARACTERIZADO pelo fato de que os dedos sao posicionados em uma parte rebaixada do
primeiro elemento mével, a parte rebaixada estendendo-se para longe da tampa.

18. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicacdo 13,
CARACTERIZADO pelo fato de que os elementos méveis rotacionam entre a primeira e a
segunda posicoes.

19. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicacdo 18,
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CARACTERIZADO pelo fato de que o primeiro elemento mével tem uma primeira passagem
definida no primeiro elemento mével e o segundo elemento mével tem uma segunda passa-
gem definida no segundo elemento mével, em que a rotacdo dos primeiro e segundo ele-
mentos moveis coloca, de forma seletiva e seqiiencial, as primeira e segunda passagens em
comunicagao com a abertura.

20. Fechamento de dispensagdo, de acordo com a reivindicagdo 19,
CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira passagem é rotacionalmente deslocada em
relacao a segunda passagem.

21. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicagdo 13,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende adicionalmente um elemento tipo gancho
estendendo-se a partir do primeiro elemento mével adjacente a tampa, em que o elemento
tipo gancho é configurado para direcionar materiais granulares ou em p6 em contato com os
elementos tipo gancho para o centro da tampa.

22. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicagdo 13,
CARACTERIZADO pelo fato de que a tampa e o primeiro elemento mével tém uma forma
concava.

23. Fechamento de dispensacdo, de acordo com a reivindicagdo 22,
CARACTERIZADO pelo fato de que o segundo elemento moével tem uma forma cdncava.

24. Aparelho de dispensacao, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

uma estrutura;

um funil acoplado na estrutura e suportado para rotacionar em relagéao a estrutura;

um elemento de acionamento acoplado na estrutura e no funil, o elemento de acio-
namento atuavel para rotacionar o funil em relagéo a estrutura;

um conduite em comunicacgao fluidica com uma fonte de agua e com o funil;

um recipiente contendo um material granular ou em pé e tendo um fechamento con-
forme definido na reivindicagcdo 1 que dispensa seletivamente o material do recipiente por
meio da rotagdo de pelo menos uma parte do fechamento, o recipiente e o fechamento sen-
do suportados pela estrutura e posicionados adjacentes ao funil, o fechamento e o funil es-
tando em encaixe rotativo de maneira tal que a rotacdo do funil ocasione a rotacao de pelo
menos uma parte do fechamento, em que o fechamento dispensa os materiais no funil.

25. Aparelho de dispensacdo, de acordo com a reivindicacdo 24,
CARACTERIZADO pelo fato de que o fechamento compreende:

uma tampa recebida no recipiente, a tampa tendo uma face interior, uma face exte-
rior e uma apertura que estende-se da face interior até a face exterior através da tampa para
permitir que materiais no recipiente sejam dispensados;

um primeiro rotor posicionado adjacente a face interior da tampa para bloquear se-

letivamente a abertura da tampa, o primeiro rotor sendo mével entre uma primeira posicao
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na qual a abertura é bloqueada e uma segunda posi¢cao na qual a abertura ndo é bloqueada;
e

um segundo rotor posicionado adjacente a face exterior da tampa para bloquear se-
letivamente a abertura da tampa, o segundo rotor sendo mével entre uma primeira posi¢ao
na qual a abertura é bloqueada e uma segunda posi¢ao na qual a abertura ndo é bloqueada,
o0 movimento do primeiro rotor e do segundo rotor sendo sequienciado de maneira tal que
pelo menos um dos rotores esteja sempre bloqueando a abertura.

26. Aparelho de dispensacdo, de acordo com a reivindicagdo 25,
CARACTERIZADO pelo fato de que o segundo rotor compreende um elemento saliente que
estende-se na direcao do funil e que encaixa uma parte do funil, em que o encaixe do ele-
mento saliente no funil fornece um encaixe de acionamento entre o funil e o segundo rotor.

27. Aparelho de dispensacdo, de acordo com a reivindicacdo 26,
CARACTERIZADO pelo fato de que o funil compreende um elemento saliente que estende-
se na direcao do segundo rotor e que encaixa o elemento saliente no segundo rotor.

28. Aparelho de dispensacdo, de acordo com a reivindicacdo 24,
CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento de acionamento compreende um motor e
um conjunto de transmissao que estende-se entre o funil e o motor.

29. Aparelho de dispensacdo, de acordo com a reivindicacdo 28,
CARACTERIZADO pelo fato de que o conjunto de transmissdo compreende uma correia
que estende-se entre o motor e o funil.

30. Aparelho de dispensagcdo, de acordo com a reivindicagdo 29,
CARACTERIZADO pelo fato de que o conjunto de transmissdo compreende um trem de
engrenagens.

31. Método para dispensar um material em pd ou granular de um recipiente,
CARACTERIZADO pelo fato de que o método compreende:

fornecer um conjunto de dispensac¢ao compreendendo uma estrutura, um funil aco-
plado na estrutura e suportado para rotacionar em relagéo a estrutura, um elemento de aci-
onamento acoplado na estrutura e no funil, o elemento de acionamento atuavel para rotaci-
onar o funil em relagéo a estrutura, um conduite em comunicagéo fluidica com uma fonte de
agua e com o funil, e um recipiente contendo um material granular ou em pd e tendo um
fechamento conforme definido na reivindicacdo 1 ou 2 que dispensa seletivamente o materi-
al do recipiente por meio da rotacao de pelo menos uma parte do fechamento, o recipiente e
o fechamento suportados pela estrutura e posicionados adjacentes ao funil;

atuar o elemento de acionamento;

rotacionar o funil por meio da atuagéo do elemento de acionamento;

encaixar uma parte do fechamento no funil;

rotacionar pelo menos uma parte do fechamento por meio da rotacao do funil; e
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dispensar o material granular ou em p6 do recipiente, através do fechamento e para
o interior do funil por meio da rotagdo de pelo menos uma parte do fechamento.

32. Método para dispensar um material em p6 ou granular de um recipiente, de
acordo com a reivindicagdo 31, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende adicional-
mente:

arrastar 4gua da fonte de agua, através do conduite e no funil; e

enxaguar o material em p6 ou granular do funil com a agua.

33. Método para dispensar um material granular ou em pé de um recipiente,
CARACTERIZADO pelo fato de que o método compreende:

fornecer um conjunto de dispensacdo que compreende uma estrutura, um funil
acoplado na estrutura e suportado para rotacionar em relagdo a estrutura, um elemento de
acionamento acoplado na estrutura e no funil, o elemento de acionamento atuavel para rota-
cionar o funil em relagdo a estrutura, um conduite em comunicacao fluidica com uma fonte
de agua e com o funil, e um recipiente contendo um material granular ou em p6 e tendo um
fechamento conforme definido na reivindicagdo 1 ou 2, que dispensa seletivamente o mate-
rial do recipiente por meio da rotacdo de pelo menos uma parte do fechamento, o recipiente
e o fechamento sendo suportados pela estrutura e posicionados adjacentes ao funil;

dispensar o material em p6 ou granular do recipiente, através do fechamento e no
funil por meio da rotacao de pelo menos uma parte do fechamento;

arrastar 4gua da fonte de agua, através do conduite até o funil;

atuar o elemento de acionamento;

rotacionar o funil por meio da atuagéo do elemento de acionamento; e

enxaguar o material em p6 ou granular do funil com a agua durante a rotacdo do
funil.

34. Método para dispensar um material em p6 ou granular de um recipiente, de
acordo com a reivindicagdo 33, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende adicional-
mente:

encaixar uma parte do fechamento no funil;

rotacionar pelo menos uma parte do fechamento por meio da rotacao do funil; e

dispensar o material em p6 ou granular do recipiente e através do fechamento e no
funil por meio da rotacao de pelo menos uma parte do fechamento.

35. Sistema para dispensar um produto granular ou em p6 com mais de 40 % de
produto caustico, CARACTERIZADO pelo fato de que o conjunto de dispensagao compre-
ende:

um recipiente distribuivel tendo uma abertura e contendo o produto em p6 ou gra-
nulado com mais de 40 % de produto caustico;

um fechamento como definido na reivindicagdo 1 ou 2 acoplado no recipiente distri-
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buivel, o fechamento configurado para impedir que umidade entre no recipiente e entre em
contato com o produto em pd ou granulado com mais de 40 % de produto caustico, o fe-
chamento compreendendo:

uma tampa adaptada para se ajustar sobre a abertura do recipiente distribuivel e
trancéa-la, a tampa tendo um eixo geométrico central e uma abertura ali posicionada afastada
do centro do eixo geométrico central, a tampa tendo uma superficie interna e uma superficie
externa;

um primeiro rotor acoplado no interior da tampa e posicionado para rotacionar ao
redor do eixo geométrico central da tampa, o primeiro rotor sendo rotacionavel entre uma
posi¢do na qual ele bloqueia a abertura da tampa e uma posigéo na qual ele nao bloqueia a
abertura da tampa; e

um segundo rotor acoplado no exterior da tampa e posicionado para rotacionar ao
redor do eixo geométrico central da tampa, o segundo rotor sendo rotacionavel entre uma
posicao na qual ele bloqueia a abertura na tampa e uma posicao na qual ele nao bloqueia a
abertura na tampa;

em que a rotagdo do primeiro rotor e do segundo rotor € seqlenciada de maneira
tal que pelo menos um dos rotores sempre bloqueie a abertura na tampa para impedir que
umidade entre no recipiente e entre em contato com o produto em pd ou granulado com
mais de 40 % de produto caustico;

um dispensador fixo em um local de dispensacdo adaptado para receber o fecha-
mento do recipiente e para operar seletivamente o fechamento para dispensar o produto em
pd ou granulado com mais de 40 % de produto caustico;

uma fonte de energia operativamente acoplada no dispensador e adaptada para ro-
tacionar os rotores em relagdo a tampa quando o fechamento estiver casado com o dispen-
sador para assim rotacionar o primeiro rotor entre a primeira posicdo e a segunda posi¢ao
do primeiro rotor e, desse modo, rotacionar o segundo rotor entre a primeira posi¢cao e a
segunda posigao do segundo rotor para permitir a dispensagéao do produto em p6 ou granu-
lado com mais de 40 % de produto caustico do recipiente distribuivel no dispensador.
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