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Urzadzenie do regulacji napedu wiertarki skalnej

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do regulacji napedu wiertarki skalnej, w ktérym silnik samoczyn-
nie zmienia kierunek obrotéw, gdy powstanie zbyt duzy op6r, grozacy zakleszczeniem wiertta.

W znanych tego rodzaju urzadzeniach wykorzystujacych zasad¢ zmiany kierunku obrotéw stosowany jest
zaw6r zwrotny. Taki spos6b regulacji nie jest korzystny, gdyz przewody taczace zawdr zwrotny z silnikiem
narazone s3 przy nawrocie na duze zmiany ci$nienia.

Celem wynalazku jest opracowanie urzadzenia do regulacji napgdu wiertarki skalnej, ktére umozliwi utrzy-
mywanie zwigkszonego cisnienia hydraulicznego wylotowego dla wyeliminowania koniecznosci zasilania silnika
duzym ci$nieniem hydraulicznym przy nawrocie.

Uzyskuje si¢ to przez zastosowanie przy silniku wyzszego hydraulicznego cisnienia wylotowego, przy czym
nawrét napgdu powstaje, gdy w wyniku wzrostu obciazenia odciazony zawdr zmniejszy hydrauliczne ci$nienie
wlotowe do silnika. Okazato sie, ze krétkotrwaly nawrdt dla celéw regulacyjnych mozna uzyskad juz za pomoca
1/10 — 1/20 wartosci ci$nienia wymaganego przy dotychczas znanym sposobie wyciggania wiertta z otworu.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony na rysunku, na ktérym fig. 1 schemat urzadzenia regulujacego
naped wiertarki skalnej, fig. 2 — schemat omawianej postaci urzadzenia wedtug fig. 1 w jego czesci zakreslonej
linia A, fig. 3 — ilustruje spos6b uzyskania redukcji zasilania silnika po nawrocie, fig. 4 — odmiang sposobu wed-
tug fig. 3.

~ Urzadzenie wedlug wynalazku sktada si¢ z wiertarki 62 (fig. 1) wyposazonej w silnik turbinowy 1 o
napg¢dzie hydraulicznym, przeznaczony do nap¢du wiertta 63, oraz z nie pokazanego na rysunku silnika udaro-
wego. Wiertarka 62 zamocowana jest na podajniku 64. Zadziatanie silnika turbinowego 4 spowoduje, Ze poprzez
taricuch 65 nastapi przesunigcie lub odsunigcie wiertarki 62 od skaty. Liniami 60 i 61 zaznaczono na fig. 1
potaczenia dwdch, tego samego typu, silnikéw 1 i 4 z wiertarka 62 i tarficuchem 65.

Silnik 1 napg¢dzajacy wiertto zawiera wlot cisnienia hydraulicznego 30 dotaczony do przewodu zasilajacego
2. Silnik wyposazony jest takze w wylot gtéwny 31 i wlot pomocniczy 32, do ktérego dotaczony jest przew6d
powrotny 3. Jesli ci$nienie hydrauliczne dotaczone jest do przewodu 3, to spowoduje to nawrét silnika 1. Silnik
turbinowy 4 posiada wlot 35 dla ci$nienia hydraulicznego, gtéwny wylot 34 i pomocniczy wylot 33.
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W trakcie przysuwania wiertta do skaty, silnik 4 zasilany zostaje ci$nieniem hydraulicznym przez przewéd
50, zawor 52, przewdd $ i odcigzony zawor 7, ktdry przyjmuje pozycje odwrotna niz na fig. 1. Przy pomocy
Iacznika 53 z ogranicznikiem w zaworze 52 oraz odciazonego spre¢zyng zaworu zwrotnego 51 uzyskuje sig
utrzymanie zwigkszonego ciénienia hydraulicznego w wylocie pomocniczym 33 silnika 4. Przy okre$lonym silni-
ku 4 okazal si¢ wystarczajacy wzrost tego cisnienia o wartos¢ wynoszaca okoto 02:-04 atmosfery ponad
cisnienie atmosferyczne. Jest to mato w poréwnaniu do 3—4 atmosfer ponad ci$nienie atmosferyczne, jakie si¢
zwykle wymaga przy czynnosci wyciagania wiertta z wydrazonego otworu przy uzyciu tego samego silnika 4.

W omawianym urzadzeniu wyciaganie wiertta nastgpuje w pozycji zaworu 7 odwrotnej niz na fig. 1, w
ktdrej zasilanie cisnieniem hydraulicznym silnika 4 nast¢puje przewodem 6. Wspomniane wyzej zwigkszone
ci$nienie uzyte jest do realizacji nawrotu silnika 4, co nastgpuje w pozycji zaworu przedstawionej na fig. 1, w
wyniku dziatania regulowanej sprezyny 8 i zmniejszenia wartosci cisnienia w przewodzie 14. Wzrost obciazenia
wiertta 63 powoduje zmalenie cisnienia w pomocniczym wylocie 32 silnika 1.

Spadek ci$nienia oddziatuje poprzez krétki przewdd 15 na odpowietrznik 9, w ktérym zawér 40 przyjmuje
potozenie zgodne z fig. 1, gdy ci$nienie w przewodzie 15 i w otworze 36 jest nizsze niz w kanale 38. W rezultacie,
ci$nienie hydrauliczne z przewodu 14 przechodzi przez zawér 10, przewdd 16, otwor 37, kanat 38, komorg 41
i otwdr 39. W rezultacie, cisnienie hydrauliczne z przewodu 14 przechodzi przez zawér 10, przewéd 16, otwor
37, kanat 38, komor¢ 41 i otwor 39 na zewnatrz, gdzie istnieje nizsze ci$nienie niz w przewodzie 15. Powoduje
to gwattowny spadek ciSnienia w przewodzie 14 i szybki nawrdt silnika 4.

Gdy zawdr 11 przyjmie pozycje pokazang na fig. 1, nastapi przeptyw cisnienia hydraulicznego przewodem
12, zaworem 11 i przewodem 17 do zaworu 10, ktéry dzieki temu przyjmie potozenie odwrotne do fig. 1. Przez
zawor 10 przeplyw cisnienia hydraulicznego skierowany zostanie przewodem 14 do odcigzonego zaworu 7, ktéry
przyjmie pozycje odwrotng niz na fig. 1. W rezultacie uzyskuje si¢ przesuwanie lub odsuwanie wiertta 63 od
skaty, niezaleznie od warunkéw pracy obracajacego sie silnika 1.

Korzystne jest umieszczenie tacznika 53 z ogranicznikiem oraz obcigzonego sprezyna zaworu zwrotnego 51
we wspdlnej obudowie z rgcznie nawrotnym zaworem 52. Elementy te moga by¢ oczywiscie umieszczone w
dowolnym miejscu, byle tylko realizowaty zwigkszone ciSnienie w wylocie pomocniczym 33 silnika 4. Przy
silniku napedzanym hydraulicznie, korzystne jest usytuowanie tacznika 53 z ogranicznikiem oraz obcigZzonego
sprezyna zaworu zwrotnego 51 w poblizu zaworu 7. Pozwala to uniknaé uzycia dodatkowego przewodu na
przeplyw powrotny cieczy z odcigzonego zaworu do zbiornika. Wymaga to uzycia trzech zaworéw. Jeden zawor
wilaczony jest przeciw-réwnolegle z zaworem zwrotnym 51. Pozostate dwa zawory przewodza ciecz od wylotu
odcigzonego zaworu 7 do przewod6éw 5 i6. Lacznik 53 moze byé zastapiony zasobnikiem ciSnienia, ktéry
dotaczony jest do wylotu pomocniczego 33 silnika 4.

Fig. 2 przedstawia uktad, w ktérym silnik turbinowy 4 zastapiony jest dZwignikiem 70.

Fig. 3 i 4 przedstawiaja dwa sposoby uzyskania redukcji napgdu silnika 4. Jest to rozwigzanie bardzo czesto
wykorzystywane w celu zmniejszenia ryzyka ponownego zakleszczenia po zwolnieniu zaworu 7. Sposéb uzyski-
wania redukcji napedu silnika wykazuje zalet¢ nie tylko przy nawrocie, lecz takze w potaczeniu z innymi
elementami regulacyjnymi. Zilustrowane na fig. 3 i 4 sposoby nie stanowia jednak istoty wynalazku.

Przedstawiony na fig. 3 regulowany ogranicznik 81 oraz zawdr zwrotny 80 potaczone s réwnolegle
i wlaczone do przewodu 14 zaworu 7. Dzigki ogranicznikowi 81 uzyskuje si¢ powolny wzrost ci$nienia hydra-
ulicznego przy wlocie 35 silnika 4, gdy zmniejszy si¢ obciazenie obracajacej sie zerdzi wiertniczej 63, co spowo-
duje wzrost ciénienia w przewodzie 14. Poniewaz stopieri wzrostu cinienia w tej czesci przewodu 14, ktéry
znajduje si¢ pomigdzy ogranicznikiem 81 a zaworem 7, wigc stopieri ten mozZe by¢ regulowany czesciowo
ogranicznikiem 81 i czgsciowo objetoscia wspomnianej czesci przewodu 14. Zawdr zwrotny 80 ma zadanie
bocznikowaé ogranicznik 81 przy spadku cisnienia w przewodzie 14 przez ktdéry spadek ten przekazywany
zostaje do odciazonego zaworu 7.

Na fig. 4 regulowany ogranicznik 91 oraz zawdr zwrotny 90 polaczone s3 réwnolegle i wigczone w
przewdd $ zasilania hydraulicznego silnika 4.

Opisane i zilustrowane na rysunkach przyktady wykonania urzadzenia moga oczywiscie ulegaé¢ modyfikacji
w ramach jego istotnych cech znamiennych.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do regulacji napgdu wiertarki skalnej, wyposazonej w silnik hydrauliczny do napedu wiertta
oraz w silnik hydrauliczny do przesuwania i odsuwania wiertta od skaty, w sktad ktdrego to urzadzenia wchodzi
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odciazony zawdr, dotaczony do wlotu doprowadzajacego cisnienie hydrauliczne do silnika przemieszczajacego
wiertto, przy czym wymieniony wlot przystosowany jest do przytaczenia go do Zrédia nizszego cisnienia
hydraulicznego w przypadku gdy przekroczone zostanie ustalone wczesniej, maksymalne obcigzenie wiertta,
znamienne tym, Ze zawiera eélementy (51, 53) utrzymujace podwyzszone cisnienie hydrauliczne w wylocie (33)
silnika (4) dla przelaczenia wlotu (35) na wspomniane nizsze ci$nienie hydrauliczne powodujace nawr6t silni-
ka (4) przesuwajacego wiertto.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze zawiera dotaczony do wylotu (33) obcigzony sprezyna
zawodr zwrotny (51) oraz tacznik (53) z ogranicznikiem umieszczonym mig¢dzy zasilajgcym przewodem (50) a
wylotem (33).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, Ze zawiera obcigzony sprezyna zawor zwrotny (51) tak
wyregulowany, by zwigkszone cinienie spowodowato powstanie nadcisnienia, ktére jest mniejsze niz 1/10
nadci$nienia, koniecznego przy pracy z dtugotrwalym nawrotem silnika (4).
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