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RIASSUNTO

Veicolo a quattro_ruotermotrici, aziona~
to sulle quattro ruote, includente un dispositivo
di cambio di velocitd alta/bassa deile ruote ante-
riori, atto ad essere ppqto sul lato di alta ve-
locitd in seguito alla rivelazioﬁe di almeno una
condizione su tre condizioni, ossia un angolo di
rotazione eccessivo della ruota anteriore oltre
un angolo predeterminato, una bassa velocita del
veicolo al di sotto di uns velocitd predeterminata

e l'azionamento dell'uno o ltaltrée freno delle

ruote posteriori.
020-0-0,00 '
DESCRIZIONE

La presente invenzione rignarda un dispo-

sitivo di controlio di azionamento di ruote anteriori
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in un veicolo a quattro ruote motrici od azionato
sulle guattro ruote.

E' noto un veicolo azionato sulle quat-
tro ruote, o a quattro ruote motrici, come ad esem-
pilo un trattore agricolo muoventesi con due ruote
anteriori e due ruote pogteriori tutte azionate,
Tale veicolo & molto efficiente relativamente al-
lo spostarsi su terreni accidentati come campi di
riso, ma pud essere svantaggiosamente curvato
con un grande raggio di curvatura. Sono percid pre-
visti mezzi per far sl che un dispositivo di cambio
di velocitd alta/bassa nel sistema di azionamento
delle ruote anteriori abbia ad essere fatto pas-
sare al lato dell'alta velocitd in corrispondenza
del momento in cuil si deéidera curvare, aumentando
cosli la velocithd periferica delle ruote anteriori
a 2-3 volte la velocitd di movimento in direzione
rettilinea, riducendo cosi ii raggic di curvatura.
Tzle cambio viene eseguito manualmente oppure auto-
maticamente in seguito alla rilevazione dell'angolo
di curvatura delle ruote_stérzanti. Pertanto, cia-
gcun cambio € o coamplesso per il primo caso, op-
pure pericoloso per il secondo caso, poiché il
raggio di curvatura viene ridottoc uniformemente an-

che se il vejicolo si muove con una velociti tal-



mente elevata che la riduzione del raggio di curva-

tura comporta taluni rischi.

Alla luce degli inconvenienti della
tecnica noté, la presente invenzione fornisce un
veicolo azionato sﬁlle quattro ruote o a quattro
ruote motrieci, in cui la velocita delle ruote an-
tefiori viene aumentata automaticamte solo quando
viene giudicato che sia assolutamente richiesta
una riduzione del raggio di curvatura.

Un Yeicolo azionato sulle quattro ruote
secondo la presente invenzione comprende: un digspo-
8itivo di cambio di velocitd alta/bassa disposto
nel sistema di azionamento delle ruocte anteriori,
alueno un rivelatore frg un rivelatore per rive-
lare un angolo di curvatura eccessivo delle ruote
anteriori oltre un angolo predeterminato, un rive-
latore per rivelare uﬁa bassa velocith del veicolo
al di sotto di una velocith predeterminata ed un
rivelatore per rivelare l'aziqnamento dell'uno 0
dell'altro freno delle ruote posteriori, e mezzi di
cambio per far passare il dispositivo di cambio
di velocitd alta/bassa al lato dell'alta velociti,
in base al risultato della rilevazione di detto al-
meno un rivelatore o rilevatore.

Seccondo la presente invenzione, il disposi-
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tivo di cambio di velocith alta/bassa & atto ad es-
sere fatto passare al lato ad alta velocitd in se-
guito alla rivelazione di alwmeno una condizione

fra tre condizioni, ossia un angolo di sterzata ec-
cessivo oltre un intervallo 4di angoli predeterminato,
una basgsa velocith del veicolo al di sotto di una
velocitd predeterminata e l'azionamento dell'uno

0 dell'altro freno.

Percid, solo quando appare una condizione
richiedente assolutamente di ridurre il raggio d4i
curvatura, la velocith periferica delle ruote ante-
riori viene aumentata per fornire una rapida curva-
tura con un picecolo raggio di curvatura, garanten-—
do cosi sicurezza'ed agevole guida,

In particolaré; quando & previsto di ri-
velare o rilevare tutte e tre le condizioni sum-
menzionate, & garantita una curvatursa pil sicura
con un raggio rideotto.

Altri vantaggi della pregsente invenzione
risulteranno evidenti dalla descrizione che segue,

Nei disegni:_

la figura 1 & una vista laterale di una
forua di realizzazione di un veicolo azionato sul-
le guattro ruote o a quattro ruote motrici secondo

la uvresente invenzione;
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la figura 2 & uno schema a blocchi
dell'impianto di potenza del veicolo illustrato in
figura 1;
la figura 3 & uno schema a bloechi
del sistema od impianto di controllo o comnndos
la figura 4 & uno schema di nasei-
me illustrante come il veicolo & fatto funziona-
re;
la figura 5 & una vista in sgezione
di un altro esempio di un dispositivo di cambio
di velocith alta/bassa avente ingranaggi satelli-
tis
la figura 6 & una vista prospettica
di una bussola o boccola;
la figufé-7 ¢ uno schema degli in-
granaggl satelliti di figura 53
la figura 8 & una vista in sezione
di un altro esempio di un dispositivo di cambio 4i
velocitd alta/bassa avente una funzione di cambia~
mento di velocitd di tipo ponfinpo;
la figura 9 % una vista in sezione
di un ingranaggio avente un percorso per ltoliog
la figura 10 & una vista schematica
di mezzi per commutare un dispositivo di cambio di

veloedth alta/bassa con 1'impiego di un volante stepr—



zante;

la figura 11 & una vista schematica
di porzioni principali di mezzi per la commutazio~
ne di un dispositivo di cambio di velocith alta/
bassa tramite l'impiego del pedale del freno.

Saranno ora descritte le forme di rea-
lizzazione preferite,

In figura 1, un trattore agricolo ha
una carrozzeria 1 del veicolo, un motore 2, un
alloggiamnento 3 della frizione, una scatola 4 del
cambio, ruote anteriori 5, ruote posteriori 6, un
cofano 7 ed un volante 8.

Come & mostrato in figura 3, le ruote
anteriori 5 possono esséfe sterzate tramite una
Bcatola ingranaggi dello sterzo 9, un albero a set-
tori 10, un braccio 11 ed un elemento di collega-
aento articolafo 12 sulla carrozzeria 1 del trat—
tore.

Il trattore possiede pure un sedile
13 peﬁ l'operatore ed un dispositivo idraulico 14
per sollevare e abbassare una macchina di lavoro.

Come ? rappresentato in figura 2, la
scatola 4 del cambio alloggie ingranaggi per il

cambio di velocitd d4i movimento 16 interbloceeti
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0d interimpegnati con il motore 2 tramite una frizio-

ne 15, ed ingranaggi 17 differenziali delle ruote PO-
steriori interimpegnati con le ruote posteriori

6 tramite ingrenaggi di riduzione di veloecith fina-
1i 18.

Le rmote posteriori 6 possono essere
frenate rispettivamente tramite freni 19 delle ruo-
te posteriori, per essere azionate simultaneamente
0d individualmente tramite un'operazione d4i inter-
bloccaggio od individuale di una coppia 4i pedali
20 del freno disposti su un lato del veicolo~trat-—
tore 1.

(31li ingranaggi 16 di cambiamento del-
la velocitd di movimento hanno una porzione di
cambiamnento di velocita-principale 21 ed una por-
zione di cambiamento di velocith ausiliare 22. La
porzione di cambiamento di velocithd principale 21
pud fornire uﬁ cambio di velocitd a pil passi, con
l'impiego di una leva di cambio di velocitd prineci-
pale (non rappresentata),'mentre la porzione di cam-
bio di velocith ausiliare 22 pud fornire un cambio
di velocith alta (H) /bassa (L) con l'impiego con
~una leva di cambio di velocitd ausiliarq 23.

La porzione di cambio di wvelocithd ausi-

liare 22 ha un rivelatore di velocith bassa 24 come
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un interruttore fine corsa, in corrispondenza del
suo lato della bassa veloecitid per rivelare una ve-
locita bassa del veicolo,

Disposti al di sotto degli ingranaggi
di cambio aella velocith di spostamento 16 vi so-
no alberi di trasmissione 26 e 27 per un sistena 03
impiant6 25 di azionamento delle ruote anteriori,
fra cui & disposta una frizione azionabile ma~
nualmente 28. Gli alberi di trasmissione 26 e 27
sono paralleli alla direzione assiale degli in-~
granaggi 16 di cambio della velocitd di sposta-
mento.,

L'albero di trasmissione 27 & inter-
impegnato con ingranaggi 32 del differenziale
delle ruote anteriori iﬁ una scatola dell'assale
anteriore attraverso un albero di spinta 31 da
un dispositivo di caubio di velocitd alta/bassa
30 in una scafola 29 di présa di forza montata
sul lato inferiore della scatola del cambio 4.
Gli ingranaggi 32 del differenziale delle ruote
anteriori sono interimpegnati con le ruote ante-
riori 5 attraverso ingranaggi di riduzione di
velocitd finale 33,

Il dispositivo di cambio di velocity

alta/bassa 30 ha un ingranaggio di riduzione di
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Per la coltivazione di un campo con una
macchina ruotante collegata alla porzione posteriore
della carrozzeria 1 del veicolo trattore, viene
eseguito spostamento a bassa velocitk, ad esempio
con la porzione di cambio di velocith ausiliare 22
impostata sul lato della bassa velocitd. A questo
momento, il rivelatore della velocitd alta 24 non
2 azionato, ed il solenoide 41 della valvola elet-
tromagnetica 40 & eccitato. Quindi viene impe-
gnato l'innesto 35, o frizione, idraulico della
bassa velocitad, e le ruote anteriori 5 sono fatte
ruotare con una velocith periferice che corrispon-
de a circa 1,05 volte la velocitk delle ruote
posteriori.

Per curvare.in corrispondenza della
estremitid o fine d4i un campo, lo sterzo 8 viene
sterzato fortemente nel senso di curva, e il peda-
le 20 del freno in corrispondenza del lato della
direzione o del senso di curvatura, ad esempio il
pedale del freno di sinistra éO per la curvatura
rappresentato in figura 4, viene azionato in modo
tale che il freno 19 delle ruote .posteriori di si-
‘"nistra applica frenatura alla ruota posteriore di
sinistra 6, Il veicolo & in tal mode fatto ruotare

con la ruota posteriofe di sinistra 6 fungente da
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ruote posteriori quando esso & attivato con inter—
bloccaggio di una coppia di pedali 20 del freno ri-
lasciato. Un interruttore o dommutatore € indica~
to generalmente dal numero 46.

Un rivelatore di veloecith alta od ele-
vata 47 per rivelare la velocitik alta del veicolo
pud essere costruito in modo da rivelare od una
velocita alta fornita dalla porzione di cambiamento
di velocitd ausiliare 22 oppure una velocith al-
ta fornita dalla porzione di caambio di velocitd
principale 21.

Il circuito di controllo 43 & atto a
fornire una istruzione di velocitd alta al sole-
noide 42.della valvola elettromagnetica 40 in se-
guitd alla rivelazione da parte di tutti i rivela-
tori 24, 44 e A5 e a fornire un'istruzione dilve-
locitd bassa al golenoide 41 in seguito alla ri-
velazione da parte di due rivelatori fra i rive-
latori 24, 44 ¢ 45 e a fornire una istruzione di
stato di esclusione o OPF .ai solenoidi 41 e 42 in
gseguito alla rivelazione dé parte del rivelatore
47 della velocita alta,

La descrizione successiva descrivera
come il veicolo 8 quattro ruote motrici secondo la

presente invenzione funziona.
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velocith a satelliti 34, una frizione idraulica di
bagsa velociti 35 ed una frizione idraulica od in-
nesto idraulico d4i alta veloecitd 36. Questo dispo-
8itivo 30 & atto a fornire una velocith periferica
delle ruote anteriori di circa 1,05 volte la ve—
locith delle ruote posteriori quandoe ltinnesto i-
drauzlico di bassa velocith 35 viene iapegnato, ed
una velocita periferica delle ruote anteriori di
circa 2-3 volte la velocith delle ruote posterio-
ri quando & impegnato l'innesto idraulico di alta
velocita 36,

Nella figura 3, un sistema od impianto
di controllo o comando & dotato di una poupa i-
draulica 37, di una valvpla di derivazione 38 e 4i
una valvola di scarico 39; Una vaivola elettroma-
gnetica di cambic o commutazione a tre posizioni
40 costituisce mezzi di cambio per le frizioni i-
drauliche 35 e 36, ® a solenoidi 4l e 42 che sono
controllati tramite un cirecuito d8i controllo 43,

Un rivelatore di curvatura 44 & atto ad
essere interimpegnato con_l'albero a settori 10
per rivelare un angolo di serzata eccessivo del
volante 18 entro un intervall§ angolare predeter-
minato. Un rivelatore 45 del freno su un lato 2

atto a rivelare l'azionaments di un freno 19 delle
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fulcro, In corrispondenza di questo momento, con

1l rivelatore di bassa velocita 24 gidk azionato,
il rivelatore di curvaturs 44 viene attivato od
azionato e viene pure azionato il rivelatore di
frenatura su un lato 45. 11 circuito di controllo
43 fornisce percid un'istruzione di velocita alta
per eccitare il solenoide 42 per far coamutare

la wvalvola elettromagnetica 40, in modo tale che
viene impegnata la frizione 38 idraulica della ve-
locita alta., Percid, le ruote anteriori 5 sono
fatte ruotare con una velocit: periferica di 2-3
volte la velocitd delle ruote posteriori e non co-
stituiscono resistenza contro le raote posterio-
ri 6, Pertanto,una rapida_curva con un piccolo rag-
&lo pud essere eseguita con la ruota posteriore

di sinistra 6 fungente da fulcro. Dopo tale rota-
zione, riportando la ruota di sterzata & alla po-
Blzione originale, o tramite rilascio del pedale
del freno 20, si ottiene nuovamente 1'impegno del-
la frizione idraulica 35 della velocita bagsa,

Per arare un oamﬁo, lo spostamento viene
eseguito con una velocitd maggiofé di quella della
ﬁperazione ruotante, ad esempio con la porzione
di cambiamento di velocithd ausiliare 22 impostata

BUl lato della velocita elevata, Durante la curvatu-
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ra, & richiesto di eseguire rapida curva con un
Piccolo raggio. Poiché il rivelatore 24 della ve-
locita bassa non & in corrispondenza di questo wmo-
mento attivato, & necessario aver fornito al cir-
cuito di controllo 43 un segnalg}conseguenza della
rivelazione della velocitk bassa con l'interruttore
46 opportunamente azion&to.

Per il movimento o-lo spoatamento su
una strada, viene eseguito movimento ad elevata
velocitd con piccolo carico. Pertanto, la valvola
elettromagnetica 40 viene impostata o disposta
nella posizione "neutra® o di folle sotto l'azio-
ne del rivelatore 47 della velocitd alta, e ie
frizioni idreuliche 35‘e 36 sono entrambe rila-
sciate. Relativamente a ¢id, lo épostamento su una
strada viene eseguito coh so0lo le ruote posteriori
6 azionate, cosli da impedire abrasione dei pneu-
matici delle ruote anteriori ed un consumo ecces-
sivo di conbustibile del motope 2.

Benché nella forma di realizzaszione
che & stata descritta precedentemente sia stato il-
lustrato un trattore agricolo,’ la presente inven-
‘zione pud pure essere applicata ad altri veicoli

da lavoro per opere di costruzicne. I rivelatori

24, 44, 45 e 47 possonoc essere del tipo a contatto
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Oppure del tipo non a contatto,

La descrizione successiva verrsy esegui-
ta riferendosi ad un altro esempioc di dispositivo
di cambio di velocith alta/bassa 30, facendo
riferimento alle figure 5.7,

Una scatola del cambio costituente unsg
porzione di carrozzeria del veicolo-trattore pos—
Siede una parete divisoria 102. Una scatola in-
granaggi di presa di forza 103 & disposta al di
80tto della scatola del cambio., Un albero PTO 104
& supportato girevolmente dalla parete divisoria

102. Ingranaggi girevoli 105 aventi due ingranag-
g1 105a e 105b fissati 1'uno all'altro, sono di-
8posti sull'albero PO 104 in un aodo girevole
rispetto ad essi. L'ingrénaggio 105a ingrana con
un ingranaggio 106 disposto su un albero mobile
(non rappresentato) in un modo girevole integral-
wente con l'albero mobile, L'ingranaggio 105b in-
grana con un ingranaggio 107 nglla gcatola 103 de-
&li ingranaggi di presa di forza, .

Questo ingranaggio 107 & disposto
S84 un albero d'uscita 108 in un modo relativamen~
te girevole rispetto ad €880, e l'albero d'uscita
108 & supportato girevolmente dalla scatola ad

ingranaggi 103,
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La scatola ingranaggi 103 di presa
di forza alloggia ingranaggi satelliti 109 costi-
tuiti da elementi includenti 1'ingranaggio 107 e
l'albero d'uscita 108.

Gli ingranaggi satellite 109 possie-
dono primo ingranaggiohplanetario 110 ed un se-
condo ingranaggio planetario 111 disposti integraln.
mente sull'alberc d'uscita 108, In tal modo 1'al-
bero d'uscita 108 funge pure da albero degli in-
granaggl planetari. Il primo ingranaggio plane-
tario 110 ingrana con un primo ingranaggio satel-
lite 112 che ingrana con un primo ingranaggioc in-
terno 113,.T1 secondo ingranaggio planetario 111
ingrana con un secondo ingranaggio satellite 114
il quale ingrana con un secondo ingranaggio inter-
no 115.

Il primo ingrenaggio satellite 112 & di-~
sposto girevolmente, tramite un albero di supporto
118, su un primo supporto 117 il quale & disposto
sull'talbero di uscita 108 attraverso una bussola
116 in un modo mutuamente girevole rispetto al-
l'albero 108. In tal modo, il primo ingranaggio
-satellite 112 non solo ruota sul suc asse attorno
all'albero di supporto 118 ma si sposta pure at-

torno all'albero di uscita 108 assieme al supportp
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117,

L'ingranaggio 107 & fissato.al prino
mpporto 117 tramite un bullone 119, In tal modo il
Primo supporto 117 coatituisce una porzione di
ingresso per gli ingranaggi satellite 109,

Il priamo ingranaggio interno 113 in-
grana esternamente con il primo ingranaggio Plane-
tario 112 indipendentemente dal senso di rotazio-
ne, Un éecondo supporto 120 che ritiene il secondo
ingranaggio satellite 114 & ritenuto dal primo
ingranaggio interno 113 in relazione di impegno a
inchiavettamento o scamalato. Il secondo ingranag-
£1i0 satellite 114?supportato girevolmente dal
secondo supporto 120 tramite un albero di suppor-
to 121. Percid, il second§ ihgranaggio satellite
14 non solo ruota sul proprio asse attorno al.-
l'albero di supporto 121, ma si sposta pure attor—
no all'albero d'uscita 108 in associazione con il
secondo supporto 120 girevole integralmente con il

Primo ingranuaggio interno 113, :

Un secondo ingranaggio interno 115 &
vincolato dal ruotare o ad esgo & consentito di
ruotare tramite un innesto idraulico, o frizione
idraulica di alta velocitd 122, In altre parocle,

il secondo ingranaggio interno 115 ha in corrispon-
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denza della sua periferia una scanalatura, con la
quale sono impegnate piastre o dischi 123 dell'in-
nesto o della frizione. Disposto fra le piastre 123
della frizione vi & un disco dfattrito 126 che &
impedito dal ruotare tramite una scatola 124 o cor-
po della frizione, I dischi 123 della frizione o
dell'innesto ed il disco di attrito 125 sono ri-
tenuti e rilasciati da e fra un pistone idraulico
126 ed una piastra 127 ricevente pressione. Il pi-
gtone idraulico 126 & fissato alla scatola 103 de-
gli ingranaggi di presa di forza ed & disposto
scorrevolmente in un cilindro anulare 128 il quale
circonda l'area periferlica esterna del primo in-
granaggio interno 113. La scatola 124 della frizio-
ne ¢ fissata alla superficie d'estremitd di questo
cilindro 128.

Disposto sull'albero di uscita 108
.vi ¢ un innesto idraulico 129 di bassa velocith
per far ruotare, integralmente con 1'a;bero di usci-
ta 108, un ingranaggio d'ingresse 107 il quale ¢
girevole rispetto all'mlbero di uscita 108 ed inte-
gralmente girevole con il primo supporto 1i7. Lo
innesto idraulico 129 ha un pistone idbaulico 131
adattato,‘in un modo assialmente scorrevole, in una

gola anulare 130 formata nella superficie d'estremi-
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ta dell'ingrenaggio 107.

Il pistone 131 spinge, su una piastra
ricevente pressione 135 del corpo o scatola 133 del-
la frizione o dell'innesto, piastre o dischi di
frizione 132 che non possono ruotare mutuamente
rispetto all'albero d'uscita 108, ed un disco di
attrito 134 che & disposto fra i dischi di inne-
sto 132 e non pud esgere fatto ruotare mutuamente
relativamente al corpo o scatola 133 dell'innesto
o della frizione fissata alla superficie d'estre-
mitd dell'ingranaggio 107.

Previsto nell'albero d'uscita 108 vi

¢ un percorso 136 per l'olio, attraverso il quale
olio di lavoro & alimentato alla gola anularé
130. I1 percorso 136 deil‘olio comunica, in cor-
rispondenza di una sua estremitd, con la gola anu-
lare 130 attraverso la bussola 116 e la porzione
- a borchia del primo supporto 117 e, in corrispon-
denza della sua altra estremith, con una valvola
elettromagnetica 138 attrayeréo yna bussola di
supporto 137.

L'albero‘d'uscita 108 ha una gola
‘periferica 139 in corrispondenza della sua porzio-
ne rivolta verso entrambe le apertufe del per—

corso 136 dell'olio, Le bussole 116 e 137 hanno
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fori 140 per 1l'olioc come & rappresentato nells fi-
gura 6. Gole periferiche 142 sono formate nella
porzione a borchia del primo supporto 117 e nel-
la superficie interna di un elsmento a cuscinetto
141 in corrispondenza del lato della valvola e-—
lettromagnetica 138. Queste gole 142 formano il
percorso 136 dell'olio.

La valvola elettromagnetica 138 & di-
sposta per impegnare e rilasciare l'innesto idrau-
lico di bassa velocitéd 129 e 1l'innesto idraulico
di alta velocitd 122,

Per 1'innesto idraulico di alta velo-
cita 122, un percorso d4i alimentazione d'olio di
lavoro (non mostrato)_é formato in maniera da
comunicare con il cilindro anulare 128 attraverso
la scatola ingranaggi 103,

Quando o0lio pressurizzato viene inviato
da una sorgente di pressione ad un innesto idrau-
lico attraverso un albero ruotante, l'albero &
convenientemente provvisto di géle per anelli di
tenuta in cul sono disposti anelli di tenuta per
garantire la tenuta. Tale dispoéizione richiede al-
tri cuscinetti, deterainando cosl problemi agssocia-
ti allo spazio ed al costo,

Come & rappresentato nelle figure 5 e
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6, la presente inveuzione iapiega, invece di questi
anelli 4di tenuta, bussole o boccole 116 e 137 at-
traverso le quali 2 aliméntato 0lio pressurizzato,
Pertanto, la presente invenzione elimina vantaggio-
Samente 1'iapiego di anelli di tenuta e cuscinetti,
€ garantisce lubrificazione delle boccole per im-
pedire grippazgio di esse sull'albero di uscita
108.

L'albero 4i uscita 108, sefvente pure
come albefo ver gli ingranaggi planetari?per gli
ingranaggi satelliti 109, sporge in avanti dalla
scatola 104 degli ingranaggi di presa di forza ed
& collegato, tramite un elemento di accoppiamento
143, ad un albero di trasmissione 144 il quale
¢ collegato ad un disposifivo di azionamento del-
le ruote anteriori (non rappresentato),

Potenza trasmessa dall'ingranaggio 106
sull'albero mobile all'ingranaggio 107 sul disposi-—
tivo 101 di presa di forza attraverso l'ingra-
na;zgio satellite 105 viene quinﬁi trasmessa allo
albero di uscita 108 secondo i percorsi seguenti:
(&) Per lo spostamento secondo una linea retta
tramite un'operazione di commutazione della val-
vola elettromagnetica 138, l'innesto idraulico

di alta velocitd 122 viense rilasciato mentre 1'in-~
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nesto idraulico 129 della bassa velocith viene im~
pegnato. Tramite 1l'innesto idraulico 129 della
bassa velocitd, Ll'ingranaggio 107 e l'albero di
uscita 108 sono fatti ruotare integraluente 1'uno
con l'altro. Il rapporto di cambismento di velo-
cith risulta percid determinato dal rapporto dello
ingranaggio 107 rispetto all'ingranaggio satel-
lite 105 nel numero dei denti. In corrispondenza
di gquesto tempo, poiché il primo supporto 117 al-
l'ingranaggio 107 sono fissi, gli ingranaggi pla-
netari 109 sono fatti ruotare con l'ingranaggio
107. Tuttavia, poiche ltinnesto idraulico 122
della veloclith elevata & stato rilasciato, il se-
condo ingranaggio interno 115 & pure fatto ruotare
integralmente, In tal modo, gli ingranaggi pla-—
netari 109 non eseguono alcuna operazione, ma sono
sedaplicemente fatti ruotare con l'albero d'usci-
ta 108.

(B) Per la curvatura

Tramite un'operagzione di commutazio-
ne della valvola elettromagnetica 138, l*innesto
idraulico 122 della velociti elevatsa viene impegna~-
to e viene rilasciato 1l'innesto idraulico 129 del-
la bassa velocitd. L'ingranaggio 107 & girevole

mituamente relativamente all'albero d'uscita 108,
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e al secondo ingranaggio interno 115 & impedito di
ruotare ed & arrestato, Intervengono quindi gli
ingranaggi satelliti 109. In questa forma di rea-
lizzazione, la velocith di rotazione dell'albero di
uscita 108 & aumentata cireca il doppio della
velocith di movimento su percorso rettilineo,

Facendo ora riferimento alla figura‘7
illustrante, in modo schematico la struttura di fi-
gura 5, sari fornita descrizione relativamente al-
le specifiche degli ingranaggi che forniscono gue-
s8to duplice aumento di velocita, o raddoppio del-
la velocith.

Relativamente ai numeri dei denti de-

gli ingranaggi si ha:

*Numeri di denti del primo e secondo ingra-
naggli planetari 110 e 111

Zsl = 282 =19

*Numero di denti del primo e secondo in-
granaggi interni 112 e 114

zpl = Zp2 = 17

*Numeri di denti del primo e secondo ingra-
naggi interni 113 e 115

Zrl = Zr2 =23
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i rapporti di aumento della velocitid negli ingra-

naggli satelliti di figura 7 sono ottenuti in con-

foranits con le equazioni seguentits

n

(x ler hanad (ctl + l)Ncl + Hsl 0 co--..-(l)

0<2Nr2—(0(2+1)Nc2+N 0 veveen(2)

82
in cui er e er gono i numeri di rotazioni del
primo e secondo ingranaggi interni 113 e 115,
Ncl e Nc2 sono i numeri di rotazioni del primo e
secondo supporti 117 e 120, e

N 1 e N ” sono i numeri di rotazioni del primo e
8 8

secondo ingranaggi planetari 110 e 111,

N =N e

- Quindi, pocihe er= Nc2' 51 g2

Nr2 = 0’ 0000000(3)
le equazioni (1), (2) e (3) sonc quindi risolte

per ottenere Ns2/Ncl’ nel modo qui sotto ripor-

tatos
NS2/H12:-—-(M1+1) (K2+l ) ......."064)
° o Wy +1
Poiche Okl = d‘2 = 53 = 2,789, e 1l'equazione (4)
19

viene risolta come segues

N /B, = 2,182
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Come discusso dettagliatamente, la presen-
te invenzione fornisce un rapporto di aumento di
velocitd di due volte in uno spazio limitato.
Sarad ora fornita descpizione relativa-
mente ad un ulteriore esempio di un dispositivo
di cambio d4i velocitd alta/bassa 30, facendo rife-
rimento alle figufe 8 e 9,

Una scatola 211 del cambio, facente par-
te della carrozzeria del veicolo, alloggia un mec-
canismo di cambio ad ingranaggi 212 interimpegnato
coﬁ il motore tramite una frizione od innesto (non
rappresentata). 11 meccanismo 212 del cambio &
atto ad azionare un meccanismo 214 differenziale
delle ruote posteriori tramite un albero di trasmis-
sione 213.

Un meccanismb 215 di presa di forza
di azionamento delle ruote anteriori include un
dispositivo di cambio di veloeith di tipo conti-
nuo, del tipo a contatto, il gquale comprende una
puleggia 217 avente una periferia rastremata e-
sterna 216, disposta saldaﬁente sull'albero di
trasmissione 213, unae puleggia 219 avente una pe-
riferia rastremata interna 218 disposta scorrevol-
mente su un albero di presa di forza 220 tramite

un accoppianento scanalato, ed una cinghia senza
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fine continua 221 avvolta sulle porzioni rastrema-
te 216 e 218 delle pulegge él? e 219, La puleggia
219 ha un elemento operativo 223, che & una gola
di impegno di forcella di spostamento nel presen-
te esenpio,

L'albero 220 di presa di forza & sup-
rortato, tramite cuscinetti 225 e 226, da una sca-
tola 224 di presa di forza montata sul lato in~
feriore della scatola di trasmissione 211, L'al-
bero di presa @i forza 220 & collegato in modo
interbloccato con l'albero di azionamento di un
meccanismo differenziale delle ruote anteriori
(non rappresentato) tramite un albero di spin-
ta.

Al fine éi aumentare la velocita di
rotazione dell'alberc di presa di forza 220 in
Proporzione all'aumento neli'angolo di curvaturse
delle ruote anteriori, la forcella di spostanento
& collegata in modo a interbloccaggio con il brac—
cio attraverso un'asta Qi iﬁte;bloccaggio, nel-
1'esempio qui considerato. In altre parole la pu-
leggia 219 & scorrevole in conformitd con 1l'angolo
di curvatura o rotazione delle ruote anteriori,

Per un meccanismo di presa di forza

del tipo a cambiamento di veloeitd# continuo idrau-
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lico, l'elementq operativo & costituito da una val-
vola, che & azionabile elettromagneticamente in con-
foraith con ltangolo di rotazione del volante,
La figura 9 illustra un ingranaggio 229

che costituisce una parte del meccanismo 212 §i
trasmissione ad ingranagegi. Tale ingranaggio 229 pos-
siede denti, ciascuno dei juali ha un fondo con-
vesso tale da fornire una buona lubrificazione
per gli elementi come ad egsempio una porzione sca-
nalata 232 richiedente lubrificazione, attraverso
una gola 231 formata nel lato laterale dei den -
ti.

Nella figara 8 & pure rappresentato
un albero di trasmissione 233 del sistema P10,

La puleggia 219 pud essere sagomata
in maniera da fornire una relazione di aumento di
velocitd rispetto alla puleggia 217. La cinghia
221 pud essere una cinghia piatta oppure trape-
zoidale., La puleggia 217 pud pure essere una pu-
leggia piatta, |

la descrizione successive descri-
veraz come il presente esempio funziona,
Quando il motore viene avviato per

azionare il meccanismo 212 di trasmissione ad in-

granaggi, le ruote posteriori sono azionate tramnite
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il meccanismo differenziale. Poich® il meccaniemo
di presa di forza 215 e azionato tramite il mec-
canismo di trasmissione ad ingranaggi 312, le ruo-
te anteriori sono azionate simultaneamente con le
ruote posteriori 205 attraverso l'albero di spinta
227. Le ruote anteriori 204 sono preferibilmente
fatte ruotare ad una-velocité leggernente maggiore
di guella delle ruote posteriori 205.

Quando il volante 208 viene sterzato
per far ruotare le ruote anteriori 204, l'eleunen-
to di azionamento 222 viene in conformita fatto o-
gcillare attraverso l'asta 8i interbloccaggio 228
per spostare la puleggia 219, per cui la velocith
di rotazione delle ruote anteriori 204 & propor-
zionatamente aumentata., Preferibilmente, la velo-
citd di rotazione delle ruote anteriori 204 di-
viene circa il doppio di quella delle ruote po-
steriori 205 per l'angolo di rotazione massimo del-
le ruote anteriori 204.

Le figure 10 e 11 illustrano rispetti-
vamente diversi esempi di_mezzi di commutazione o
cambio per far passare il diépositivo di cambio
di velocitd alta/bassa 30 al lato dell'alta velo-
citd,

Mezzi di cambio a fluido pressurizzato
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333 sono interbloccati con il volante & nell'esem-
pio di figura 10, e con il pedale 20 del freno,
ad esempio,nella figura 11,

In figura 10 braccio o leva di rinvio
©338 & collegato ad un'asta 339 di azionamento di
valvola di una valvola di controllo o comando 333,
Quando il wolante & viene sterzato, olio pressu-
rizzato da una pompa & atto ad essere inviato a
mezzi ad innesto 328 attraverso un tubo 335 di
alimentazione di fluido, e, quando il volante
8 & disposto in une posizione di movimento in li-
nea retta, i mezzi ad innesto 329 sono atti ad
esgere impegnati tramite carico di molla.

In figura 1;, bracci 341 di frenatara
di una coppia di pedali di freno 20 sono collegati
girevolmente all'asta di azionamento di valvola
della valvola di controllo o comando 333. Quando
il pedale 20 del freno viene agzionato indipendente-
mente, ossia quando viene eseguita un'operazione
di sterzata in modo da azionare: individualmente
un dispositivo di frenatura 317 (figura 10), olio
pressurizzato nella poupa viene inviato attraverso
il tubo 335 di alimentazione di fluido in modo
da impegnare i mezzi di innesto o a frizione

338. Quando i pedali 20 non sono azionati, ossia
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quando viene eseguito movimento in percorso retti-

lineo, i mezzi ad innesto 329 sono impegnati da
carico di molla.

Quando il trattore 1 esegue un mo-
viﬁento in percorso rettilineo su un campo, con
una macchina di lavoro della terra wontats su di
€880 attraverso un aeccanismo 4di collegamento a
tre pﬁnti (non rappresentato) la valvola di con—
trollo o comando 333 viene commutata in modo da in-
viare olio pressurizzato daila pompa P ad uno
scarico in direzione tale da impegnare i mezzi di
innesto 329, I1 sistema ad ingrenaggi a bassa ve-
locitd 325 & interblocecato con un albero 320 di
spinta delle ruote anteriori, Pertanto, le ruote an-~
teriori 5 e le ruote posteriori 6 sono azionate si-
multaneamente con sostanzialmente la medesima ve-
locitd di rotazione. Tale spostamento & diverso
dallo spostamento eseguito con le ruote posterio-
ri 6 tirate dalle ruote anteriori 5, consentendo
cosi di avere un'operazione di lavoro con una
grande forza di trazione,e senza slittamentq ec—~
cessivo ed abrasione delle ruote inferiopi 5.

Quando il trattore 1 deve curvare bru-—
scamente, ad esempio in corrispondenza della por—

zione terminale di un campo oppure in un giardino
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d'abitazione, allora il volante 8 oppure uno dei
pedali del freno 20 & azionato in modo da attiva-
re la valvola di controllec o comando 333 per.in-
viare 0lio pressurizzato dalla pompa P attraverso
il tubo 335 d4i alimentazione di fluido in senso
tale da impegnare i mezzi ad innesto o frizione
328. I mezzi ad innesto 328 interbloccano quindi
il sistema di ingranaggi 324 di aumentoc della ve-
locita con 1'albero di spinta 320 delle ruote an-
teriori. La velocitd di rotazione delle ruote an-
teriori 5 diviene quindi maggiore di q:ella delle
ruote posteriori 6., In altre parole, il movimento
viene eseguito con.le ructe posteriori 6 tirate
dalle ruote anteriori 5, consentendo cosl al trat-
tore di essere svoltato con un piccolo raggio di
curvatura., In corrisvondenza d4i questo moaento,
l'azionamento dell'unoc o l'altro dispositivo di
frenatura 317, ad esempio il dispositivo di frenatura
di destra 317 per una curva verso destra, migliora
ulteriormente la capacita di uns piccola curva
stretta.

Si deve notare che il ritorno del
volante 8 alla posizione di spostamento su per-

corso rettilineo ripristina il sistema ad in-

granaggi 325 della velocith bassa.
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Come & stato descritto precedentemente,

la presente invenzione pud essere realizzata in

svariati e diversi modi,
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RIVENDICAZIONI
l. Veicolo azionato su gquattro ruote,
0 a4 quattro ruote motrici avente unea corppia di
freni delle ruote posteriori azionabili indivi
dualaente (19, 19) comprendente:
un dispositivo di commutzazione di ve-
locith alta/bassa (30) disposto in un sistema od
impianto di azionamento delle ruote anteriori;
almeno un rivelatore fra,
un rivelatore (44) per rivelare o rile-
vare un angolo di sterzata eccessivo delle ruote
anteriori (5) oltre un intervallo angolare pre-
determinato,
un rivelatore o rilevatore (24) per
rivelare una bassa velocitd del veicolo al di
sotto di una velocitad predeterminata, e
un rivelatore (45) per rivelare l'a-
zionamento dell'uno o 1l'altro freno delle ruote po-
steriori; e
mezzi di cambio per fare passare det-
to dispositivo di cambio di velocith alte/bassa
(30) al lato dell'alta velocitd in base al risul-
tato della rivelazione di detto almeno un rive-
latore.

2. Veicolo a quattro ruote motrici se-
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condo la rivendicazione 1, in cui il rivelatore
& un rivelatore atto a rivelare un angolo di ster-
zata eccessivo delle ruote anteriori oltre un an-
golo predeteraminato,

3. Veicolo a quattro ruoté motrieci se-
condo la rivendicazione L, in cui il rivelatore
¢ un rivelatore (45) per rivelare l'attivazione
dell'uno o 1l'altro freno delle ruote posteriori.

4. Veicolo a quattro ruote motrici
secondo la rivendicazione 1 in cui detto rivela-
tore & un rivelatore (24) per rivelare una basgsa
velocith del veicolo al di sotto di una velo-
cita predeterminata,

5. Veicolo a gquattro ruote amotrici se-
condo la rivendicazione 2 in cui il dispositivo di
cambio di velocith alta/bagsa (30) ha due ingra-
naggi planetari grande e piccolo che sono commita-
ti selettivamente tramite olio bressurizzato.

6. Veicolo a quattro ruote motrici
secondo la rivendicazione 3 in cui il dispositivo
di cambio di velocith alta/bassa (30) ha due in-
granaggi planetari grande e‘piCGOIO che sonoHcom—
‘mutati selettivemente tramite olio pressurizza-
to,

7. Veicolo a quattro ruote motrici
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gsecondo la rivendicazione 3, in cui il Qispositivo
di cambio di velocita . alta/bassa (30) ha un
albero degli ingranaggi planetari (108), a cui
gsono fisgssati un primo e secondo ingranaggi plane-
tari (110, 111) dispoesti affiancati, un primo e
secondo ingranaggi satelliti (112, 114) ingrananti
rispettivamente con detti ingranaggi planetari
(110, 111) ed un primo e secondo ingranaggi in-
terni (113, 115) ingrananti rispettivemente con
detti ingranaggi satelliti (112, 114),

detto albero (108) degli ingranaggi
planetari ed un supporto (117) di detto primo in-
granaggio satellite (112) costituendo rispettiva-
mente porzioni di ingresso e di uscita,

detto primo ingranaggio interno
(113) essendo girevole integralmente con un sup-—
porto (120) d4i detto secondo ingranaggio satel-
lite (114),
detto ingranaggio intermo (115) es-

sendo disposto in maniera tale:che la sua rotazio-
ne pud essere impeditas

8, Veicolo a quatfro ruote motrici
gecondo la rivendicazione 3, in cui il dispositivo
di cambio di velocita alta/basgsa (30) ha un al-

bero (108) degli ingranaggi planetari, a cui sono
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fissati un primo e secondo ingranaggl planetari
(110, 111) disposti affiancati, un primo e secondo
ingranaggi satelliti (112, 114) ingrananti rispet—
tivemente con detti ingranaggi planetari (110, 111)
ed un primo e secondo ingranaggi interni {113,
115) ingrenanti rispettivamente con detti ingra-
naggi satelliti (112, 114)

detto albero (108) degli ingranaggi
planetari ed un supporto (117) 4i detto primo in-
granaggio satellite (112) costituendo rispettiva-
mente porzioni di ingresso e di uscita,

detto primo ingranaggio interno (113)
essendo girevole integralmente con un supporto

(120) di detto secondo ingranaggio gatellite

(114);

detto ingranaggio imterno (115) es-
gendo disposto in maniera tale che la sua rota-
zione pud essere iampedita.

9, Veicolo a quatiro ruote motrici
secondo la rivendicazione 2; iq cui il disposi-
tivo di cambio 41 veloci£§ alté/bassa (30) & co-
gtituito da un disposifivo di cambio di velocitd
del tipo continuo includente una coppia di pu-
legge (217, 218) aventi periferie esterne alumeno

una delle quali ha una porzione rastrenata, ed
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una cinghia (221) avvolta su dette pulegge (217,
218).

10, Veicolo a quattro ruote motri-
¢i secondo la rivendicazione 3, in cui il dispo-
sitivo di caabio di velocith alta/bassa (30)

& costituito da un dispositivo di cambio di ve-
locita di tipo continuo includente una coppia
di pulegge (217, 218) aventi periferie esterne
almeno una delle guali ha una porzione rastrena-
ta, ed una cinghia (221) avvolta su dette puleg-

ge (217, 218) .
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DESCRIZIONE

1. Titolo dell'invenzione

Dispositivo di controllo di azionamento di ruote anteriori

per un veicelo a quattro ruote motrici

2. Rivendicezione di Brevetto

In un veicolo a quattro ruote motrici avente un dispositivo di
cambic di velocitd alta/bassa in un sistema di guida delle ruote
anteriori, e freni per le rucote posteriori destra e sinistra che
sono azionabili separatamente, detto veicolo comprendendo un ri-
levatore per rilevare un angolo di rotaziéne eccessivo, un rele-
vatore per rilevare una bassa velocita del veicolo, un rilevatore
per rilevare l'azionamento di uno o dell'altro dei freni delle
ruote posteriori, npnché mezzi di cambio per comandare detto di-
spositivo di cambio di velocita alta/bassa verso la alta velocita

basati sulla rilevazione risultante da detti rilevatori.

3. Descrizione dettagliata dell'invenzione

La presente invenzione riguarda un dispositive di contrello

di azionamento di ruote anteriori - — = ~ « = « =@ = - w = - - - -
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in un veicolo a quattro ruote motrici od azionato
sBulle quattro ruote,

E' noto un veicolo. azionato sulle quat-

tro ruote, 0 a quattro ruote motrici, come ad esen~

pio un trattore-agricolo duoventesi con due ruote
anteriori e due ruote posteriori tutte azionate.
Tale veicolo & molto efficiente relativamente al-
lo spostarsi su terreni accidentati come campi di
riso, ma pud essere svantagglosamente curvato

con un grande raggio di curvatura. Sono percid pre-
visti mezzi per far sl che un dispositivo di cambio
di velocita altg/baasa nel sistema di azionamento
delle ruote anteriori abbia ad essere fatto pas-
sare al lato dell'alta velocitd in corrispondenza
del momento in cui si deéidera‘durvare, anmentando
cosi la velocith periferica delle ruote anteriori

a 2-3 volte 1la velocith di movimento in direzione
rettilihaa, riducendo cosl il raggio di curvatura.
T:le cambio viene eseguito manualmente oppure auto-
mdticamente in seguito alla rilevazione dell'angolo
di curvatura delle ruoteistérzanti. Pertanto, cia-
poun cambio & o complesso per il primo caso, op-
'pufa pericoloso per il secondo caso, poichd il

raggio di curvature viene ridotto uniformemente an-~

~ che se il veicolo si muove con una velocita tal-
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wente elevata che la riduzione del raggio di qurva-

tura coaporta taluni rischi,

Alla lqoo degli inconvenienti della

tecnioca nota, 1a presente invenzione fornisce un
veicolo azionato sulle quattro ruote o a quattro
ruote motrici, in cui la velooith delle ruote an-
teriori viene aumeﬁtatq autgmaticémte solo quando
viene giudicato che eia assolutamente richieata

una riduzione del raggio d4i eurvatura, ed & suo scopo

quello di provvedere - - - — — -~ _ _ - _ _ _ _ _ _ _ ___

un veicolo a quattro ruocte motrici avente un dispositivo di
cambio di velocita alta/bassa in un sistema di guida delle ruote
anteriori, e freni per le ruote posteriori destra e sinistra.che
sono azionabili separatamente, detto veicolo comprendendo un ri-
levatore per rilevare un angole di rotazione eccessivo, un rele-
vatore per rilevare una bassa velocita del veicolo, un rilevatore
per rilevare 1'azionamento di uno o dell'altro dei freni delle
ruote posteriori, nonché mezzi di cambio pef comandare detto di-
spositivo di cambio di velocita alta/bassa verso la alta velocita

basati sulla rilevazione risultante da detti rilevatori.
Ora, la presente invenzione verra descritta secondo

una forma di esecuzione, come mostrato nei disegni,
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In figura 1, un frattore agricol& ha
una carrozzeria 1 del veicolo, un motore 2, un
nlioggiamento 3 della frizione, una scatola 4 el
cambio, ruote anteriori 5, ruote posteriori 6, un
cofano 7 ed un volante 8.

| Come & mostrato in figura 3, le ruote
anteriori 5 possono essere stergzate tramite una

scatola ingranaggi dello sterzo 9, un albero a set-

tori 10, un braccio 11 ed un elenento di collega-

mentb articolato 12 sulla carrogzeria 1 del trat-
tore.
I1 trattore possiede pure un sedile
13 per l'operatore ed un diépoeitivo idraulico 14
per aollevare ¢ abbapgpare una macchina 41 lavoro.
Come ® rapprasentato in figura 2, la
pcatola 4 del cambio alloggie ingranaggi per il

cambio 41 velocith d4i movimento 16 interblocecati



e A 1
.

Y ot e R T

e 22 a it N AT LT

3

03 interimpegnati con il motore 2 tramite una frizio-

7 »)

ne 15, ed ingtanaggi 17 differenziali delle ruote po-
steriori interimpegnati con le ruote posteriori

6 tramite ingranaggi di riduzione di velocitd fina-
11 18.

Le ruote postefiori 6 possono eésere
frenate rispettivamente tramite freni 19 delle ruo-
te posteriori, per essere azionate gimultaneamente
od individualmente tramite. un'operazione di inter-
bloccagglio oé jndividuale di una coppia di pedali
20 del freno dispoati gu un lato del veicolo-tfat-
tore 1.

Gli ingranaggi 16 di cambiamento dél—
1a velocitd di movimento hanno una porzione 4i
canbianento 4i velocitﬁ principale 21 ed una por-
zione di cambiamento di velocith ausiliare 22. La
porzione di cambiomento di velocith pfincipale 21
pud fornire un cambio di velocitd a pil passi, con
1'impiego di una leva di cambio di veloecitd princi-
pale (non rappresentata), mentre la porzione di cam-
bio di velocitb ausiliare 22 pud fornlre un ceabio

ai yelocith alta (H) /basea (L) con 1l‘'impiego con

una leéva di cambio di velocith ausiliare 23,

La porzione di canbio di velocith ausi-

liare 22 ha un rivelatore di velocith bassa 24 come
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un interruttore fine corsa, in corrispondenza del

r 3

suo lato dellsa bassa‘velocith per rivelare una ve-
locith bassa del veicolo.

Disposti al i sotto degli ingranaggi
di cambio della velocitd di spostamento 16 vi so-
no alberi di trasmissione 26 e 27 per un sistema o4
impiento 25 di azionamento delle ruote anteriori,
fra cui ® disposta una frizione azionabile mna~-
nualmente 28. Gli alberi di trasmissione 26 e 27
sono paralleli alla direzione assisle degli in-
granaggl 16 d4i cambio della velocith di sposta-
mento.,

L'albero d4i trasmissione 27 & inter-
impegnato con ingranaggi 32 del differenziale
delle ruote anteriori iﬁ-una geatola dell‘'assale
anteriore attraverso un albero d4i spinta 31 de
un dispositivo di canbio di velocita alta/bassa
30 in una scatola 29 di presa di forza montata
Bﬁl lato inferiore della scatola del cambio 4.
Gli ingranaggl 32 del difierénziale delle ruote
anteriofi‘aono interimpegnati con le ruote ante-
riori Bjattraverso ingranaggi di riduzione di
velﬁéith finale 33.

11 dispositivo di cambio di velocity

alta/bassa 30 ha un ingransggio di riduzione di
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velocith a satelliti 34, ﬁné frizione idraulica di
basaa velocith 35 ed una frizione jdraulica dd in-
neato idraulico di alta_velocith 36. Questo dispo-
sitivo 30 & atto a fornire una velocith periferica
delle ruote anteriori di circa 1,05 volte la ve-
loéité delle ruots posteriori quando 1l'innesto i-
draulico di bassa velocithd 35 viene impegnato, ed
una yeloc;th periferica delle ruofe anteriori di
circa 2-3 volte la velocitd delie ruote posterio-
ri quando & impegnato l'innesto idraulicb di alta
velocita 36.

Nella figura 3, un sistema od impianto
di controllo o comendo d dotato di una pompa i-
draulica 37, 41 una vaelvola di derivazione 38 e di
una valvola di scarico 39; Una valvola elettroma-
gnetica di cambio o commitazione a tre posizioni
40 costituisce mezzi di cambio per le frizionl i-
drauliche 35 e 36, & & solenoidi 41 e 42 che sono
controllati tramite un circuito di controllo 43.

Un rivelatore di curvatura 44 & atto ad
essere interimpegnato con 1l'albero & gsettori 10
per rivelére ﬁn angolo di sterzata ecceseivo del
VOlanté 18 entro un intervallo angolare predeter-
minato. Un rivelatore 45 del freno su un lato &

atto a rivelare i'azionamento di un freno 19 delle
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A

ruote posteriori quando esso & attivato con inter-
bloccaggio di una coppla di pedali 20 del freno‘ri-
lasciato. Un interruttore o commutatore & indice~
to generalmente dal nuaero 46.

UQ rivelatore di velocitd alta od ele-
vata 47 per rivelare la velocitd alta del vgicolo
pud esgsere costruito in modo da rivelare od una
velocita alta fornita dalla porzione di cambiamento
di velocith ausiliare 22 oppure una velocith al-
ta fornita 3alla porzione di cambio di velocitd
principaie 21.

I1 circuito di controllo 43 & atto a
fornire una istruzione di velocith alta al sole-
noide 42 della valvola glettromagnetica 40 in se~
guito allé rivelazione da parte di tutti i rivela-
torl 24, 44 e A5 e a fornire un'istruzione di ve-
locith bassa al solenoide 41 in segulito alla ri-
velazione da parte di due rivelatori fra i rivé~
latori 24, 44 e 45 e a fornire una istruzione di
stato di esclusione o OFF al solbnoidi 41 e 42 in
seguito;alla rivelazioné dﬁ parte del rivelatore
47 delia velocitd alta,
| La descriziéne successiva descriverd
come il veicolo a quattro ruote motrici secondo le

presente invenzione funziona.
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Per la coltivazione di un campo con una
macchina ruotante collegata alla porzione poéteriore
della carrozzeria 1 del veicolo‘trattore, viene
eseguito spostamento a bassa velocith, ad esempio
con la porzione di cambio di velocith ausiliare 22
impostata sul lato della bassa velocith. A questo
momento, il rivelatore della velocitd alta 24 non
& azionato, ed il solenoide 41 della valvola elet-
tromagnetica 40 & eccitato; Quindl viene impe-
gnato l'innesto 35, o frizione, idraulico della
bassa velocitid, e le ruote anteriorl 5 sono fatte
ruotare con una velocith periferica che esrrispon-
de a circa 1,05 volte la velocith delle ruote
posteriori. |

Per curvare.in corrispondenza della
estremith o fine di un campo, lo sterzo 8 viene
sterzato fortemente nel senso di curva, e il peda-
le 20 del freno in corriapondenza del lato della
dirézione o del senso di curvatura, ad esempio il
pedale del freno di ainist;a éO per la cufvatura
rappresenfato in figura 4, viene azionato in modo
tale che il freno 19 delle ruote posteriori di si-
niétra applica frenatura alla ruota posteriore di
einistra 6. Il veicolo & in tal modo fatto ruotare

con la ruota posteriore di sinistra 6 fungente da
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row s
fulcro. In corriespondenza di quésto momento, con
11 rivelatore di bassa velocita'él git azionato;
11 rivelatore di curvatura 44 viene attivato od
azionato e viene pure azionato il rivelatore d4i
frenatura su un lato 45, Il circuito di controllo
43 fornisce percib un'istruzione ai feibcith alta
per eccitare il solenoida 42 per far commtare

; | la valvola elettromagnetica 40, in modo tale che

; viene impegnata la frizione 38 iaraulica della ve-
locith rlta., Percid, le ruote anteriori 5 sono
fatte ruotare con una velocitd periferica di 2-}
volte la veloc;ta delle ruote posteriori e non co-

atituiscono resistenza contro le ruote posterio-

ri 6. Pertanto,una rapida ourva con un piccolo rag-

gio pud essere eseguita con la ruota posteriore _ .‘-j'
d1 einistra 6 fungente da fulcro. Dopo tale rota~ 2
zione, riportando la ruota di sterzata 8 alla po-

pizione originale, o tramite rilascio del pedale

del freno 20, sl ottiene nuovamente 1l'impegno del-

la frizione idraulica 35 della velocith bassa.

| Per arare un oamﬁo, lo spostamento viene
eseguito con una velocith maggiofé di quellsa della
6peraziohe ruotante, ad esempic con la porzione

di cambiamento d1 velocith ausiliare 22 impostata

3o ,r:@u;ru:uﬂmwm&éﬁmammr AR TR

sul lato della velocitha elevata, Durante la curvatu-
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ra, & richiesto di eseguire rapida curva con un
piccolo raggio. Poichd il rivelatore 24 della Ve~
locith bassa non & in corrispondenza di questo mo-

mento attivato, & necessario aver fornito al cir-

: in
cuito di controllo 43 un segnale/conseguenza della

rivelazione della velocith bassa con l'interruttore
46 opportunamente azlionato, |

Per il movimento o lo spostamento su
una strada, viene eseguito movimento ad elevata
velocith con piccolo carico. Pertanto, la valvolae
elettromagnetica 40 viene impostata o disposta
nella posizione “"neutra™ o di folle sotto l'azio-
ne del rivelatore 47 della velocitd alta, e le
frizioni idréuliche 35-0 36 sono entrambe rila-
sciate. Relativamente a c¢id, lo spostamento su una

atrada viene eseguito con solo le ruote posteriori

6 azionate, cosl da impedire abrasione del pneu-

matici delle ruote anteriori ed un consumo ecces-
sivo di conbuetibile del moto?é.z.

Benchd nella forma di realizzazione
che & ataﬁa descritta precedentemente sia étato il-
1uétrpﬁb un trattore agricolo, la presente inven-
zione pud pure essere applicata ad altri veicoli
da lavoro éer opere di costruzlione. 1 fivglatori
24, 44, 45 e 47 possono esaere.del'tipo a contatto

oppure del tipo non a contatto.
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Secondo la presente invenzione, il dispositivo di cambio
di velocitd alta/bassa viene adottato per comandare verso il lato di
alta velocita, una volta rilevate le condizioni, edciod:l'angolo di
totazione, la velocita di un veicolo e l'attuazione di uno o dell'al-
tro dei freni.

Pertanto, solo quando si richiede di ridurre il raggio di
curvatura, viene fatta aumentare la velocita periferica delle ruote an-
teriori, e viene poi ottenuta una rapida svolta con un piccolo raggio di

curvatura, assicurando cosi una guida facile ed in condizioni di sicu-

rezza.

4. Breve descrizione dei disegni

I disegni mostrano una forma di esecuzione del dispositivo

in oggetto, in cui la figura 1 & una vista laterale, la figura 2 & uno -
schema a blocchi, la figura 4 & uno schema a blocchi del sistema di
controllo, e la figura 4 & un diagramma schematico che illustra come

viene azionato il veicolo.

(1)..... corpo del trattore, (5).....rﬁote anteriori, (6).....ructe
posteriori, (8).,...volante, (19}.....freni delle ruote anteriori,
(24).....rilevatore per rilevare la bassa velocita, (26)....;sistema

di guida antériore, (30).....dispositivoc di cambié di velocitd alta/bassa,
(40).....va1Véla elettromagnetica, (43} circuito di contréllo; (44).....
rilevatore per rilevare 1l'angolo di rotazione, (45)..... rilevatore per
rilevare l'attuazione di unc o dell'altro dei freni, (47).....rilevatore

per rilevare l'alta velocita.

Richiedente KUBOTA, LTD.

Agente Brevettuale Toshio YASUDA, Mandatario 5;577/ci;b#¢414; Cﬁ;gzé::ZEZL_;
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