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基于电子信号的状态切换装置及方法

(57)摘要

本发明涉及一种基于电子信号的状态切换

装置及方法，所述装置包括：雨量记录仪，包括雨

量筒、抽水泵、筒顶封闭件和直流电机，雨量筒的

直径为预设长度，所述筒顶封闭件位于所述雨量

筒的顶部；信号解析设备，用于基于基准雨滴几

何形状对接收到的滤波锐化图像执行雨滴对象

的检测，在检测到的雨滴对象的数量超过预设数

量阈值时，发出第一触发指令，在检测到的雨滴

对象的数量未超过预设数量阈值时，发出第二触

发指令。本发明的基于电子信号的状态切换装置

及方法操作方便，运行流畅。由于在定制的图像

处理的基础上，基于现场雨滴的检测数量确定是

否有必要启动雨量记录，从而避免雨量记录仪长

时间处于记录状态。
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1.一种基于电子信号的状态切换装置，其特征在于，所述装置包括：

雨量记录仪，包括雨量筒、抽水泵、筒顶封闭件和直流电机，雨量筒的直径为预设长度，

所述筒顶封闭件位于所述雨量筒的顶部；

纽扣摄像设备，设置在雨量记录仪的附近，用于对雨量记录仪所在环境执行摄像动作，

以获得并输出相应的当前捕获图像；

FPM  DRAM存储设备，用于预先存储分块尺寸表，所述分块尺寸表以不同图像分辨率为

索引保存了每一种图像分辨率对应的宏块尺寸；

查表分块设备，分别与所述纽扣摄像设备和所述FPM  DRAM存储设备连接，用于基于接

收到的当前捕获图像的分辨率从所述分块尺寸表中搜索出对应的宏块尺寸，并基于所述宏

块尺寸对所述当前捕获图像进行分块以获得各个图像宏块；

数据调节设备，与所述查表分块设备连接，用于接收所述当前捕获图像的各个图像宏

块，获取各个图像宏块的各个白平衡值，对所述各个白平衡值进行均值计算以输出相应的

参考性白平衡值，对所述当前捕获图像中前景面积超过预设面积阈值的每一个图像宏块执

行以下动作：基于所述参考性白平衡值对所述图像宏块执行白平衡补偿处理以获得处理后

图像宏块；

即时处理设备，与所述数据调节设备连接，用于将所述当前捕获图像中各个处理后图

像宏块以及所述当前捕获图像中前景面积未超过预设面积阈值的各个图像宏块进行图像

整合以获得所述当前捕获图像对应的即时处理图像，所述当前捕获图像中前景面积超过预

设面积阈值的图像宏块为其中前景所占据的像素点的数量超过与所述预设面积阈值对应

的像素点数量的图像宏块；

双三次插值设备，与所述即时处理设备连接，用于接收所述即时处理图像，并对所述即

时处理图像执行基于4X4像素邻域的双三次插值处理，以获得并输出相应的插值处理图像；

高通滤波锐化设备，与所述双三次插值设备连接，用于对所述插值处理图像执行高通

滤波锐化处理，以获得相应的滤波锐化图像；

信号解析设备，与所述高通滤波锐化设备连接，用于基于基准雨滴几何形状对接收到

的滤波锐化图像执行雨滴对象的检测，在检测到的雨滴对象的数量超过预设数量阈值时，

发出第一触发指令，在检测到的雨滴对象的数量未超过预设数量阈值时，发出第二触发指

令；

其中，所述抽水泵用于在雨量记录仪完成一次记录后抽干雨量筒内的雨水，所述直流

电机与所述筒顶封闭件连接；

其中，所述直流电机在接收到第一触发指令时，驱动所述筒顶封闭件离开所述雨量筒

的顶部以开启雨量记录仪的雨量记录；

所述直流电机在接收到第二触发指令时，驱动所述筒顶封闭件封闭所述雨量筒的顶部

以结束雨量记录仪的雨量记录。

2.如权利要求1所述的基于电子信号的状态切换装置，其特征在于：

所述预设长度为20厘米至40厘米，所述筒顶封闭件的形状与所述雨量筒的顶部开口形

状匹配。

3.一种基于电子信号的状态切换方法，所述方法应用于如权利要求1-2任一所述的基于

电子信号的状态切换装置上，从而基于现场雨滴的检测数量确定是否有必要启动雨量记录。
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基于电子信号的状态切换装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及计算机领域，尤其涉及一种基于电子信号的状态切换装置及方法。

背景技术

[0002] 电子信号可以分为两大类：模拟信号和数字信号，是通过电子学方法传送、处理和

存储外界信息的载体。电子信号在导电介质中以电子或者空穴进行传送，在空间中使用电

磁波进行传送（红外线也是电磁波）。

[0003] 模拟信号是使用电压幅度和频率的组合来表达信息的，比如显示器中控制显像管

的模拟信号中通过电压大小和不同的频率来指明垂直同步、帧同步和色彩的信息。数字信

号就很简单了，由“0”和“1”两个状态：高于某个电压值即认为是“1”，低于某个电压值就是

“0”，这就是计算机信息处理的基础，即数字化的基础。

[0004] 通过数模转换可以将数字信号和模拟信号进行相互转换，比如复读机，从外界获

得声音信息，通过话筒转换为模拟信号，在进入语音芯片后由AD转化为数字信息进行存储，

在回放时将存储的数字信息读取，进行DA转换后变为模拟信号，在放大后输出到扬声器，我

们就能听见声音了，并且通过控制数字信号的流量来实现语音的快放和慢放以及重复等操

作。

发明内容

[0005] 本发明至少需要具备以下两处关键的发明点：

[0006] （1）在定制的图像处理的基础上，基于现场雨滴的检测数量确定是否有必要启动

雨量记录，以避免雨量记录仪长时间处于记录状态；

[0007] （2）在获取用于图像处理的参考性白平衡值的情况下，仅仅对其中对象面积超限

的图像宏块执行白平衡处理，从而在图像处理效果和图像处理效率之间达到平衡。

[0008] 根据本发明的一方面，提供了一种基于电子信号的状态切换装置，所述装置包括：

[0009] 雨量记录仪，包括雨量筒、抽水泵、筒顶封闭件和直流电机，雨量筒的直径为预设

长度，所述筒顶封闭件位于所述雨量筒的顶部；

[0010] 纽扣摄像设备，设置在雨量记录仪的附近，用于对雨量记录仪所在环境执行摄像

动作，以获得并输出相应的当前捕获图像；

[0011] FPM  DRAM存储设备，用于预先存储分块尺寸表，所述分块尺寸表以不同图像分辨

率为索引保存了每一种图像分辨率对应的宏块尺寸；

[0012] 查表分块设备，分别与所述纽扣摄像设备和所述FPM  DRAM存储设备连接，用于基

于接收到的当前捕获图像的分辨率从所述分块尺寸表中搜索出对应的宏块尺寸，并基于所

述宏块尺寸对所述当前捕获图像进行分块以获得各个图像宏块；

[0013] 数据调节设备，与所述查表分块设备连接，用于接收所述当前捕获图像的各个图

像宏块，获取各个图像宏块的各个白平衡值，对所述各个白平衡值进行均值计算以输出相

应的参考性白平衡值，对所述当前捕获图像中对象面积超过预设面积阈值的每一个图像宏
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块执行以下动作：基于所述参考性白平衡值对所述图像宏块执行白平衡补偿处理以获得处

理后图像宏块；

[0014] 即时处理设备，与所述数据调节设备连接，用于将所述当前捕获图像中各个处理

后图像宏块以及所述当前捕获图像中对象面积未超过预设面积阈值的各个图像宏块进行

图像整合以获得所述当前捕获图像对应的即时处理图像，所述当前捕获图像中对象面积超

过预设面积阈值的图像宏块为其中对象所占据的像素点的数量超过与所述预设面积阈值

对应的像素点数量的图像宏块。

[0015] 根据本发明的另一方面，还提供了一种基于电子信号的状态切换方法，所述方法

包括使用如上述的基于电子信号的状态切换装置以在定制的图像处理的基础上，基于现场

雨滴的检测数量确定是否有必要启动雨量记录。

[0016] 本发明的基于电子信号的状态切换装置及方法操作方便，运行流畅。由于在定制

的图像处理的基础上，基于现场雨滴的检测数量确定是否有必要启动雨量记录，从而避免

雨量记录仪长时间处于记录状态。

附图说明

[0017] 以下将结合附图对本发明的实施方案进行描述，其中：

[0018] 图1为根据本发明实施方案示出的基于电子信号的状态切换装置的纽扣摄像设备

的外形结构图。

具体实施方式

[0019] 下面将参照附图对本发明的基于电子信号的状态切换装置及方法的实施方案进

行详细说明。

[0020] 从气象学上的角度来讲，雨量通常指空气中水汽凝结下降及地之水量，露，霜，雹，

雪等等，凝结并不包括在内。

[0021] 所谓雨量，就是在一定时段内，降落到水平面上（无渗漏、蒸发、流失等）的雨水深

度。用雨量计测定。以毫米为单位。气象台站在有降水的情况下，每隔6小时测量一次。把一

个地方多年的年降水量平均起来，就称为这个地方的“平均年雨量”。

[0022] 当前，雨量记录仪的结构较为简单，仅仅由雨量筒和量杯组成，需要在每次测量完

雨量后，需要专业的工作人员使用量杯进行现场测量，同时，当前的雨量记录仪一直处于工

作状态，然而实际上在大多数天气下没有必要进行雨量记录的操作。

[0023] 为了克服上述不足，本发明搭建了一种基于电子信号的状态切换装置及方法，能

够有效解决相应的技术问题。

[0024] 根据本发明实施方案示出的基于电子信号的状态切换装置包括：

[0025] 雨量记录仪，包括雨量筒、抽水泵、筒顶封闭件和直流电机，雨量筒的直径为预设

长度，所述筒顶封闭件位于所述雨量筒的顶部；

[0026] 纽扣摄像设备，如图1所示，设置在雨量记录仪的附近，用于对雨量记录仪所在环

境执行摄像动作，以获得并输出相应的当前捕获图像；

[0027] 其中，所述纽扣摄像设备包括纽扣摄像主体1、摄像镜头2和连接电缆3；

[0028] FPM  DRAM存储设备，用于预先存储分块尺寸表，所述分块尺寸表以不同图像分辨

说　明　书 2/4 页

4

CN 110662011 B

4



率为索引保存了每一种图像分辨率对应的宏块尺寸；

[0029] 查表分块设备，分别与所述纽扣摄像设备和所述FPM  DRAM存储设备连接，用于基

于接收到的当前捕获图像的分辨率从所述分块尺寸表中搜索出对应的宏块尺寸，并基于所

述宏块尺寸对所述当前捕获图像进行分块以获得各个图像宏块；

[0030] 数据调节设备，与所述查表分块设备连接，用于接收所述当前捕获图像的各个图

像宏块，获取各个图像宏块的各个白平衡值，对所述各个白平衡值进行均值计算以输出相

应的参考性白平衡值，对所述当前捕获图像中对象面积超过预设面积阈值的每一个图像宏

块执行以下动作：基于所述参考性白平衡值对所述图像宏块执行白平衡补偿处理以获得处

理后图像宏块；

[0031] 即时处理设备，与所述数据调节设备连接，用于将所述当前捕获图像中各个处理

后图像宏块以及所述当前捕获图像中对象面积未超过预设面积阈值的各个图像宏块进行

图像整合以获得所述当前捕获图像对应的即时处理图像，所述当前捕获图像中对象面积超

过预设面积阈值的图像宏块为其中对象所占据的像素点的数量超过与所述预设面积阈值

对应的像素点数量的图像宏块；

[0032] 双三次插值设备，与所述即时处理设备连接，用于接收所述即时处理图像，并对所

述即时处理图像执行基于4X4像素邻域的双三次插值处理，以获得并输出相应的插值处理

图像；

[0033] 高通滤波锐化设备，与所述双三次插值设备连接，用于对所述插值处理图像执行

高通滤波锐化处理，以获得相应的滤波锐化图像；

[0034] 信号解析设备，与所述高通滤波锐化设备连接，用于基于基准雨滴几何形状对接

收到的滤波锐化图像执行雨滴对象的检测，在检测到的雨滴对象的数量超过预设数量阈值

时，发出第一触发指令，在检测到的雨滴对象的数量未超过预设数量阈值时，发出第二触发

指令；

[0035] 其中，所述抽水泵用于在雨量记录仪完成一次记录后抽干雨量筒内的雨水，所述

直流电机与所述筒顶封闭件连接；

[0036] 其中，所述直流电机在接收到第一触发指令时，驱动所述筒顶封闭件离开所述雨

量筒的顶部以开启雨量记录仪的雨量记录。

[0037] 接着，继续对本发明的基于电子信号的状态切换装置的具体结构进行进一步的说

明。

[0038] 所述基于电子信号的状态切换装置中：

[0039] 所述直流电机在接收到第二触发指令时，驱动所述筒顶封闭件封闭所述雨量筒的

顶部以结束雨量记录仪的雨量记录。

[0040] 所述基于电子信号的状态切换装置中：

[0041] 所述预设长度为20厘米至40厘米，所述筒顶封闭件的形状与所述雨量筒的顶部开

口形状匹配。

[0042] 所述基于电子信号的状态切换装置中还可以包括：

[0043] MMC存储卡，分别与所述比例提取设备和所述非线性插值设备连接，用于存储所述

预设比例阈值；

[0044] 色阶调整设备，分别与所述信号解析设备和所述非线性插值设备连接，用于接收
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所述非线性插值图像，对所述非线性插值图像执行色阶调整处理，以获得相应的即时调整

图像，并将所述即时调整图像替换所述滤波锐化图像发送给所述信号解析设备；

[0045] 其中，所述比例提取设备包括图像接收组件、对比度运算组件、比例获取组件和比

例输出组件；

[0046] 其中，在所述比例提取设备中，所述对比度运算组件与所述图像接收组件连接，用

于获取所述小波滤波图像的对比度以作为第一对比度，还用于获得所述多元回归插值图像

的对比度以作为第二对比度；

[0047] 其中，在所述比例提取设备中，所述图像接收组件用于接收所述小波滤波图像和

所述多元回归插值图像。

[0048] 同时，为了克服上述不足，本发明还搭建了一种基于电子信号的状态切换方法，所

述方法包括使用如上述的基于电子信号的状态切换装置以在定制的图像处理的基础上，基

于现场雨滴的检测数量确定是否有必要启动雨量记录。

[0049] 另外，小波（Wavelet）这一术语，顾名思义，“小波”就是小的波形。所谓“小”是指他

具有衰减性；而称之为“波”则是指它的波动性，其振幅正负相间的震荡形式。与Fourier变

换相比，小波变换是时间（空间）频率的局部化分析，他通过伸缩平移运算对信号(函数)逐

步进行多尺度细化，最终达到高频处时间细分，低频处频率细分，能自动适应时频信号分析

的要求，从而可聚焦到信号的任意细节，解决了Fourier变换的困难问题，成为继Fourier变

换以来在科学方法上的重大突破。有人把小波变换称为“数学显微镜”。

[0050] 小波分析的应用是与小波分析的理论研究紧密地结合在一起地。他已经在科技信

息产业领域取得了令人瞩目的成就。电子信息技术是六大高新技术中重要的一个领域，他

的重要方面是图像和信号处理。现今，信号处理已经成为当代科学技术工作的重要部分，信

号处理的目的就是：准确的分析、诊断、编码压缩和量化、快速传递或存储、精确地重构（或

恢复）。从数学地角度来看，信号与图像处理可以统一看作是信号处理（图像可以看作是二

维信号），在小波分析地许多分析的许多应用中，都可以归结为信号处理问题。对于其性质

随时间是稳定不变的信号，处理的理想工具仍然是傅立叶分析。但是在实际应用中的绝大

多数信号是非稳定的，而特别适用于非稳定信号的工具就是小波分析。

[0051] 本领域普通技术人员可以理解：实现上述方法实施例的全部或部分步骤可以通过

程序指令相关的硬件来完成，前述的程序可以存储于一计算机可读取存储介质中，该程序

在执行时，执行包括上述方法实施例的步骤；而前述的存储介质包括：只读内存（英文：

Read-Only  Memory，简称：ROM）、随机存取存储器（英文：Random  Access  Memory，简称：

RAM）、磁碟或者光盘等各种可以存储程序代码的介质。

[0052] 最后应说明的是：以上各实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽

管参照前述各实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依

然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分或者全部技术特征进

行等同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术

方案的范围。
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