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{67) Eine Lichtablenkvorrichtung, deren buwegtes Sy:stem
ndhen ei1er deinie. an Nullage ein niedriges
Mussentrigleitsmoment aufweist und kleine
Ansteerlgistungen benotigt, bei dem das Antriebs- mit
dam Spiagelfihrungssystam identisch ist, wird realisiert,
indem eine Kombination piezoelektrischer Biegestreifen
vorgesehen ist, die in der Form eines Kreuzfedergelenkes
miteinander verbunden sind, wobei der Spiegel mit dem
Kreuzfedergelenk verbunden ist. Anwendbar in optischen
Scannermikroskopen. Fig. 1
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Patentanspruch;

Lichtablerikvorrichtung mit einem Spiegel, vorzugsweise sinem Planspiegel, dadurch gekennzeichnet,
daf eine Kombination piezoelektrischer Biegestreifen vorgesehen ist, die in der Form eines
Kreuzfedergelenkes miteinander funktionell verbunden sind, wobei der Spiegel mit dem
.Kreuzfedergelenk verbunden ist.

Hierzi' 1 Seite Zeichnqngen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung wird zur definierten Winkelablenkung, von Lichtstrahlen innerhalb kleiner Winkelbereiche, mit hoher
Geschwindigkeit, vorzugswaeise in optischen Scanunermikroskopen, eingasetat.

Charakteristik der bekannten tachnlschen L8sungen

Essindbereits verschiedene elektromechanische L8sungen bekannt, die Ablenkung von Lichtstrahlon mittels eines Drehspiegols
zurealicleren. Inder DE-AS 2657814 ist ein Abtastsplegel an elnem als Wippe ausgehildeten Federelcment befastigt, Dabei liegt
die Drehachse des Spiegels auBerhalb der Spiegelebene, was zu Nachtellen bezliglich der Forderung hochgenauer’
Strahlablenkung fithrt,

Dio DE-OS 2851593 baschrelibt einen mit einem an sich bekannten Kreuzfedergelenk verbundenen Spiegel. Nachteilig ist die
rdumliche Trennung von Antrieb und Spiegellageiung. Generell weisen elektromechanische Lésungen Nachtelle beziiglich der
Feinfuhligkeit auf, :

Waeiterhin ist es bekannt, zur Spiegolschwenkung Anordnungen piezoelektrischer Biegeschwinger vorzusehen,

Solstin dor DE-OS 3035314 ein Spiege! im Schwingungsknoten einer piezoelektrischen Biegeschwingeranordnung vorgesehen.
Nachteilig ist, deB die Kippachse des Spiegels eine definierte Bewegung im Raum ausfiihrt, d. h. kein fester Drehpunkt existiert,
In der DE-OS 3035315 sind zwel gegeniiberliegende piezokeramische Biegastreifen vorgesehen. Durch die Artibrer Anordnung
tritt ein starkes axiales Moment auf. Die Antriebsenergis gehtin der Umformarbeit cler Verbindungsstiicke verloren. Das bedingt
einen hohen Energieaufwand.

In der DE-OS 2542233 ist eine #hnliche L8sung beschriehen. Auch hier ist durch die Lage der Drehachse auRerhalb der
Spiegelebene kein eindeutiger Ausgangspunkt des abgelenkten Strahles gewdhrlelistet.

In dar US-PS 3544201 ist ein einseitigeingr spannter Biegsstreifen, der an seinem freien Ende mit einem Spiegel gakopralt ist,
Durch die Art der Anordnung ist sie sehr empfindlich gegen Umwelteinflisse. Die Drehachse liegt im Innern des Spregels, nicht
auf seiner Oberfiache.

Alle bisherigen L.dsungen weisen neben einem hohen Massentréigheitsmoment den Nachteil auf, daf} stets eine rdumliche
Trennung von Antriebselement und Spiegellagerung (Drehlager) vorgenommen wurde.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine einfache L&sung, die bei hoher Genauigkeit und geringem Energiebedarf eine hohe Nutzerfrequonz
zuléit,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lichtabienkvorrichtung zu schaffen, deren vewegtes System neben einer definierten Nullage
ein sehr niedriges Massentriigheitsmorment besitzt, kleine Ansteuerleistungen benétigt, hohe Ablenkfrequenzen erméglicht und
bei der das Antriebssystem mit dem Spiegelfiihrungssystem identisch Ist, wobei die Drehachse in der Spilegelebene liegen soll,
Erfindungsgem&R wird die Aufgabe dadurch gelbst, dal eine Kombination piezoelektrischer Blegestreifen vorgesehen ist, diein
der Form eines Kreuzfedergelenks miteinander funktionell verbunden sind und der Spiegel mit dem Kreuzfedergelenk
verbunden ist,

Die erfindungsgem#fe Losung, die ein , aktives” Kreuzfedergelenk darstellt, ist eine Kombination von Motor und Drehgelenk,
Dadurch, daB Drehlager und Antrieb der Spiegelkipnung durch die gleichen Elemente gebildet werden, wird eine geringe Zahi
von Einzelisilen benétigt. Kopplungsprobleme zwischer, Antrieb und Drehlager, wie Achsversatz und Fluchtungsfehler, kbnnen
vermiedenwerden, Durch die geringen bewegten Massen und das dam.itverbundene geringe Tragheitsmoment wird der Be.arf
an Antriebsenergie vermindert. Die Drehachse liegt gem#R der gesteliten Aufgabe in der Splegelebene.

Ausfiihrungsbelsplet
Die Erfindung wird nachstehend anhand der schematischen Zeichnungen niiher erldutert. Fig. 1 und 2 zeigan verschiedene

Seitenansichten einer maglichen Ausflhrungsform.
An einem gestellfesten Halter 1 sind mit Hilfe von Spannbdckchen 6a, b, ¢, d als piezokeramische Biegeschwinger ausgebildete
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Fedarn 2a, b, ¢, d festgeklemmt, Liv sind weiterhin an einem Steg 4, der oinon Splegel 6 trégt, tiber Schrauben 3a, b, ¢, d
befestigt. Bel yee' yneter wechselseltiger elektrischer Ansteuerung fithrt der Steg 4 mit dem Spiegel 6, dessen Splegelfldche im
Borelch des Kreuzungspunktes der Federn 2a, b, ¢, d liegt, eine I'endelbewegung um den Kreuzungspunkt mit einem Wirikel aus,
wadurch der Licht- oder Luserstrahl uni den Winkel 2 abgelenkt wird, Der Haltearm 1a dient zur Aufnahme cines zum
Ablenksystem gehtrendan Lageriickmeldasystems. Andere A 1sfilhrungen der Erfindung, 7.B. eine andere Ancrdnung des
zweiten Fudorpaares 2a, b gegeniiber dem Paar 2c, d, sind ebenfalls vorstalibar,
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