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DESCRIPCION

Medio auxiliar de colocacion.

La presente invencion se refiere a un medio auxi-
liar de colocacidén con un dispositivo magnético para
colocar un dispositivo de encofrado, donde el dispo-
sitivo magnético se puede mover entre una posicion
de uso, en la que el dispositivo magnético se sitia en
contacto con una base ferromagnética del encofrado,
y una posicién de descanso, en la que el dispositivo
magnético se separa de la base del encofrado, con al
menos un dispositivo de sujecién, en el que se apo-
ya el dispositivo magnético en contra de una fuerza
de sujecion del dispositivo magnético y con al me-
nos un dispositivo de apoyo de resorte eldstico para la
produccion de una fuerza de palanca en contra de la
fuerza de sujecion, para mantener el dispositivo mag-
nético en la posicién de descanso.

Tal medio auxiliar de colocacién para dispositi-
vos magnéticos para la colocaciéon de un dispositivo
de encofrado se conoce, por ejemplo, a partir del do-
cumento EP 0 842 339. El dispositivo magnético se
compone de un iman permanente, que se aloja en un
dispositivo de sujecion. El dispositivo de sujecion se
integra en partes del encofrado del sistema de enco-
frado y dispone de un arco de elevacion que pasa por
encima del imdn, que se apoya sobre la base del enco-
frado. Entre el dispositivo de sujecion y el dispositi-
vo magnético se sitda, sobre el dispositivo magnético,
un muelle, que forma el dispositivo de apoyo y que
ejerce la fuerza de palanca sobre el iman. En la posi-
cion de uso, el iman se sitda en contacto con la base
ferromagnética del encofrado. Mediante la fuerza de
sujecion del imén en la base del encofrado se evita un
deslizamiento del iman, de manera que, con el iman,
las partes del encofrado se pueden colocar sobre la
base del encofrado. La fuerza de sujecién del iman
sobrepasa la fuerza de palanca del muelle. Si el iman
se tiene que desplazar, se realiza mediante un torni-
llo de presién una elevacién del iman desde la base
del encofrado. En cuanto el imén se separa de la ba-
se del encofrado, la fuerza de sujecion ejercida por
el imédn sobre la base del encofrado disminuye mu-
cho. En la posicién de descanso, es decir, con el imédn
elevado, la fuerza de palanca del muelle es tal, que
sobrepasa la todavia restante fuerza de sujecién entre
el imédn y la base del encofrado y el propio peso del
iman, de manera que el imdn se mantiene en la posi-
cién de descanso. El medio auxiliar de colocacion se
puede desplazar entonces a una nueva ubicacién. Para
fijar el medio auxiliar de colocacién sobre la base del
encofrado, se presiona el iman hacia la base del en-
cofrado, hasta que la fuerza de sujecion y el peso del
imdn sobrepasan la fuerza de palanca del muelle y el
imdn se pone automaticamente en contacto con la ba-
se del encofrado. La fuerza para conducir el imén de
vuelta desde su posicion de descanso a la posicién de
uso se puede realizar, por ejemplo, por un golpe sobre
el dispositivo de sujecion.

El medio auxiliar de colocacién conocido resulta
ser muy complejo respecto a su requerimiento de es-
pacio y respecto a sus costes de produccién. Ademads,
no se puede emplear de manera flexible, ya que el 4m-
bito de aplicacién se determina mediante el iman pre-
sente. En cuanto se tienen que limitar contornos mas
finos con los elementos de encofrado sobre la base del
encofrado, o se requieren fuerzas de sujecion grandes
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para elementos de encofrado mayores, a menudo, los
medios auxiliares de colocacién conocidos no se pue-
den emplear.

Es por tanto objetivo de la invencién proporcionar
una solucién econdmica para medios auxiliares de co-
locacion que se pueda emplear de forma universal.

El objetivo de la invencion se resuelve uniendo el
dispositivo magnético con el dispositivo de sujecion
firmemente y disponiendo el dispositivo de apoyo, al
menos en la posicién de descanso, al menos parcial-
mente, entre el dispositivo de sujecion y la base del
encofrado.

Esta solucién es sencilla y tiene la ventaja de que
el dispositivo de apoyo ya no se tiene que disponer
sobre el dispositivo magnético, y de este modo, el me-
dio auxiliar de colocacién es esencialmente mas pla-
no. El dispositivo de apoyo ahora se puede disponer
lateralmente en el dispositivo magnético. De este mo-
do ya no hay limitacién por la configuracion del arco
de elevacion respecto al &mbito de aplicacién del me-
dio auxiliar de colocacion. De este modo, es posible
adaptar el dispositivo de sujecién a las dimensiones
del dispositivo magnético.

Puede ser ventajoso si se proporcionan al menos
dos dispositivos de sujecion separados entre si, a los
que se les asigna respectivamente al menos un dispo-
sitivo de apoyo. De este modo se puede realizar, co-
mo una caja de construccion, una adaptacion de los
dispositivos de sujecién al dispositivo magnético de
diferentes dimensiones.

Puede ser adecuado si los dispositivos de sujecion
se disponen sobre lados opuestos del dispositivo mag-
nético. De este modo se puede realizar un apoyo uni-
forme del dispositivo magnético.

También puede ser ventajoso si se proporcionan
cuatro dispositivos de sujecion. También de este mo-
do se puede realizar un apoyo uniforme del dispositi-
vo magnético. En un dispositivo magnético esencial-
mente cuadrado en la vista en planta se puede realizar
un apoyo muy uniforme del dispositivo magnético en
los cuatro lados. Precisamente en dispositivos magné-
ticos muy largos esencialmente rectangulares tal con-
figuracion puede ser ventajosa, para evitar una incli-
nacion.

En un perfeccionamiento ventajoso de la inven-
cion, se pueden asignar respectivamente dos disposi-
tivos de sujecion a un lado del dispositivo magnético.
También de este modo se puede realizar un apoyo uni-
forme del dispositivo magnético. Los dispositivos de
sujecion se pueden proporcionar cerca de las esquinas
de un dispositivo de sujecién cuadrado o rectangular
en la vista en planta. Puede ser ventajoso si los dispo-
sitivos de sujecion se disponen en los lados mas largos
de un dispositivo magnético rectangular en la vista en
planta.

Para simplificar el montaje y la adaptacion de los
dispositivos de sujecion a los respectivos dispositi-
vos magnéticos, los dispositivos de sujecién, median-
te mecanismos de regulacién asignados, se pueden
unir entre si de forma que se pueden separar. De este
modo se pueden adaptar los dispositivos de sujecién
de forma mads sencilla a los respectivos dispositivos
magnéticos.

También puede ser adecuado si dos dispositivos
de sujecion se unen entre si de forma rigida. De es-
te modo se puede conseguir una unién mads estable
entre los dispositivos de sujecion. De este modo, res-
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pectivamente dos de cuatro dispositivos de sujecién
se pueden unir de forma rigida entre si para formar de
ese modo dos elementos de sujecion.

También puede ser adecuado si los dispositivos de
sujecion, con los mecanismos de regulacion, forman
una estructura de sujeciéon que rodea el dispositivo
magnético. También de este modo se puede realizar
una union segura entre el dispositivo magnético y el
dispositivo de sujecidn.

Para simplificar la capacidad de sustituir los dis-
positivos de sujecién y el dispositivo magnético, los
dispositivos de sujecién se pueden unir de manera
desmontable con el dispositivo magnético.

También puede ser ventajoso si el dispositivo
magnético tiene esencialmente forma de paralelepi-
pedo con un lado inferior orientado hacia la base del
encofrado. En tales dispositivos magnéticos de geo-
metria simple se puede realizar de forma sencilla una
adaptacién de los dispositivos de sujecion al disposi-
tivo magnético.

También puede ser ventajoso si el dispositivo de
sujecion se puede disponer en una de las paredes late-
rales del dispositivo magnético. De este modo se pue-
de realizar un medio auxiliar de colocacién particu-
larmente plano.

En casos de aplicacion especiales también puede
ser ventajoso si el dispositivo de sujecion se dispone
en un lado superior del dispositivo magnético alejado
del lado de encofrado.

Para facilitar el montaje de los dispositivos de su-
jeciéon al dispositivo magnético, los dispositivos de
sujecion pueden comprender alojamientos en los que
engrana el dispositivo magnético.

Puede ser ventajoso si el dispositivo magnético se
puede introducir en los alojamientos. De este modo,
los dispositivos magnéticos y los alojamientos se pue-
den introducir unos en otros de manera sencilla y, por
ejemplo, se pueden asegurar mediante tornillos prisio-
neros simples. De este modo se produce un montaje
claramente simplificado.

Ademéds, puede ser adecuado si el dispositivo de
sujecion se une mediante una unién roscada con el
dispositivo magnético. De este modo se puede garan-
tizar de manera sencilla una unién segura entre el dis-
positivo magnético y el dispositivo de sujecion.

En un perfeccionamiento ventajoso de la inven-
cién se puede proporcionar un dispositivo de eleva-
cién mediante el cual se puede conducir el dispositivo
magnético desde su posicion de uso hasta la posicion
de descanso. De este modo se puede simplificar la ele-
vacion del dispositivo magnético.

También puede ser ventajoso si el dispositivo de
elevacidn se une con el dispositivo magnético. Enton-
ces no es necesario disponer el dispositivo de eleva-
cion en el dispositivo de sujecién, de manera que el
dispositivo de sujecion se puede configurar de mane-
ra mas sencilla. Ademas, todo el medio auxiliar de
colocacién puede ser mds compacto.

Se puede proporcionar un dispositivo de elevacién
particularmente sencillo, igualmente eficaz, si el dis-
positivo de elevacién comprende un excéntrico, que,
para conducir el dispositivo magnético desde la posi-
cién de uso a la posicién de descanso, se puede engra-
nar con la base del encofrado.

Puede ser ventajoso si se proporciona una palan-
ca para accionar el dispositivo de elevacion. También
de este modo se posibilita un dispositivo de elevacién
muy sencillo.
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También puede ser adecuado si la palanca y el ex-
céntrico se sitian, unidos entre si firmemente, de for-
ma giratoria en el dispositivo magnético.

Ademds puede ser ventajoso si el excéntrico se
dispone mads cerca del lado del dispositivo magnéti-
co, que en el lado opuesto a ese lado. De este modo,
el excéntrico actda asimétricamente durante la eleva-
cion del dispositivo magnético. De este modo, se pue-
den reducir las fuerzas que se tienen que aplicar para
la elevacion.

En una realizacién ventajosa de la invencion, el
dispositivo de apoyo, para la produccién de la fuerza
de palanca, puede comprender un elemento de resorte
elastico. De este modo se puede realizar un dispositi-
vo de apoyo muy sencillo.

En una realizacion, el elemento de resorte elastico
puede ser un muelle de compresion. Los muelles de
compresion posibilitan grandes fuerzas y son piezas
econdmicas.

Como alternativa, el elemento de resorte elastico
puede comprender un elastomero. Con elastdmeros se
pueden realizar elementos de resorte muy sencillos y
econdmicos.

En un perfeccionamiento ventajoso, el elastdmero
puede ser una goma. También de este modo se pueden
realizar elementos de resorte eldsticos permanentes y
econdmicos.

Como alternativa, el elemento de resorte eldstico
puede comprender un muelle de plastico. El disposi-
tivo de apoyo y el dispositivo de sujecién se pueden
configurar entonces con reduccioén de peso.

Se puede conseguir una forma de construccién
particularmente compacta del medio auxiliar de colo-
cacion si el elemento de resorte eldstico es una chapa
de flexién, cuya seccidn final, al conducirla desde la
posicion de descanso a la posicion de uso, se separa
por resbalamiento por la base del encofrado.

En un perfeccionamiento ventajoso de la inven-
cidn, el dispositivo de apoyo puede comprender un
dispositivo de contacto que se sitia de manera despla-
zable en el dispositivo de sujecién y que, al menos en
la posicion de descanso, se apoya sobre la base del en-
cofrado, donde el dispositivo de resorte se aloja entre
el dispositivo de contacto y el dispositivo de apoyo.
De este modo, el dispositivo de apoyo se puede confi-
gurar como un dispositivo de pistén-cilindro, donde el
dispositivo de contacto forma un piston desplazable.

Puede ser ventajoso si el dispositivo de contacto
tiene esencialmente forma de cazo y el alojamiento
del dispositivo de sujecion tiene forma de cubierta ci-
lindrica. Mediante esta configuracion del dispositivo
de alojamiento, puede servir al mismo tiempo como
elemento de guia para el dispositivo de resorte.

Para aumentar la seguridad en el accionamiento,
el dispositivo de contacto se puede unir con el dispo-
sitivo de sujecidon de manera imperdible.

Para conseguir fuerzas de apoyo lo mas uniformes
posibles, se puede ajustar la fuerza eldstica del dis-
positivo de resorte. Puede ser ventajoso si se propor-
ciona un tornillo de colocacidn para ajustar la fuerza
elastica. De este modo se produce una posibilidad de
regulacion sencilla. También se concibe que el propio
dispositivo de resorte comprenda una rosca de ajuste.
Entonces se puede realizar el ajuste mediante el giro
del propio dispositivo de resorte. De forma correspon-
diente, en el dispositivo de sujecién se tiene que pro-
porcionar un alojamiento configurado de forma ros-
cada.
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En un perfeccionamiento ventajoso de la inven-
cidn, el dispositivo de sujecidon puede estar integra-
do en el dispositivo magnético. De este modo se pue-
de realizar una forma de construccién particularmente
compacta del medio auxiliar de colocacién junto con
el dispositivo magnético.

Puede ser ventajoso si los dispositivos de suje-
cion estan formados por perforaciones en el disposi-
tivo magnético. Esto posibilita una configuracién del
dispositivo de sujeciéon muy sencilla.

También puede ser ventajoso si el dispositivo de
sujecion se une por adhesion con el dispositivo mag-
nético. De este modo se puede realizar una construc-
ci6n particularmente sencilla y econémica.

Asimismo se reivindica un dispositivo de encofra-
do con un medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con la invencion.

Puede ser ventajoso si el dispositivo de encofra-
do y el dispositivo de sujecion estdn formados de una
pieza. Entonces, el dispositivo de sujecién se puede
producir junto con el dispositivo de encofrado en un
ciclo de trabajo.

Ademas puede ser adecuado si el dispositivo mag-
nético y el dispositivo de encofrado se unen firme-
mente entre si. De este modo se consigue una forma
de construccién estable y compacta del dispositivo de
encofrado y dispositivo magnético. Ademads, el iman
se puede anclar de manera segura en el dispositivo de
encofrado.

Ademds, puede ser ventajoso si en la posicion de
descanso, el dispositivo de encofrado se separa de la
base del encofrado. Entonces, el dispositivo de en-
cofrado se puede deslizar facilmente sobre una base
del encofrado y hasta una posicion predeterminada. El
dispositivo de encofrado entonces solamente se apoya
sobre uno o varios dispositivos de apoyo.

Para conseguir el mejor resultado posible de la
pieza acabada de hormigén puede ser ventajoso si,
en la posicion de uso, el dispositivo de encofrado o
el dispositivo de sujecion se apoye sobre la base del
encofrado.

A continuacién se explica con mds detalle la in-
vencion mediante varios ejemplos de realizacion.

Se muestran:

En la Fig. 1, una primera realizacién del medio
auxiliar de colocacién de acuerdo con la invencién en
una vista del corte a lo largo de la linea I-I de la Fi-
gura 3, donde el dispositivo magnético se sitda en la
posicion de descanso;

En la Fig. 2, el medio auxiliar de colocacién de la
Figura 1, donde el dispositivo magnético se sitia en
la posicidén de uso;

En la Fig. 3, el medio auxiliar de colocacién de la
Figura 1 en el corte de una vista en planta a lo largo
de la linea III-III de la Figura 2;

En la Fig. 4, el medio auxiliar de colocacién de la
Figura 1 en una vista del corte a lo largo de la linea
IV-1V;

En la Fig. 5, el dispositivo de sujecién y el dis-
positivo de apoyo en una representacion aumentada
correspondiente a la Figura 1;

En la Fig. 6, el dispositivo de sujecién y el dispo-
sitivo de apoyo de la Figura 5 en una representacion
correspondiente a la Figura 2;

En la Fig. 7, una segunda realizacién del disposi-
tivo de sujecion y dispositivo de apoyo en la posicién
de descanso del dispositivo magnético;

En la Fig. 8, el dispositivo de sujecién y el dispo-
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sitivo de apoyo de la Figura 8 en la posicién de uso
del dispositivo magnético;

En la Fig. 9, una tercera realizacién del medio
auxiliar de colocacién en una vista lateral, donde el
dispositivo magnético se sitia en la posicién de des-
canso;

En la Fig. 10, el medio auxiliar de colocacién de
la Figura 9 en una vista del corte a lo largo de la li-
nea X-X, donde el dispositivo magnético se sitia en
la posicién de uso;

En la Fig. 11, una vista del corte del medio auxi-
liar de colocacién de la Figura 9 a lo largo de la linea
X-X, donde el dispositivo magnético se sitia en la po-
sicién de descanso;

En la Fig. 12, una cuarta realizacién del medio
auxiliar de colocacién en una representacion corres-
pondiente a la Figura 1;

En la Fig. 13, el medio auxiliar de colocacién de
la Figura 12, donde el dispositivo magnético se sitia
en la posicién de uso;

En la Fig. 14, una representacion del medio auxi-
liar de colocacién de la Figura 12 correspondiente a
la representacion de la Figura 3;

En la Fig. 15, una representacién del montaje del
medio auxiliar de colocacién de la Figura 12;

En la Fig. 16, una quinta realizacién del medio
auxiliar de colocacién en una representacion corres-
pondiente a la Figura 1;

En la Fig. 17, el medio auxiliar de colocacién de
la Figura 16 en una representacion del montaje;

En la Fig. 18, una sexta realizacién de un medio
auxiliar de colocacién correspondiente a la represen-
tacion de la Figura 1;

Enla Fig. 19, la realizacién de la Figura 18 en una
vista en planta;

En la Fig. 20, una séptima realizacién del medio
auxiliar de colocacién de acuerdo con la invencién en
una representacion correspondiente a la Figura 1;

En la Fig. 21, una vista en planta sobre el medio
auxiliar de colocacién de la Figura 20;

En la Fig. 22, una vista lateral del medio auxiliar
de colocacion de la Figura 20 en una vista lateral;

La Fig. 23 muestra una octava realizacion del me-
dio auxiliar de colocacién de acuerdo con la inven-
cién, donde el medio auxiliar de colocacion se integra
en un dispositivo de encofrado y el medio auxiliar de
colocacion se sitda en la posicion de descanso;

En la Fig. 24, la realizacion de la Figura 23 en la
posicién de uso;

En la Fig. 25, otra realizacién del dispositivo de
sujecion y el dispositivo de apoyo en una represen-
tacién aumentada correspondiente a la Figura 1 en la
posicion de descanso;

En la Fig. 26, la representacion de la Figura 25 en
la posicién de uso;

En la Fig. 27, otra realizacién del dispositivo de
sujecion y el dispositivo de apoyo en la posicién de
descanso en una representacion correspondiente a la
Figura 25;

En la Fig. 28, el dispositivo de sujecion y disposi-
tivo de apoyo de la Figura 27 en la posicién de uso.

La Figura 1 muestra el medio auxiliar de coloca-
cion 1 de acuerdo con la invencidn junto con un dispo-
sitivo magnético 2, en el que se proporciona un dispo-
sitivo de elevacion 3. El medio auxiliar de colocacién
1 forma, junto con el dispositivo magnético 2, una ca-
ja de construccidon y ademds también pueden formar
un elemento de encofrado.
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El dispositivo magnético 2 es un iman permanente
de configuracién esencialmente con forma de parale-
lepipedo con un lado inferior 4 esencialmente plano
y un lado superior 5 paralelo al mismo y superficies
laterales 6 dispuestas entre el lado superior y el la-
do inferior con un 4ngulo recto entre si. En la vista
en planta, el dispositivo magnético es esencialmente
cuadrado.

En una posicioén de uso del dispositivo magnético
2, el dispositivo magnético 2 se sitia con su lado in-
ferior 4 en contacto con una base ferromagnética del
encofrado 7.

La posicién de uso se representa en la Figura 2. En
una posicién de descanso la base del encofrado 7 y el
lado inferior 4 se separan entre si, como se representa
en la Figura 1.

En el lado superior 5 se sittia un dispositivo de ma-
nejo 8 con forma de barra, mediante el cual el disposi-
tivo magnético 2 se puede desplazar sobre la base del
encofrado 7, si el dispositivo magnético 2 se encuen-
tra en su posicién de descanso. Asimismo, con este
dispositivo de manejo 8, se puede conducir el dispo-
sitivo magnético 2 desde su posicion de descanso a la
posicién de uso.

En una de las superficies laterales 6 del dispositivo
magnético 2 se proporciona un vastago de apoyo 9, en
el que se sitia de forma basculante un excéntrico 10
con una palanca 11 unida al mismo de forma girato-
ria. En la representacion de la Figura 1, el excéntrico
se sitiia engranado con la base del encofrado 7, donde,
mediante el accionamiento de la palanca 11, se puede
conducir el dispositivo magnético 2 desde su posicioén
de uso a su posicion de descanso. Como se puede ob-
servar particularmente en la representacion de la Fi-
gura 3, el vastago de apoyo 9 se sitiia mds cerca del
extremo izquierdo de la superficie lateral asignada 6,
de manera que el excéntrico puede engranar esencial-
mente en una esquina del dispositivo magnético con
la base del encofrado 7.

Ademads, al dispositivo magnético 2 se unen cua-
tro dispositivos de sujecidn 12, donde respectivamen-
te dos dispositivos de sujecidon 12 se asignan a una
superficie lateral 6. Los dispositivos de sujecion 12 se
disponen sobre lados opuestos del dispositivo mag-
nético 2. Los dispositivos de sujeciéon 12 se pueden
aplicar, por ejemplo, mediante una unién roscada no
representada o por adhesion al dispositivo magnético
2. Particularmente, los dispositivos de sujecion 12 se
pueden unir de forma desmontable con el dispositivo
magnético 2. Sin embargo, al accionar el medio auxi-
liar de colocacidn, los dispositivos de sujecién 12 se
unen de manera rigida con el dispositivo magnético
2.

Cada uno de los dispositivos de sujecion 12 dispo-
ne respectivamente de un dispositivo de apoyo 13, que
comprende un dispositivo de contacto 14 conforma de
cazo y un dispositivo de resorte 15. El dispositivo de
contacto 14 dispone de una superficie externa cilindri-
ca 16, que se aloja de forma desplazable axialmente
en una superficie interna cilindrica 17 del dispositivo
de sujecién 12. El dispositivo de resorte 15 dispone
de un elemento de resorte elastomérico 18 de goma,
que en sus dos extremos comprende respectivamente
pernos roscados 19 y 20, donde el perno roscado 19
se aloja en una perforacion roscada 21 del dispositivo
de contacto 14 y el perno roscado 20 en una perfo-
racién roscada 22 del dispositivo de sujecién 12. De
este modo, el dispositivo de contacto 14 y el elemen-
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to de resorte 18 se unen de manera imperdible con el
dispositivo de sujecioén 12.

La Figura 5 muestra el dispositivo de apoyo 13 en
un estado, en el que el dispositivo magnético 2 se en-
cuentra en una posicién de descanso. De este modo, el
dispositivo de contacto 14 sobresale con la superficie
de contacto 23 respecto al dispositivo de sujecién 12.
La superficie de contacto 23 se apoya sobre la base
del encofrado 7.

En la Figura 6 se representa un estado del disposi-
tivo de apoyo 13, en el que el dispositivo magnético 2
se encuentra en su posicién de uso. El dispositivo de
resorte 15, en la posicion de uso del dispositivo mag-
nético 2, estd comprimido.

El dispositivo de resorte 15 trabaja como muelle
de compresion, es decir, genera una fuerza de palan-
ca, que actda en contra de la fuerza de sujecion del
iman en su posicién de uso. En la posicién de uso del
dispositivo magnético, la fuerza de palanca sin embar-
go es claramente menor que la fuerza de sujecion del
dispositivo magnético. El dispositivo magnético 2 se
apoya por tanto firmemente en la base del encofrado
7. En la posicién de descanso, el dispositivo magné-
tico 2 se separa de la base del encofrado 7, de mane-
ra que la fuerza de sujecién generada por el imdn se
reduce considerablemente. La fuerza de palanca apli-
cada mediante el dispositivo de resorte 15 es tal, que
en la posicion de descanso de la base del encofrado 7,
la fuerza de palanca es mayor que la fuerza de suje-
cién remanente del dispositivo magnético 2 y el peso
del dispositivo magnético 2, de manera que la fuerza
de sujecion es suficiente para mantener el dispositivo
magnético 2 en la posicidn de descanso.

El dispositivo de resorte también se puede confi-
gurar de manera que en la posicién de descanso so-
lamente sobresale el dispositivo de contacto respecto
al lado inferior del dispositivo magnético y el dispo-
sitivo de resorte finaliza por encima del lado inferior
del dispositivo magnético. De este modo, el disposi-
tivo de resorte solamente se sitia lateralmente en el
dispositivo magnético. Sin embargo, se prefiere que
también el dispositivo de resorte termine debajo del
lado inferior del dispositivo magnético en la posicién
de descanso. De este modo se produce la forma de
construcciéon mas compacta del medio auxiliar de co-
locacién de acuerdo con la invencion.

A continuacién se explica con més detalle el modo
de accidén y de funcionamiento de la invencion:

Para la produccién de un encofrado con elemen-
tos de encofrado, el medio auxiliar de colocacion se
desplaza junto con el dispositivo magnético 2 sobre la
base del encofrado 7 al lugar deseado, donde el dis-
positivo magnético 2 se encuentra en la posicion de
descanso. En cuanto se alcanza la posicién deseada,
se aplica una fuerza de compresién en direccion a la
base del encofrado 7 sobre el dispositivo de manejo 8,
donde esta fuerza de compresion sobrepasa la fuerza
de sujecion y el dispositivo magnético 2 se conduce
junto con el dispositivo de sujecién desde su posicién
de descanso a su posicion de uso. Los elementos de
resorte 18 se comprimen en el dispositivo de resorte
15. Los elementos de encofrado se pueden unir con el
medio auxiliar de colocacién o el dispositivo magné-
tico 2 para preparar el encofrado.

Para la separacion se acciona la palanca 11 para
girar el excéntrico 10, de manera que éste engrana con
la base del encofrado 7. Por el movimiento de la pa-
lanca en las representaciones de las Figuras 1 y 2 en

5
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contra del sentido de las agujas del reloj, el excén-
trico 10 genera una fuerza de presion, que libera el
dispositivo magnético de la base del encofrado 7. Ya
que la fuerza de sujecién disminuye fuertemente de
manera sobreproporcional con la distancia del dispo-
sitivo magnético de la base del encofrado 7, es eficaz
elevar con el dispositivo de elevacién 3 primero una
esquina del dispositivo magnético 2. De este modo,
la fuerza de sujecién del iman disminuye considera-
blemente, de manera que la fuerza de palanca de los
dispositivos de resorte es suficiente para conducir el
dispositivo magnético 2 desde su posicién de uso a la
posicién de descanso. El medio auxiliar de colocacién
1 se puede desplazar entonces junto con el dispositivo
magnético 2 a otro lugar sobre la base del encofra-
do 7. Un operario puede manejar el medio auxiliar de
colocacién 1 mediante el dispositivo de manejo 8.

Debido a la configuracién de los dispositivos de
sujecion 12, el medio auxiliar de colocacién se pue-
de configurar muy compacto. Ademas, el dispositivo
de sujecion 12 ofrece, debido a su configuracion lisa,
un medio auxiliar de colocacién facilmente reconoci-
ble por el operario. El canto inferior del dispositivo
de sujecidn 12 se sitda en la posicion de descanso del
dispositivo magnético 2 solamente ligeramente sobre
la base del encofrado 7, de manera que es posible una
colocacién y orientacién exactas del medio auxiliar
de colocacién y con el dispositivo magnético 2 por
ejemplo a lo largo de una linea predeterminada. Ya
que se proporcionan varios dispositivos de sujecion
12 individuales, los dispositivos de sujecién se pue-
den disponer en dispositivos magnéticos 2 de diferen-
tes dimensiones. Se puede concebir proporcionar, con
un mayor dispositivo magnético 2, varios dispositivos
de sujecion 12. También se puede concebir disponer
los dispositivos de sujecion 12 en diferentes sitios del
dispositivo magnético 2, siempre que esto se requiera
debido a las condiciones espaciales predeterminadas.
De este modo, los dispositivos de sujecion 12 se pue-
den disponer mds separados entre si 0 con una menor
distancia entre si en el dispositivo magnético. Por tan-
to es posible producir una caja de construccién que se
componga de dispositivos magnéticos 2 de diferentes
dimensiones y fuerzas y de varios dispositivos de su-
jecién 12.

El medio auxiliar de colocacién se puede configu-
rar entonces individualmente.

A continuacién se explica con més detalle una se-
gunda realizacién de la invencién mediante las Figu-
ras 7 y 8. Para evitar repeticiones, se indican elemen-
tos iguales con los mismos signos de referencia y so-
lamente se detallan las diferencias respecto a la pri-
mera realizacion.

En la segunda realizacién se usan, en vez de los
elementos de resorte 18, muelles de compresién 24 de
acero o plastico. En la Figura 7 se muestra el dispo-
sitivo de sujecién con el dispositivo de apoyo, cuan-
do el dispositivo magnético 2 se encuentra en la posi-
cion de descanso. En la Figura 8 se sitda el dispositivo
magnético 2 en la posicién de uso, de manera que los
muelles de compresién 24 estan comprimidos. El dis-
positivo de contacto 14 dispone de una tapa 25 con
una perforacién 26, por la que se extiende un empu-
jador 27 con un tope 28. Mediante una unién roscada
el empujador 27 se une al dispositivo de sujecion 12
firmemente. El tope 28 evita, junto con la tapa 25, que
el dispositivo de contacto 14 se suelte del dispositivo
de sujecion 12.
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En las Figuras 9, 10 y 11 se describe una tercera
realizacion de la invencion. También en esta realiza-
cién las piezas iguales se indican por los mismos sig-
nos de referencia para evitar repeticiones. Solamente
se detallan las diferencias.

Al contrario que en la primera realizacidn, el dis-
positivo de sujecion 12 se compone, en la tercera rea-
lizacién, de elementos con forma de placa 29, que se
disponen en el dispositivo magnético 2, entre los que
se aloja una chapa para ldminas de contacto 30 que
se extienden verticalmente a la base del encofrado 7.
Como se puede observar en las Figuras 10 y 11, se
separan lateralmente las secciones finales 31 de las
chapas para ldminas de contacto al conducir el dis-
positivo magnético desde su posicion de descanso a
la posicién de uso de acuerdo con la Figura 10. Me-
diante esta deformacién generan la fuerza de palan-
ca requerida. Las secciones finales 31 resbalan de la
base del encofrado 7. En la posicién de descanso, el
dispositivo de sujecion se apoya respectivamente por
las secciones finales 31 de las chapas para laminas de
contacto 30 en la base del encofrado 7.

Tal configuracion de los elementos de resorte per-
mite una construccién muy econémica.

En las Figuras 12, 13, 14 y 15 se representa una
cuarta realizacion de la invencién. El modo de funcio-
namiento se corresponde con la primera realizacién.
También los elementos de resorte se configuran del
mismo modo. Al contrario que la primera realizacion,
sin embargo, se proporcionan entre respectivamente
dos dispositivos de sujeciéon 12 placas de unién 32
y 33, que unen respectivamente dos dispositivos de
sujecion 12 entre si. Una combinacién de placas de
unién 32, 33 y dispositivos de sujecién 12 forma un
elemento de sujecién 34. Como se representa en la
Figura 15, para el montaje se pueden encajar los dos
elementos de sujecion 34 lateralmente sobre el dis-
positivo magnético 2. Mediante tornillos prisioneros
35, que se enroscan respectivamente en perforaciones
roscadas 36, los elementos de sujecién 34 se pueden
disponer con encaje a presion en el dispositivo mag-
nético 2. Los dos dispositivos de sujecion 12 rodean,
junto con las placas de unién 32 y 33, las secciones
finales del dispositivo magnético 2 esencialmente con
forma de U.

En las Figuras 16 y 17 se representa una quinta
realizacion, que también dispone de elementos de su-
jecion 34, en los que, sin embargo, en vez de de placas
de unidn, travesafios de sujecién 37 unen respectiva-
mente dos dispositivos de sujeciéon 12 entre si. Una
placa de fijacién 38 adicional se extiende por seccio-
nes a lo largo del lado superior 5 del dispositivo mag-
nético 2 y se puede unir mediante una perforacién 39
y un tornillo 40 con el dispositivo magnético 2. El tor-
nillo 40 se sitda en el lado superior 5 del dispositivo
magnético 2. Debido a la configuracién del travesafio
de sujecién 37 y de los dispositivos de sujecién 12, el
elemento de sujecion 34 se sitda plano en la superficie
lateral asignada 6 del dispositivo magnético 2.

Como elementos de resorte en esta realizacidén
también se usan muelles de compresion.

Las Figuras 18 y 19 representan una sexta realiza-
cién de la invencién. En esta realizacion, el disposi-
tivo de sujecidn 12 se integra en el dispositivo mag-
nético 2. Estd formado por perforaciones ciegas 41,
en las que se alojan respectivamente los dispositivos
de apoyo 13. De este modo se produce una configura-
cién adicionalmente compacta de la combinacién de
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dispositivo magnético y medio auxiliar de colocacion.
Como alternativa se puede concebir, al usar un dis-
positivo magnético construido de forma estratificada,
atravesar parcialmente una de las capas que se extien-
den verticalmente y en sentido longitudinal, para for-
mar de este modo alojamientos para el dispositivo de
apoyo.

En las Figuras 20, 21 y 22 se representa una sépti-
ma realizacion de la invencién, cuyo modo de accién
y de funcionamiento se corresponde esencialmente a
la de la tercera realizacidon. También esta realizacién
dispone de chapas para ldminas de contacto 30. Como
elemento de sujecion, en esta realizacidn, sirven sin
embargo tornillos 42, con los que se disponen las cha-
pas para ldminas de contacto en el dispositivo magné-
tico 2.

Las Figuras 23 y 24 muestran una octava realiza-
cién de la invencién. En esta realizacion se configuran
varios dispositivos de sujecion de forma integral con
un dispositivo de encofrado 41. En la representacion
de la Figura 23 se trata de una representacion de un
corte, en el que se pueden observar dos de los ele-
mentos de sujecion. El dispositivo de encofrado tiene
forma esencialmente de paralelepipedo con lados de
encofrado 42 y un lado de oclusién 43 que une los
dos lados de encofrado 42. El dispositivo magnético
2 se aloja en un alojamiento de iman 44. En la rea-
lizacién representada, el dispositivo magnético 2 se
pega al alojamiento de iman 44. El lado inferior 4 del
dispositivo magnético 2 finaliza a ras con los dispo-
sitivos de sujecién o el dispositivo de encofrado 41.
La construccién de los dispositivos de apoyo 13 se
corresponde, por ejemplo, con la construccién de la
primera realizacion. Las realizaciones descritas como
alternativa también son posibles.

En la posicién de uso, el dispositivo magnético 4
se sitdia con su lado inferior y los dispositivos de su-
jecioén o el dispositivo de encofrado sobre la base del
encofrado. En la posicién de descanso, el dispositivo
de encofrado se apoya de este modo solamente me-
diante los dispositivos de apoyo 13. De este modo,
los lados de encofrado 42 se separan de la base del
encofrado. En la realizacion descrita se pueden pro-
porcionar, por ejemplo, cuatro dispositivos de apoyo
en cada esquina del dispositivo de encofrado esencial-
mente con forma de paralelepipedo. De este modo, el
dispositivo de encofrado se puede conducir de forma
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sencilla y rdpida a la posicién deseada. En la posicion
deseada, desciende entonces junto con el dispositivo
magnético, que se sujeta firmemente en el dispositivo
de encofrado. De este modo, en la posicién de uso,
también los lados de encofrado se sitdan sobre la base
del encofrado. Para la separacion se puede proporcio-
nar un dispositivo de elevacién no representado, como
por ejemplo un excéntrico. Este excéntrico puede so-
bresalir, por ejemplo, del centro del lado inferior 4 del
dispositivo magnético 2 y se puede accionar de mane-
ra conocida mediante una palanca, que se extiende a
través del dispositivo de encofrado. De este modo se
pueden usar los dos lados de encofrado 42 respectiva-
mente para la produccién de encofrados.

Las Figuras 25 y 26 muestran representaciones
aumentadas del dispositivo de sujecién y el disposi-
tivo de apoyo, como se podrian usar, por ejemplo, en
una realizacién de acuerdo con la Figura 1. Adicio-
nalmente, en ese lugar se proporciona un tornillo de
colocacién 45, cuyo lado inferior 46 estd pegado al
muelle 24. El tornillo de colocacién 45 se puede girar
en una rosca de regulacién 47 y se aloja de manera re-
gulable. Por el giro del tornillo de colocacién se pue-
de modificar la pretension del muelle 24. Para esto, el
dispositivo de contacto 14 también se aloja de manera
imperdible en el dispositivo de sujecién. Mediante el
giro del tornillo de colocacién 45 se puede variar la
distancia entre el lado inferior y el tornillo de coloca-
cién 46 y la superficie de contacto, de manera que la
pretension del muelle 24 cambia. En la representacion
de la Figura 26 se observa bien que, en la posicién de
uso, queda una pequefia hendidura entre el dispositivo
de sujecién y la base del encofrado. Ya que el dispo-
sitivo magnético se apoya sobre toda la superficie, se
puede evitar una coincidencia del contacto del imén y
el dispositivo de sujecion.

En las Figuras 27 y 28 se representa otra reali-
zacion del dispositivo de sujecion y el dispositivo de
apoyo correspondiente a la representacion de las Fi-
guras 25 y 26. En esta realizacién, el muelle 24 dis-
pone de secciones de rosca del lado del extremo 48,
que se enroscan respectivamente en roscas 49 y 50 en
el dispositivo de sujecién y el dispositivo de contacto
14. Mediante el dispositivo de contacto 14 también se
puede variar la distancia entre el dispositivo de con-
tacto 14 y el dispositivo de sujecién 12, y de este mo-
do, se puede variar la pretension del muelle.
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REIVINDICACIONES

1. Un medio auxiliar de colocacién con un dis-
positivo magnético (2) para colocar un dispositivo de
encofrado, en el que el dispositivo magnético (2) se
puede mover entre una posicién de uso, en la que el
dispositivo magnético se encuentra en contacto con
una base ferromagnética del encofrado, y una posi-
cién de descanso, en la que el dispositivo magnético
se separa de la base del encofrado (7), con al menos
un dispositivo de sujecién (12) en el que el disposi-
tivo magnético se apoya en contra de una fuerza de
sujecion del dispositivo magnético y con al menos
un dispositivo de apoyo de resorte eldstico (13) pa-
ra la produccién de una fuerza de palanca en contra
de la fuerza de sujecidn, para mantener el dispositivo
magnético en la posicion de descanso, caracterizado
porque el dispositivo magnético se une firmemente al
dispositivo de sujecion y el dispositivo de apoyo se
dispone, al menos en la posicién de descanso, al me-
nos por secciones, entre el dispositivo de sujecion y la
base del encofrado.

2. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo con
la reivindicacion 1, caracterizado porque se propor-
cionan al menos dos dispositivos de sujecién separa-
dos entre si, a los que se les asigna respectivamente
un dispositivo de apoyo.

3. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo con
la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque los dis-
positivos de sujecion se disponen sobre lados opues-
tos del dispositivo magnético.

4. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo con
una de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
do porque se proporcionan cuatro dispositivos de su-
jecion.

5. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo con
una de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
do porque respectivamente dos dispositivos de suje-
cién se asignan a un lado del dispositivo magnéti-
co.

6. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo con
una de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
do porque los dispositivos de sujecion se unen entre si
separados mediante mecanismos de regulacién asig-
nados.

7. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo con
una de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
do porque dos dispositivos de sujecién se unen entre
si de manera rigida.

8. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo con
una de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
do porque los dispositivos de sujecion forman, con los
mecanismos de regulacién, una estructura de sujecion
que rodea el dispositivo magnético.

9. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo con
una de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
do porque el dispositivo de sujecion se une con el dis-
positivo magnético de forma desmontable.

10. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque el dispositivo magnético tiene forma
esencialmente de paralelepipedo con un lado inferior
(4) orientado hacia la base del encofrado (7).

11. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque el dispositivo de sujecién se puede
unir a una de las paredes laterales (6) del dispositivo
magnético.
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12. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque el dispositivo de sujecién se une a un
lado superior (5) del dispositivo magnético alejado de
la base del encofrado.

13. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque los dispositivos de sujecién presentan
alojamientos con los que engrana el dispositivo mag-
nético.

14. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque el dispositivo magnético se puede in-
troducir en el alojamiento.

15. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque el dispositivo de sujecién se une me-
diante una unién roscada con el dispositivo magnéti-
co.

16. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque se proporciona un dispositivo de ele-
vacion (3), mediante el cual se puede conducir el dis-
positivo magnético desde su posicién de uso a la po-
sicién de descanso.

17. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque el dispositivo de elevacién se dispone
en el dispositivo magnético.

18. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque el dispositivo de elevacién comprende
un excéntrico (10), que, para pasar desde la posicién
de uso a la posicién de descanso, puede engranar con
la base del encofrado.

19. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque se proporciona una palanca para ac-
cionar el dispositivo de elevacidn.

20. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque la palanca y el excéntrico se unen
firmemente entre si y se sitdan en el dispositivo mag-
nético de forma giratoria.

21. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque el excéntrico se dispone mas cerca de
un lado del dispositivo magnético que del lado opues-
to a ese lado.

22. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque el dispositivo de apoyo (13), para
la produccioén de la fuerza de palanca, comprende un
elemento de resorte elastico (18).

23. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque el elemento de resorte eldstico es un
muelle de compresion.

24. Fl medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque el elemento de resorte eldstico com-
prende un elastémero.

25. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque el elemento de resorte eldstico es una
goma.

26. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-



15 ES 2 283 627 T3 16

terizado porque el elemento de resorte eldstico es un
muelle de pléstico.

27. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque el elemento de resorte eldstico es una
chapa de flexién, cuya seccion final se puede extender
al conducirla por resbalamiento por la base del enco-
frado.

28. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque el dispositivo de apoyo comprende
un dispositivo de contacto (14), que se sitda de ma-
nera desplazable en el dispositivo de sujecidn y que,
al menos en la posicién de descanso, se apoya sobre
la base del encofrado (7), en el que el dispositivo de
resorte se aloja entre el dispositivo de contacto y el
dispositivo de sujecion.

29. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque el dispositivo de contacto tiene esen-
cialmente forma de cazo y el alojamiento del disposi-
tivo de sujecion tiene forma de cubierta cilindrica.

30. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque el dispositivo de contacto se une con
el dispositivo de sujecion de manera imperdible.

31. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque la fuerza eldstica del dispositivo de
resorte se puede ajustar.

32. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque se proporciona un tornillo de coloca-
cidn para ajustar la fuerza eléstica.

33. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
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terizado porque el dispositivo de resorte comprende
una rosca de ajuste.

34. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque los dispositivos de sujecion se integran
en el dispositivo magnético.

35. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque los dispositivos de sujecion estan for-
mados por perforaciones en el dispositivo magnético.

36. El medio auxiliar de colocacién de acuerdo
con una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque el dispositivo de sujecion se une por
adhesién al dispositivo magnético.

37. Un dispositivo de encofrado, caracterizado
porque el dispositivo de encofrado comprende un me-
dio auxiliar de colocacién de acuerdo con una de las
reivindicaciones precedentes.

38. El dispositivo de encofrado de acuerdo con la
reivindicacién 37, caracterizado porque el disposi-
tivo de encofrado y el dispositivo de sujecion estin
formados de una pieza.

39. El dispositivo de encofrado de acuerdo con
una de las reivindicaciones 37 6 38, caracterizado
porque el dispositivo magnético y el dispositivo de
encofrado se unen firmemente entre si.

40. El dispositivo de encofrado de acuerdo con
una de las reivindicaciones 37 a 39, caracterizado
porque en la posicion de descanso, el dispositivo de
encofrado se separa de la base del encofrado.

41. El dispositivo de encofrado de acuerdo con
una de las reivindicaciones 37 a 40, caracterizado
porque en la posicién de uso, el dispositivo de enco-
frado, o el dispositivo de sujecion se sitlian sobre la
base del encofrado.
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