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Uktad przetwornika réznicy rezystancji elektrycznej
na napiecie state

Przedmiotem wynalazku jest uktad przetwornika réznicy rezystancji elektrycznej na napiecie state majacy
zastosowanie w metrologii elektryczne;j.

W znanych przetwornikach rezystancji elektrycznej stosu]e si¢ najczesciej uktady mostkowe lub réznicowe.
Uktad mostkowy stosuje si¢ do pomiaru matych przyrostéw rezystancji. Przy pomiarze wigkszych ptzyrostéw
ujawnia si¢ ich zasadnicza wada w postaci nieliniowosci przetwarzania. Uktad réznicowy charakteryzuje sie
liniowoscia przetwarzania lecz z uwagi na znaczny wptyw temperatury na doktadnos¢ przetwarzania nie nadaje
si¢ praktycznie do pomiaru matych przyrostéw rezystancji.

Znany jest réwniez z opisu patentowego ZSRR nr 437 978 miemik do pomiaru matych rezystancji ztozo-
ny z dwéch wzmacniaczy operacyjnych zasilanych ze Zrédta napigcia wzorcowego oraz z rezystora wzorcowego
wiaczonego migdzy wejsciem a wyjsciem wzmacniacza. Niedogodnoscia tego uktadu jest konieczno$¢ stosowania
linii czteroprzewodowej oraz trudnos¢ w uzyskaniu $cisle okreslonych zaleznosci pomi¢dzy rezystorami. Uktad
ten nie nadaje si¢ do pomiaru réznic rezystancji przy pomiarach réznicy temperatur czujnikami rezystancyjnymi.

Wady te eliminuje uktad wediug wynalazku sk}adajacy si¢ z dwéch wzmacniaczy operacyjnych, ktérych
wejscia nieodwracajace faze¢ s3 sterowane ze wspdlnego Zrédta napigcia wzorcowego, zawierajgcego skompenso-
wang termicznie diode Zenera. Kazdy ze wzmacniaczy ma mi¢dzy wejsciem odwracajgcym faze a wyjsciem
wlaczony rezystor mierzony a migdzy wejsciem odwracajacym faz¢ a masg¢ ma wlaczony rezystor wzorcowy.
Wartos¢ rezystancji obu rezystoréw jest jednakowa.

Uktad wedtug wynalazku umozliwia liniowe przetwarzanie réznicy rezystancji na napigcie state w szero-
kim zakresie zmian rezystancji przy znikomym wplywie temperatury na doktadnos$é przetwarzania. Nadaje sie
do pomiaru réznicy temperatur termoelementami rezystancyjnymi umozliwiajac kompensacje wptywu rezystan-
cji linii faczacych czujniki z uktadem przetwornika. Uktad nadaje si¢ do wspé6ipracy ze wzmacniaczem o wyjsciu
napigciowym lub pragdowym.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku bedacym uproszczonym
schematem ideowym uktadu. "
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Uktad sktada si¢ z dwéch wzmacniaczy operacyjnych W1 i W2, ktérych wejscia nieodwracajgce faze sg
sterowane ze wspélnego Zrédta napigcia wzorcowego Uwej, zawierajagcego skompensowans termicznie diode
Zenera DZ. Migdzy wejsciem odwracajacym faze wzmacniacza operacyjnego W1 a masa uktadu jest wigczony
rezystor wzorcowy R1 a mi¢dzy wejsciem odwracajacym faze a wyjsciem tego wzmacniacza jest wiaczony rezy-
stor mierzony RX1. Analogicznie migdzy wejsciem odwracajacym faze wzmacniacza operacyjnego W2 a masa
uktadu jest wlaczony rezystor wzorcowy R2 a migdzy wejsciem odwracajagcym faze a wyjsciem tego wzmacnia-
cza jest whaczony rezystor mierzony RX2. Wartos¢ rezystancji obu rezystorow jest taka sama. Wskutek réwnosci
napig¢ zasilajacych oba wzmacniacze oraz réwnosci rezystancji rezystoréw wzorcowych w obwodach wyijscio-
wych obu wzmacniaczy poptyna jednakowe prady Il ilI2. Prad I1 przeptywajac przez rezystor RX1 wywota na
nim spadek napiecia proporcjonalny do wartosci rezystancji tego rezystora i analogicznie prad 12 przeptywajac
przez rezystor mierzony RX2 wywota na nim spadek napigcia proporcjonalny do wartosci rezystancji tego
rezystora. Napigcie wyjsciowe uktadu Uwyj przetwornika bedace réznicq napie ¢ wyjsciowych obu wzmacniaczy
jest proporcjonalne do bezwzglednej wartosci réznicy rezystancji obu rezystoréw mierzonych. Uktad nadaje si¢
réwniez do pomiaru bezwzglednej wartosci rezystancji jednego rezystora, co jest rGwnoznaczne ze zwarciem
drugiego rezystora mierzonego. Ponadto nadaje si¢ rowniez do przetwarzania przyrostu rezystancji jednego
rezystora wzgledem ustalonej wartosci drugiego rezystora mierzonego.

Zastrzezenie patentowe

Uktad przetwornika réznicy rezystancji elektrycznej na napiecie state ztozony z dwéch wzmacniaczy
operacyjnych zasilanych ze Zrédta napiecia wzorcowego oraz rezystoréw wzorcowych, znamienny
tym, 2ze wejécia nieodwracajagce faze wzmacniaczy operacyjnych (W1) i (W2) sa sterowane ze wspélnego
Zrédta napigcia wzorcowego (Uwej) zawierajacego skompensowang termicznie diode Zenera (DZ), przy czym
miedzy wejsciem odwracajacym faze pierwszego wzmacniacza (W1) a masa uktadu jest wiaczony rezystor wzor-
cowy (R1) i migdzy wejsciem odwracajacym faze a wyjsciem jest wiaczony rezystor mierzony (RX1), natomiast
migedzy wejéciem odwracajacym faze drugiego wzmacniacza operacyjnego (W2) a masa uktadu jest wiaczony
rezystor wzorcowy (R2) o rezystancji réwnej rezystancji rezystora wzorcowego (R1) i miedzy wejscie odwracaja-

" ce a wyjscie jest wtaczony rezystor mierzony (RX2).
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