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RESUMO

“PROCESSO PARA A DETERMINAGCAO DA POSIGCAO DE UM DISPOSITIVO
MOVEL, EM ESPECIAL DE UM DISPOSITIVO DE CHAMADA DE EMERGENCIA,
SISTEMA DE CHAMADA DE EMERGENCIA E DISPOSITIVO DE CHAMADA DE

EMERGENCIA”

A invencdo refere-se a um processo para a determinacdo da
posicdo de um dispositivo mével, em especial, de um dispositivo
(11) de chamada de emergéncia, que apresenta um mbédulo (24) de
determinacdo de posicdo assistida por satélite, bem como uma
unidade (26) de emissor-receptor, que, pelo menos, estd em
condicdes de estabelecer uma ligacdo de transferéncia de dados
para uma estacdo (10) central de um sistema de chamada de

emergéncia. Para tornar isto possivel, de modo que

a posicdo do dispositivo possa ser determinada praticamente de
imediato apbdés a ligacdo do dispositivo, estad previsto, de acordo
com a invencdo, que apds o estabelecimento de uma ligacdo de
transferéncia de dados entre o dispositivo (11) mdével e a
estacdo (10) central, para uma determinacdo de posicdo assistida

por satélite, os dados de base necessarios sejam transmitidos da



estacdo (10) central para o dispositivo (11) mdével e, a partir
de dados recebidos por satélite, s&do calculados os dados de
posicdo actuais do dispositivo (11) modvel, determinados por meio
dos dados de base transmitidos pela estacdo (10) central. O
dispositivo (11) de chamada de emergéncia apresenta, em
especial, um comutador (29) de chamada de emergéncia através do
qual uma fonte de alimentacdo (30) interna pode ser ligada a
este para a ligacdo da unidade de comando e para activar um

programa de emissdo de chamada de emergéncia.



DESCRICAO

“PROCESSO PARA A DETERMINACAO DA POSICAO DE UM DISPOSITIVO
MOVEL, EM ESPECIAL DE UM DISPOSITIVO DE CHAMADA DE EMERGENCIA,
SISTEMA DE CHAMADA DE EMERGENCIA E DISPOSITIVO DE CHAMADA DE
EMERGENCIA”

A invencdo refere-se a um processo para a determinacdo da
posicdo de um dispositivo mével, em especial, de um dispositivo
de chamada de emergéncia, bem como um sistema de chamada de
emergéncia com uma estacdo central e pelo menos um dispositivo
mével de chamada de emergéncia desse género, bem como um

dispositivo de chamada de emergéncia propriamente dito.

Com auxilio do sistema de determinacdo de posicdo ou de
localizacdo GPS (Global Positioning System) assistido por
satélite, hoje em dia, praticamente em qualquer parte do mundo,
& possivel determinar a posicdo ou a situacdo geografica, com o
auxilio de um médulo GPS correspondente. O mdédulo GPS recebe
permanentemente, para tal, informacdes de localizacéao de
diversos satélites e pode, desse modo, determinar a sua posicéo

correntemente, durante o funcionamento continuo normal.

No entanto, se um mbédulo desse género se encontrar na
condicdo de desligado, num local desconhecido, entdo depois de
ligado, né&do estd, de inicio, em condicdbes de determinar a
posicdo actual, uma vez que, de inicio, tém de ser verificados
os dados de base recebidos do satélite, relativamente a tempo
real, a identidade de cada um dos satélites dos quais sé&o

recebidos sinais e relativamente as trajectdrias dos satélites.



S6 depois de uma fase de arranque de varios minutos &, por
conseguinte, possivel determinar a posicdo exacta do mbédulo GPS,
apds este ter sido ligado num local desconhecido. Um tempo de
espera de tal maneira longo até a determinacdo da posicdo nédo &,
certamente, aceitdvel para um sistema de chamada de emergéncia

no qual, em caso de emergéncia, cada minuto conta.

Para veiculos automdéveis, ¢é J& conhecido um sistema de
seguranca das pessoas e do veiculo que compreende um dispositivo
de chamada de emergéncia equipado com um mdédulo GPS, gque pode
estabelecer uma ligacdo a uma central, através de uma rede
radiotelefdédnica mdével, com o auxilio de um mdédulo GSM (grupo
especial mével ou sistema global para comunicacdo mdével). Em
caso de emergéncia, através de accionamento de uma tecla
correspondente, ¢é possivel transmitir a central do sistema a
posicdo momentédnea do veiculo no qual estd instalado o
dispositivo de chamada de emergéncia e, ao mesmo tempo,
estabelecer uma ligacdo de conversacdo, de modo que o utilizador
do dispositivo de chamada de emergéncia pode participar a

central o tipo do caso de emergéncia.

A partir do documento DE 19647532 Al, é Jj& conhecido um
dispositivo para a seguranca de um percurso ou de um local fixo
de pessoas a proteger, em especial criancas, no qual a pessoa a
proteger traz consigo um dispositivo de chamada de emergéncia,
que, em caso de emergéncia, com accionamento de uma tecla de
chamada de emergéncia, activa um emissor de chamada de
emergéncia, o qual transmite a um receptor de chamada de
emergéncia uma chamada de emergéncia, através de uma rede
radiotelefdénica adequada, que recebe, indica e/ou retransmite a
chamada de emergéncia a uma estacdo de recepcdo. Para tornar

possivel uma localizacdo da pessoa a proteger em caso de



emergéncia, é activado, ao mesmo tempo que o estabelecimento de
uma ligacdo réadio, um quartzo emissor integrado no dispositivo
de chamada de emergéncia, de modo que o dispositivo pode ser

localizado com auxilio do sinal enviado pelo quartzo emissor.

Uma desvantagem essencial deste sistema é o facto de o
local de onde foi enviada a chamada de emergéncia sdé poder ser
determinado com auxilio de um correspondente dispositivo
radioceléctrico de localizacdo dispendioso, o que tem como
consequéncia um retardamento temporal considerdvel, gque, num
caso de emergéncia, no gqual cada minuto poupado na preparacdo de
medidas de salvamento pode ser essencial, é extremamente

desvantajoso.

Em especial para a localizacdo de criancas desaparecidas
(DE-72, Bella, caderno 33, 2001), ¢é conhecido um Teddy equipado
com um sistema especial de localizacdo, gque pode comunicar aos
pais desesperados a localizagdo do Teddy com uma precisédo de até
10 metros, através de uma rede telefdénica mbével por GSM, a um

numero de chamada correspondente.

Além disso, foi J& proposto um emissor de chamada de
emergéncia para criancas, que da o alarme, por pressdo num botéo
ou automaticamente, logo que a crianca se afasta demasiado do
local de residéncia. O local de presenca ¢é detectado, neste
caso, com auxilio de satélites. Este emissor de chamada de
emergéncia proposto funciona, portanto, com um mdédulo de
determinacdo de posicdo assistida por satélite, que estda ligado
permanentemente e que, por conseguinte, consome energia
constantemente. Assim, o aparelho tem de ser carregado de novo

regularmente ou provido de uma bateria nova.



Este emissor conhecido de chamada de emergéncia oferece, a
saber, a vantagem de, num caso de emergéncia, a posicdo do
emissor poder ser comunicada imediatamente. No entanto, existe o
perigo de, devido ao consumo permanente de energia, a fonte de
alimentacdo interna do emissor, no momento de um caso de
emergéncia, estar possivelmente esgotada, de modo gque J& né&o

pode ser enviada qualquer chamada de emergéncia.

O documento US 6.282.491 Bl descreve um dispositivo
telemdtico para um veiculo automdével que compreende, a par de um

médulo GSM, um receptor RDS e também um médulo GPS.

No caso de um acidente ou de uma avaria do veiculo, é
transmitida uma chamada de emergéncia por este dispositivo
telemdtico, de modo gue se possa recorrer ao auxilio. No caso de
uma chamada por avaria, a posicdo do veiculo é transmitida
juntamente com esta. A posicdo do veiculo é detectada, neste
caso, através do mdédulo GPS, que trabalha em funcionamento
continuo ou de um sistema de posicionamento e de navegacdo, que

trabalha igualmente em funcionamento continuo.

O documento DE 10029137 Al refere-se a um sistema de
localizacdo e de sinalizacdo, dentro de uma rede mdbével celular,
na qual a posicdo de um telefone mbével é detectada de modo que
um determinado pardmetro de emissdo e recepcgdo, em especial o
chamado Timing Advance Parameter, que ¢é uma medida para a
distédncia da estacdo mével em relacdo a respectiva estacdo de
base, é determinado para uma multiplicidade de estacdes de base
vizinhas, para detectar entdo a partir dai a posicdo actual.
Aqui sédo utilizados, portanto, pardmetros de emissdo e recepcdo

de estacbes de base individuais, para a determinacdo da posicéo.



O documento DE 19755075 Al, gque descreve um sistema mébvel
de alarme e chamada de emergéncia com base na técnica de GPS e
numa unidade mdével GSM, menciona a problemdtica da ligacdo. Uma
indicacdo para o modo como o tempo de arranque apds a ligacédo

pode ser encurtado, no entanto, ndo se encontra aqui.

0%

Partindo dai, cabe a invencdo o objectivo de ©pbr
disposicdo um processo para a determinacdo da posicdo de um
dispositivo mébével, em especial, de um dispositivo de chamada de
emergéncia, que torne possivel determinar a posicdo do
dispositivo, praticamente logo apds a ligacdo do dispositivo, de
modo que se possa prescindir do funcionamento permanente de um
médulo de determinacdo de posicdo assistida por satélite.

Um outro objectivo da presente invencdo ¢é colocar a
disposicdo um sistema de chamada de emergéncia, bem como um
dispositivo de chamada de emergéncia utilizével neste sistema,
com o0s quais seja ©possivel, em caso de emergéncia, uma
localizacédo rapida do dispositivo de chamada de emergéncia sem

que este tenha de determinar permanentemente a sua posicédo.

Estes objectivos sdo resolvidos através do processo de
acordo com a reivindicacdo 1, do sistema de <chamada de
emergéncia de acordo com a reivindicacdo 8 e do dispositivo
mével de chamada de emergéncia de acordo com a reivindicacdo 13.
Alguns aperfeicoamentos e configuracdes vantajosas da invencéo
sédo descritos nas respectivas reivindicacdes dependentes

subordinadas.

Relativamente ao processo, estd previsto, portanto, de
acordo com a invencdo, dque apds a ligacdo do dispositivo, é

estabelecida uma ligacdo de transferéncia de dados, entre a



estacdo mével e a estacdo central, e que apds o estabelecimento
da ligacdo de transferéncia de dados, num caso de emergéncia, os
dados de base necessidrios a uma determinacdo de posicéo
assistida por satélite s&do transferidos da estacdo central para
o dispositivo mével, de modo gque a posicdo actual pode ser
determinada instantaneamente no dispositivo mével, por meio dos
dados de base transmitidos pela estacdo central, a partir de

dados recebidos por satélite.

Através do processo de acordo com a invencdo, torna-se,
portanto, possivel que apds a ligacdo e o estabelecimento de uma
ligacdo de transferéncia de dados, o local no gqual se encontra o
dispositivo mdével possa ser determinado com uma precisdo de 10
metros, no tempo mais curto (menos de 30 segundos), sem gue o
dispositivo tenha de estar permanentemente ligado. Torna-se
possivel, ©por conseguinte, com o processo de acordo com a
invencdo, conseguir que um dispositivo mdével, em especial um
dispositivo de chamada de emergéncia, praticamente sem
manutencdo, esteja pronto para utilizacdo durante anos. Se forem
utilizadas no dispositivo mdvel, por exemplo, baterias cuja
energia esteja disponivel pelo menos durante sete anos, entéo,
tendo em consideracdo uma margem de seguranca de dois anos, um
dispositivo deste género pode estar em prontidido, de modo
fidvel, durante cinco anos, uma vez que no modo de prontiddo néo

é consumida qualquer energia.

Para continuar a reduzir o dispéndio de processamento com a
determinacéao de posicéao assistida por satélite e, por
conseguinte, também o dispéndio de tempo, estd previsto, de um
modo vantajoso, que, apds o estabelecimento de uma ligacdo de
transferéncia de dados entre o dispositivo mdével e a estacédo

central, seja determinada, de inicio, uma posicdo aproximada do



dispositivo mbével e os dados de Dbase necessarios para a
determinacéo de posicéo assistida por satélite sejam
determinados na estacdo central, correspondendo a posicéo
aproximada. A posicdo aproximada do dispositivo permite ser
detectada facilmente, em especial quando ¢é utilizada pelo
dispositivo mbével uma rede mdével celular, para estabelecer a

ligacdo de transferéncia de dados para a estacdo central.

Ainda que seja em principio concebivel que, de facto, os
dados de base necessarios para a determinacdo de posicéo
assistida por satélite sejam chamados por uma estacdo central,
enquanto a chamada de emergéncia propriamente dita ¢é enviada
directamente a um servico especial de salvamento ou similar, num
aperfeicoamento conveniente da invencdo estd previsto que os
dados de posicéo calculados do dispositivo mbvel sejam
transmitidos a estacédo central, sendo que, aquando do
estabelecimento de uma ligacdo de transferéncia de dados, ¢é

transmitida uma identificacdo do participante, do dispositivo

mével a estacdo central.

Desta maneira, ¢ possivel determinar também, na estacédo
central, Jjuntamente com o local da chamada de emergéncia, quem
se encontra numa situacdo de emergéncia, quando é utilizado como
identificacéo do participante, em especial, um numero
universalmente inequivoco, que estd codificado no dispositivo
mével, de um modo preferido, de acordo com o hardware e ao qual
0s dados pessoais do participante estédo associados

inequivocamente na estacdo central.

Para poder distinguir se o processo de acordo com a
invencdo deve gser realizado para desencadear uma chamada de

emergéncia ou por uma outra razdo, por exemplo, para testar o



dispositivo mdvel, estd previsto, de um modo vantajoso, que,
aquando do estabelecimento de uma ligacdo de transferéncia de
dados, seja transmitida, pelo dispositivo mdével a estacéo

central, uma identificacdo do modo de chamada.

A utilizacdo de uma identificacdo do modo de chamada torna,
além disso, ©possivel wutilizar o ©processo de acordo com a
invencdo também com dispositivos que permitam, por exemplo, a um
utilizador, nédo sé a possibilidade de uma chamada de emergéncia,
mas também a possibilidade de uma determinacdo da sua actual
posicdo geogradfica, de modo réapido e fidvel, sem qgue O
dispositivo tenha de trabalhar em funcionamento permanente ou
que um utilizador tenha que esperar um tempo desnecessariamente

longo por um resultado de localizacéo.

Um aperfeicoamento conveniente da invencdo caracteriza-se
por se distinguir na estac¢do central, com base na identificacgéo
do modo de chamada, entre chamadas de emergéncia e chamadas de
teste, e por cada estabelecimento de uma ligacéo de
transferéncia de dados ser memorizado, para documentacéo,
juntamente com o modo de chamada correspondente, na estacgéo
central. Deste modo, ¢é possivel na estacdo central avaliar a
capacidade remanescente da bateria, com base no numero e duracéo
das chamadas de teste realizadas, de modo que um utilizador pode
ser informado quando a bateria do seu dispositivo de chamada de
emergéncia possa vir a ficar demasiado fraca, com base nas

chamadas de teste.

Numa outra configuracdo conveniente da invencdo, esté
previsto que os dados de base necessarios para a determinacdo de
posicdo assistida por satélite sejam constantemente actualizados

na estacdo central, com base em dados recebidos de satélites.



De maneira especialmente vantajosa, o processo de acordo
com a invencdo pode ser utilizado num sistema de chamada de
emergéncia, com uma estacdo central e pelo menos um, no entanto,
de um modo preferido multiplos, dispositivos mdveis de chamada
de emergéncia, normalmente desligados, que podem ser ligados a
estacdo central, para o envio de uma chamada através de pelo
menos uma ligacdo de transferéncia de dados assistida por
satélite, a fim de transmitir a posicdo do dispositivo mével de
chamada de emergéncia, determinada por um sistema de
determinacdo de posicdo assistida por satélite, a estacéao
central. A estacdo central compreende, neste caso, um médulo de
entrada, para a recepcdo de dados de satélite e para a
determinacdo de dados de base, que sd0 necessarios para uma
determinacdo de posicdo assistida por satélite, uma unidade de
entrada-saida, para a recepcdo de uma chamada enviada por um
dispositivo de chamada de emergéncia e para o cruzamento de
dados com este, uma unidade de emissdo, para emitir dados que
correspondem a uma chamada de emergéncia, bem como uma unidade
de comando central, que controla um cruzamento de dados entre a
estacdo central e um dispositivo mbével de chamada de emergéncia,
através de uma ligacdo de transferéncia de dados, bem como a
emissdo de dados que correspondem a uma chamada de emergéncia,
enquanto o dispositivo de chamada de emergéncia compreende pelo
menos um mdédulo de determinacdo de posicdo assistida por
satélite, Dbem como uma unidade de emissor-receptor, para
transmitir a estacdo central os dados de determinacdo de posicédo
actuais, determinados a partir dos dados de base da estacéo
central, transmitidos pela estacdo central e dos dados recebidos

do satélite.

Para permitir participar ndo sdé o local e os factos de um

caso de emergéncia, da estacdo central a uma central de



salvamento, a uma estacdo de salvamento ou de auxilio situada
mais prdéxima do local da emergéncia, por exemplo, a esquadra de
policia situada mais prdéxima, num aperfeicoamento vantajoso da
invencdo estéd previsto que a estacdo central compreenda um banco
de dados de participante, para dados egspecificos do
participante, bem como um banco de dados para numeros de chamada
e/ou enderecos de ligacdo de centrais de salvamento e/ou de
auxilio.

E especialmente vantajoso que a unidade de emissdo da
estagcdo central compreenda uma unidade de emissor-receptor
suplementar, para encaminhar uma chamada de emergéncia que da
entrada, a uma central de salvamento e/ou de auxilio
correspondente, sendo que a unidade de emissdo da estacéo
central compreende uma unidade de visualizacéo, para
apresentacdo de informacdes relativas a uma chamada de

emergéncia que deu entrada.

Para, no caso de uma chamada de emergéncia, dar ao
utilizador gque se encontra numa situacdo de emergéncia a
possibilidade de participar a central de chamada de emergéncia o
género da sua situacdo de emergéncia, estd previsto, numa outra
configuracdo da invencdo, que a estacdo central e o dispositivo
de chamada de emergéncia estejam equipados, respectivamente, com
um dispositivo de conversacdo, de modo gue uma ligacdo de
transmissdo por conversacdo possa ser estabelecida através da

unidade de entrada-saida e da unidade de emissor-receptor.

Um dispositivo mdével de chamada de emergéncia, utilizéavel
de modo vantajoso no sistema de chamada de emergéncia de acordo
com a invencédo, compreende um mdédulo de determinacdo de posicédo

assistida por satélite, uma unidade de emissor-receptor, para
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estabelecimento de uma ligagdo de transferéncia de dados para
uma estacdo central, uma unidade de comando <central, que
controla o estabelecimento de uma ligacdo de transferéncia de
dados a estacdo central e uma troca de dados com a estacédo
central, bem como um comutador de chamada de emergéncia, por
meio do qual uma fonte de alimentacdo interna pode ser ligada a
este, para ligacdo da unidade de comando e para activacdo de um
programa de envio de chamada de emergéncia, sendo que permite ao
médulo de determinacdo de posicdo assistida por satélite, apds a
ligacdo da unidade de comando central, aceder a dados de base
que 880 necessidrios a uma determinacdo de posicdo assistida por

satélite.

Através da utilizacdo de um Unico comutador de chamada de
emergéncia, que liga ndo s a fonte de alimentacdo interna e,
por conseguinte, comuta o dispositivo de chamada de emergéncia
para a situacdo de prontiddo, mas, ao mesmo tempo, activa também
o0 programa de envio de chamada de emergéncia, torna-se possivel
colocar a disposicdo um dispositivo de chamada de emergéncia
que, 1integrado correspondentemente num sistema de chamada de
emergéncia proporcione aos seus utilizadores, que se encontram
numa situacdo de emergéncia, a possibilidade, num espaco de
segundos, sem reflectir, de poderem realizar uma chamada de
emergéncia. Uma vez que h& que accionar apenas um Unico
comutador, o dispositivo pode ser activado por um utilizador,
mesmo numa Situacdo de stress ou de panico, de maneira réapida e

segura.

Para permitir utilizar o dispositivo de <chamada de
emergéncia de acordo com a invencdo, ndo s6 para desencadear uma
chamada de emergéncia numa central de servico de salvamento ou

esquadra de policia afastada, mas também para chamada de auxilio

11



na &area envolvente do local do caso de emergéncia, bem como para
a 1intimidacdo de agressores, estd previsto, numa forma de
realizacdo especialmente preferida, que exista uma sirene de
alarme, que pode ser accionada através do comutador de chamada
de emergéncia, ao mesmo tempo que a activacgdo do programa de
envio de chamada de emergéncia, sendo que o comutador de chamada
de emergéncia estd concebido de maneira que, depois de ligada a

alimentacdo de corrente, esta ja& ndo possa ser desligada.

Com auxilio da sirene de alarme integrada de acordo com a
invencdo, o dispositivo de chamada de emergéncia de acordo com a
invencdo pode ser activado, por um lado num género de aparelho
de defesa, que pode ser activado no caso de um assalto e que, em
muitos casos, intimida um criminoso, que normalmente quer manter
oculta a sua accdo, uma vez que deve ter receio de ser
descoberto. Por outro lado, o sinal acustico emitido por meio da
sirene de alarme serve também como chamada de auxilio, gque
facilita a descoberta de uma pessoa envolvida numa situacdo de
emergéncia. Em especial para o caso de o dispositivo de chamada
de emergéncia ser utilizado <como arma acUstica contra um
agressor, a impossibilidade de desligar o dispositivo de chamada
de emergéncia impede a interrupcdo da chamada de emergéncia pelo

Ccriminoso.

Uma vez gque o dispositivo de chamada de emergéncia de
acordo com a invencdo, normalmente, é um acompanhante permanente
que, no entanto, ndo é preciso durante anos, é conveniente, que
esteja previsto, que um comutador de teste por meio do qual a
alimentacdo de corrente interna possa ser ligada ao mesmo, para
ligacdo da unidade de comando e para activacdo de um programa de
envio de chamada de teste, e que esteja previsto um dispositivo

de emissdo que emite um sinal indicador da capacidade de
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funcionamento do dispositivo. Desta maneira, torna-se possivel a
um utilizador, de tempos a tempos, testar o dispositivo de
chamada de emergéncia, de modo gue se mantenha sempre a

confianca do utilizador no dispositivo de chamada de emergéncia.

A invencdo ¢é explicada em seguida mais em pormenor, a

titulo de exemplo, com base no desenho. Mostram:

Fig. 1 uma representacdo simplificada esquemética, para
a explicacdo da estrutura de um sistema de

chamada de emergéncia de acordo com a invencéo,

Fig. 2 um diagrama de bloco simplificado esquematico de
um dispositivo de chamada de emergéncia de

acordo com a invencéao,

Fig. 3 um diagrama de bloco simplificado esquemdtico de
uma estacdo central do sistema de chamada de

emergéncia de acordo com a invencédo.

Nas diversa figuras do desenho, 0s componentes
correspondentes entre si estdo providos com o0s mesmos nUmeros de

referéncia.

Como representado na figura 1, o sistema de chamada de
emergéncia de acordo com a invencdo apresenta uma estacdo 10
central e, de um modo preferido, uma multiplicidade de
dispositivos 11 moébveis de chamada de emergéncia, dos quais
apenas um estéd representado. A estacdo 10 central compreende um
médulo 12 de entrada, com uma antena 13 correspondente para a
recepcdo de dados de satélite, gque sdo enviados a partir de uma

multiplicidade de satélites 14, como estéd ilustrado na figura 1,
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através de setas 15, gque indicam os correspondentes trajectos de
transmisséo. Os satélites 14 ©pertencem a um gsistema de
determinacdo de posicdo assistida por satélite, por exemplo ao

sistema GPS, utilizado hoje em dia de um modo preferido.

O médulo de entrada, gque, em caso de utilizacdo do sistema
GPS, é um médulo 12 GPS e que determina dados de base a partir
dos dados de satélite recebidos, que sd0 necessarios para uma
determinacdo de posicdo assistida por satélite, estdo ligados,
correspondendo a figura 3, a uma unidade 16 de comando central,
que controla um cruzamento de dados entre a estacdo 10 central e
um dispositivo 11 mdével de chamada de emergéncia, através de uma
unidade 17 de entrada-saida. A unidade 17 de entrada-saida pode,
neste caso, ser um mbédulo de comunicacdo mdével com uma antena
18, que pode comunicar com cada um dos dispositivos 11 de
chamada de emergéncia, através de uma rede de comunicacdo movel
por GSM. Em vez de um mbédulo GSM, também pode estar previsto,
como unidade 17 de entrada-saida, um mdédulo de rede fixa
adequado, que estd ligado a uma rede fixa correspondente,
através de uma ligacdo 18’ de entrada-saida. A unidade 17 de
entrada-saida pode, de acordo com um exemplo de realizacéo
especifico da invencédo, estar associado a um dispositivo 17’ de
voz-audicdo, de modo gue se torne possivel uma ligacdo de voz,

através da rede mbdével ou fixa.

Para a emissdo de dados que correspondem a uma chamada de
emergéncia, estd prevista na estacdo 10 central, além disso, uma
unidade 20 de emissdo, que apresenta uma outra unidade 21 de
emissor-receptor, bem como uma unidade 22 de wvisualizacdo. A
unidade 21 de emissor-receptor pode, neste caso, ser um mbédulo
de rede fixa, para poder estabelecer uma ligacdo para diversas

centrais de servicos de salvamento e/ou de auxilio, ou para

14



estacdes locais de salvamento ou de policia através de uma rede
fixa. Mas a unidade de emissor-receptor também pode ser um
médulo de rede mdbdével, que funciona de acordo com o padrdo GMS ou
um outro padrdo em utilizacdo actual ou futuramente, por
exemplo, o padrdo UMTS. Os dados de chamada de emergéncia também
podem ser alimentados, através de uma unidade 21 de emissor-
receptor adequada, numa rede de dados, por exemplo, a Internet,

para a chamada de servicos de salvamento e/ou de auxilio.

A unidade 22 de visualizacdo estd colocada, de um modo
preferido, de maneira que possa representar cartograficamente o
local da chamada de emergéncia, sendo que, ao mesmo tempo, podem
ser indicadas informacdes relativas ao emissor da chamada de
emergéncia, gque estdo memorizadas num correspondente banco 23 de
dados da estacdo 10 central e gue sdo transmitidas pela unidade
de comando central, no caso de uma chamada de emergéncia, a

unidade 22 de visualizacéo.

Como se pode reconhecer melhor na figura 2, o dispositivo
de chamada de emergéncia de acordo com a invencdo compreende um
médulo 24 de determinacdo de posicdo assistida por satélite, que
é, por exemplo, um médulo GPS, com um antena 25 correspondente,
uma unidade 26 de emissor-receptor, dque &, por exemplo, um
médulo de rede mdével, em especial, um mdédulo GSM, com um antena
27 correspondente, uma unidade 28 de comando central, que
controla o estabelecimento de uma ligacdo de transmissdo de
dados a estacdo 10 central do sistema de chamada de emergéncia e
um cruzamento de dados com este, bem como um comutador 29 de
chamada de emergéncia, por meio do qual uma fonte de alimentacéo
30 interna pode ser ligada a unidade 28 de comando e alimentar
esta com corrente e activar um programa de envio de chamada de

emergéncia. O comutador 29 de chamada de emergéncia, do lado da
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saida, estd ligado ainda a um excitador 31 de uma sirene 32 de
alarme, gue acciona um correspondente conversor electroactstico
ou altifalante 33. A unidade 26 de emissor-receptor, de acordo
com um exemplo de realizacdo especifico da invencdo, pode estar
associada a um dispositivo 26’ de conversacdo-escuta, de modo
que se torna possivel uma ligacdo para conversacdo. A unidade 26
de emissor-receptor estd neste caso, de um modo preferido,
concebida de modo que o dispositivo 11 de chamada de emergéncia
pode funcionar ndo sd numa rede GSM, mas também em qualguer uma

outra rede mdével - de um modo preferido, celular.

Para tornar ©possivel um funcionamento de teste do
dispositivo 11 de chamada de emergéncia de acordo com a
invencdo, pode estar previsto, além disso, um comutador 34 de
teste, que ligue a unidade 28 de comando central a fonte de
alimentacdo 30 interna, através de uma outra entrada para além
do comutador 29 de chamada de emergéncia, para activar um
programa de envio de teste. Como dispositivo 35 de saida de um
sinal que indica que o dispositivo de chamada de emergéncia estéa
em condicdes de funcionar, pode estar prevista uma lampada

indicadora ou diodo indicador.

Para impedir, de modo fiéavel, apbés a activacdo do
dispositivo de chamada de emergéncia, o desligar através do
comutador de emergéncia, o comutador 29 de chamada de emergéncia
compreende, a par de um contactor 29.1 de emergéncia, um
interruptor 29.2 automadtico de emergéncia, gque pode estar

concebido, por exemplo, como um transistor de efeito de campo.

Se o dispositivo de acordo com a invencdo for utilizado,
por exemplo, também para a determinacdo réapida e fiavel da

posicdo geografica actual do seu utilizador, nesse caso seria
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necesséaria uma fonte de alimentacédo suplementar (néo
representada), que seria activada através de um comutador
suplementar, igualmente né&o representado. Além disso, seria
necessario um dispositivo (ndo representado) de indicacdo visual
ou acuUstica para indicar a posicdo determinada, apds localizacéo
bem sucedida. Também estes dispositivos teriam de ser
alimentados pela fonte de alimentacdo suplementar, para utilizar
a fonte de alimentacdo principal ou de chamada de emergéncia

apenas para chamadas de emergéncia e de teste.

Em seguida, é explicado em pormenor o modo de funcionamento

do sistema de chamada de emergéncia de acordo com a invencéo.

Numa situacdo de caso de emergéncia, o dispositivo de
chamada de emergéncia de acordo com a invencdo ¢ ligado e
activado ao mesmo tempo, pPOr uma pessoa que se encontra em
situacdo de emergéncia, por meio do comutador de emergéncia. O
comutador 29 de chamada de emergéncia estd concebido, neste
caso, de modo gue o contactor 29.1 de emergéncia pode ser
perceptivel ao tacto sem olhar para ele e accionado. Apds a
fonte de alimentacdo do dispositivo de chamada de emergéncia ter
sido ligada com o comutador 29 de chamada de emergéncia, a
sirene 32 de alarme faz soar um sinal de alarme gque, de um modo
preferido, é extremamente estridente, de modo que, através deste
som de alarme, no caso de um assalto, cerca de 60 % de todos os
agressores podem ser afugentados. Ao mesmo tempo, com O
accionamento do sinal de alarme, é activado um programa de envio

de chamada de emergéncia.

Para 1isso, ¢é ligado e activado de inicio o mdédulo 26 de
rede mével, que serve como unidade de emissor-receptor, para

estabelecer uma ligacdo de transferéncia de dados para a estacédo
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10 central, através das respectivas redes de comunicacdo a
utilizar. Ao mesmo tempo, o méddulo 24 GPS inicia a recepcédo dos
dados de satélite que s&o recebidos de satélites

correspondentes.

Apbds o estabelecimento da ligacdo de transferéncia de dados
para a estacdo central, ¢ transmitido pelo dispositivo de
chamada de emergéncia um cdbédigo de participante que, de um modo
preferido, é memorizado no dispositivo de chamada de emergéncia,
de acordo com o hardware e que estd associado inequivocamente ao

utilizador do dispositivo de chamada de emergéncia.

Para o caso de o dispositivo de chamada de emergéncia
também estar equipado com uma funcdo de teste, ao mesmo tempo
que o estabelecimento da ligacdo, também pode ser transmitido um
sinal de modo de chamada que indique se se trata de uma chamada
de emergéncia ou se uma operacdo de teste. No entanto, também é
concebivel qgque um tal sinal de modo de chamada s6 deva ser
transmitido quando tiver de ser realizada uma operacdo de teste,
de modo que, na estacdo central, a falta do sinal de modo de
chamada seja reconhecida como indicacdo de uma chamada de

emergéncia.

Apbs o estabelecimento da ligacdo de transferéncia de
dados, sdo transferidos pela estacdo central dados de base
actuais, gque sdo necessarios a uma determinacdo de posicdo no
médulo GPS, o tempo real e, de um modo preferido, também a
posicdo aproximativa do dispositivo de chamada de emergéncia de
acordo com a invencdo. A posicido aproximada do dispositivo de
chamada de emergéncia pode ser recebida aquando de uma ligacédo
de transferéncia de dados, que foi estabelecida com auxilio de

uma rede modével celular, recebida através da determinacdo da
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célula mdbével, na gqual se encontra o dispositivo de chamada de

emergéncia.

Portanto, depois de os dados de base para a determinacédo de
posicdo assistida por satélite terem sido transmitidos da
estacdo central ©para o dispositivo mdével de chamada de
emergéncia e, por conseguinte, para o mdédulo GPS, o mdéddulo 24
GPS do dispositivo 11 de chamada de emergéncia pode calcular os
dados de posicdo exactos do dispositivo de chamada de emergéncia

a partir dos dados recebidos por satélite.

Por conseguinte, depois de ter sido realizada a localizacédo
no dispositivo de chamada de emergéncia, a posicdo ¢é entéo

encaminhada a estacdo central.

Na transferéncia dos dados de base para o céalculo da
posicdo actual, estes podem ser seleccionados, correspondendo a

posicdo aproximada do dispositivo de chamada de emergéncia.

Depois do cbédigo de participante do dispositivo 11 de
chamada de emergéncia e de a posicdo actual ter sido transmitida
a estacdo 10 central, pode ser representado cartograficamente na
estacdo central, em primeiro lugar, o local do qual foi enviada
a chamada de emergéncia. Ao mesmo tempo, sdo lidos os dados de
participante associados ao cdédigo de participante, a partir do
banco 23 de dados de participante e, de um modo preferido,

igualmente visualizados.

Para o caso de tanto a estacdo 10 central como também o
dispositivo 11 de chamada de emergéncia estarem equipados,
respectivamente, com um dispositivo 17’, 26’ de conversacido-

escuta, ao mesmo tempo que a ligacdo de transferéncia de dados,
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é estabelecida uma ligacdo de conversacdo, de modo gque o
utilizador pode participar também & estacdo 10 central outras

informacdes relativas a sua situacdo de emergéncia.

Com base nas informacdes disponiveis a partir de agora,
relativamente ao participante que desencadeou a chamada de
emergéncia, podem tomar conhecimento da chamada de emergéncia, a
partir de agora, diversas entidades, como, por exemplo, os pais,
a empresa, familiares, cdénjuges, a policia e/ou outros servigos

de salvamento e auxilio.

Em especial, ¢é possivel, neste caso, encaminhar a chamada
de emergéncia para uma esquadra de policia ou posto de servico
de auxilio que se encontra mais prdéximo do local da chamada de
emergéncia. Desta maneira, ¢é possivel reduzir a um minimo o
tempo entre o envio da chamada de emergéncia e a chegada de

auxilio.

Uma vez gque o dispositivo 11 de chamada de emergéncia
forcosamente continua a ser utilizado até que esteja gasta a
fonte de alimentacdo interna, gque ¢é formada, por exemplo, por
uma bateria correspondente, neste periodo pode ser comprovado se
o dispositivo de chamada de emergéncia se move O0U permanece
estacionario. Assim, também ¢é possivel continuar a informar a
policia ou servicos de salvamento alertados relativamente ao
local actual da pessoa que se encontra numa situacdo de

emergéncia.

No caso de uma chamada de teste para a verificacdo do
dispositivo 11 de chamada de emergéncia, é accionado o comutador
34 de chamada de teste, em vez do comutador 29 de chamada de

emergéncia, para estabelecer, por conseguinte, a ligacdo de
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transferéncia de dados a estacdo 10 central e para, na sequéncia
da transferéncia dos dados de base, detectar a posicdo actual,
com base em dados de satélite. Abstraindo do facto de, aguando
do teste do dispositivo 10 de chamada de emergéncia, a sirene 32
de alarme ndo ser accionada e também de ndo ser encaminhada
qualguer chamada de emergéncia, a sequéncia do processo €&, no
essencial, a mesma que foi atrds descrita para o caso de uma
chamada de emergéncia. Depois de o dispositivo 11 de chamada de
emergéncia ter transmitido a sua posicdo determinada a estacéo
10 central, a estacdo 10 central envia de volta ao dispositivo
11 de chamada de emergéncia um sinal que indica o funcionamento
correcto do dispositivo de chamada de emergéncia, que é indicado
através do dispositivo 35 de saida, gque pode ser, por exemplo,

um diodo luminoso verde ou similar.

Na estacdo central, apds o processamento da chamada de
teste, a chamada de teste ¢é registada como tal ©para o
dispositivo de chamada de emergéncia especifico, de modo gue
pode ser avaliada a capacidade remanescente da bateria 30 do
dispositivo 11 de chamada de emergéncia, através do numero e
duracdo das chamadas de teste realizadas. Assim, ¢é tornado
possivel monitorizar permanentemente as condicdes de
funcionamento de cada um dos dispositivos 11 de chamada de
emergéncia integrados no sistema de chamada de emergéncia e
participar atempadamente a um utilizador que a bateria do seu
dispositivo de chamada de emergéncia Jja& ndo possuil a capacidade
necesséaria para um funcionamento correcto em caso de emergéncia

e que a bateria deve, por conseguinte, ser substituida.

Com base no processo, de acordo com a 1invencdo, para a
determinacdo da posicdo de um dispositivo mével, portanto, da

posicdo do dispositivo de chamada de emergéncia, torna-se
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possivel pdr a disposicdo um dispositivo de chamada de
emergéncia para um sistema de chamada de emergéncia gque ndo sé é
extremamente simples de manejar mas que também permanece pronto
a utilizar durante um longo tempo, uma vez que o dispositivo
estd habitualmente passivo e, por conseguinte ndo consome
qualguer energia, sendo activado apenas no caso de emergéncia.
Ndo obstante, é possivel, com base no processo de acordo com a
invencdo para a determinacdo de posicdo, determinar a posicdo do
dispositivo em pouco tempo, t&o rapidamente que o local da
situacdo de emergéncia é conhecido logo 10 a 15 segundos apdbds o
desencadear do sinal de emergéncia na central do sistema de
chamada de emergéncia e pode ser encaminhado para um servico

apropriado de salvamento ou de auxilio.

Lisboa, 11 de Outubro de 2006
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REIVINDICACOES

Processo para a determinacdo da posicdo de um dispositivo
moével, em especial de um dispositivo (11) de chamada de
emergéncia, que apresenta um médulo (24) de determinacdo de
posicdo assistida por satélite, bem como uma unidade (26)
de emissor-receptor que, pelo menos, estd em condicdes de
estabelecer uma ligacdo de transferéncia de dados para uma

estacdo (10) central, na qual

- apds a ligacdo eléctrica, é estabelecida uma ligacdo de
transferéncia de dados entre o dispositivo (11) mével e a
estacdo (10) central,

- apds o estabelecimento da ligacdo de transferéncia de
dados entre o dispositivo (11) mbével e a estacdo (10)
central, s&do transferidos dados de base necessdrios a uma
determinacdo de ©posicdo assistida por satélite, da
estacdo (10) central para o dispositivo (11) movel e

- a partir de dados recebidos por satélite, s&do calculados
os dados de posicdo actuais do dispositivo (11) mével por
meio dos dados de base transmitidos pela estacdo (10)

central.

Processo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por

- apdés o estabelecimento da ligacdo de transferéncia de
dados entre o dispositivo (11) mbével e a estacdo (10)
central, ser determinada de inicio uma posicdo aproximada
do dispositivo (11) mével e

- o0s dados de Dbase necessarios para a determinacdo de

posicdo assistida por satélite serem determinados na



estacéao (10) central, correspondendo a posicédo

aproximada.

Processo, de acordo com a reivindicacé&o 1 ou 2,
caracterizado por os dados de ©posicdo calculados do
dispositivo (11) mbével serem transmitidos a estacdo (10)

central.

Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizado por, aquando do estabelecimento
de uma ligacdo de transferéncia de dados, ser transmitida
uma 1identificacdo do participante, do dispositivo (11)

mével a estacdo (10) central.

Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizado por, aquando do estabelecimento
de uma ligacdo de transferéncia de dados, ser transmitida
uma identificacdo do modo de chamada, do dispositivo (11)

mével a estacdo (10) central.

Processo, de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado
por ser feita distincdo na estacdo (10) central entre
chamadas de emergéncia e chamadas de teste, com base na
identificacdo do modo de chamada e por cada ligacdo de
transferéncia de dados estabelecida ser memorizada para
documentacdo, juntamente com o modo de chamada respectivo,

na estacdo (10) central.

Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizado por os dados de base necessarios

para a determinacdo de posicdo assistida por satélite serem



constantemente actualizados na estacdo (10) central, com

base em dados recebidos de satélites (14).

Sistema de chamada de emergéncia, com uma estacdo (10)
central e pelo menos um dispositivo (11) mdével de chamada
de emergéncia, que pode ser ligado a estacdo (10) central,
para o envio de uma chamada através de pelo menos uma
ligacdo de transferéncia de dados, a fim de transmitir a
posicdo do dispositivo (11) mébével de chamada de emergéncia,
determinada por um sistema de determinacdo de posicéo
assistida por satélite, a estacdo central, sendo que a

estacdo central apresenta

- um médulo (12) de entrada, para receber dados de satélite
e para verificar dados de base que sdo necessarios para a
determinacdo de posicdo assistida por satélite,

- uma unidade (17) de entrada-saida, para receber uma
chamada de um dispositivo (11) de chamada de emergéncia e
para o cruzamento de dados com este,

- uma unidade (20) de saida, ©para emitir dados que
correspondem a uma chamada de emergéncia, bem como

- uma unidade (16) de comando central, que controla um
cruzamento de dados entre a estacdo (10) central e um
dispositivo (11) mével de chamada de emergéncia, através
da ligacdo de transferéncia de dados, bem como a emisséo

de dados que correspondem a uma chamada de emergéncia,

e sendo que o dispositivo (11) de chamada de emergéncia

apresenta pelo menos

- um méddulo (24) de determinacdo de posicdo assistida por

satélite, bem como



10.

11.

12.

- uma unidade (26) de emissor-receptor, para transmitir a
estacéao (10) central os dados de posicdo actuais,
determinados a partir dos dados de Dbase da estacédo
central, transmitidos pela estacdo central e dos dados

recebidos do satélite.

Sistema de chamada de emergéncia, de acordo com a
reivindicacédo 8, caracterizado por a estacdo (10) central
apresentar um banco (23) de dados de participante, para
dados especificos do participante, bem como um banco de
dados para numeros de chamada e/ou enderecos de ligacdo de

centrais de servicos de salvamento e/ou de auxilio.

Sistema de chamada de emergéncia, de acordo com a
reivindicacdo 8 ou 9, caracterizado por a unidade (20) de
saida da estacdo (10) central compreender uma outra unidade
(21) de emissor-receptor para encaminhar uma chamada de
emergéncia que da& entrada numa central de servico de

salvamento e/ou de auxilio correspondente.

Sistema de chamada de emergéncia, de acordo com a
reivindicacdo 8, 9 ou 10, caracterizado por a unidade (20)
de emissdo da estacdo (10) central compreender uma unidade
(22) de wvisualizacdo para apresentar informacdes relativas

a uma chamada de emergéncia que deu entrada.

Sistema de chamada de emergéncia, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 8 a 11, caracterizado por a estacédo
(10) central e o dispositivo (11) de chamada de emergéncia
estarem equipados, respectivamente, com um dispositivo
(177, 26') de audicdo-conversacdo, de modo gque pode ser

estabelecida wuma ligacdo de transmissdo de conversacéao



13.

14.

através da unidade (17) de entrada-saida e da unidade (26)

de emissor-receptor.

Dispositivo mbével de chamada de emergéncia, em especial
para a utilizacdo num sistema de chamada de emergéncia, de

acordo com qualguer uma das reivindicacdes 8 a 12, com

- um médulo (24) de determinacdo de posicdo assistida por
satélite,

- uma unidade (26) de emissor-receptor para estabelecer uma
ligacdo de transferéncia de dados para uma estacdo (10)
central,

- uma unidade (28) de comando <central que controla o
estabelecimento de uma ligacdo de transferéncia de dados
para a estacdo (10) central e um cruzamento de dados com
a estacdo central, bem como

- um comutador (29) de chamada de emergéncia através do
qual wuma fonte de alimentacdo (30) interna pode ser
ligada a este, para a ligacdo da unidade de comando e
para activar um programa de emissdo de chamada de
emergéncia sendo que, apds a ligacdo da unidade (28) de
comando central, é possivel ao moédulo (24) de
determinacdo de posicdo assistida por satélite aceder a
dados de base que sdo necessarios a uma determinacdo de

posicdo assistida por satélite.

Dispositivo de chamada de emergéncia, de acordo com a
reivindicacdo 13, caracterizado por estar prevista uma
sirene (32) de alarme, a qual pode ser ligada através do
comutador (29) de chamada de emergéncia, ao mesmo tempo gque
a activacdo do ©programa de emissdo de chamada de

emergéncia.



15.

16.

Dispositivo de chamada de emergéncia, de acordo com a
reivindicacdo 13 ou 14, caracterizado por o comutador (29)
de chamada de emergéncia estar concebido de modo que, apds
a ligacdo da fonte de alimentacdo, esta ndo pode ser

desligada.

Dispositivo de chamada de emergéncia, de acordo com
qualgquer uma das reivindicacdes precedentes, caracterizado
por estarem previstos um comutador de teste através do qual
a fonte de alimentacdo interna pode ser ligada ao mesmo
para a ligacdo da unidade de comando e para activar um
programa de emissdo de chamada de teste, e um dispositivo
de saida que emite um sinal que indica que o dispositivo

estd em condicdes de funcionar.

Lisboa, 11 de Outubro de 2006
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