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(57) Zusammenfassung: Bedienelement (14) fir ein Haus-
haltsgerat (10) mit einer ersten Elektrode (16), die ein ers-
tes Potential (V1) aufweist und mit einer zweiten Elektrode
(18), die ein zweites Potential (V2) aufweist, das vom ersten
Potential (V1) verschieden ist, wobei ein Abstand (d1) zwi-
schen der ersten Elektrode (16) und der zweiten Elektrode
(18) durch eine Kraftbeaufschlagung (20) der zweiten Elek-
trode (18) veranderbar ist, so dass sich eine Kapazitat (C1)
zwischen erster und zweiter Elektrode (16, 18) &ndern kann,
ferner mit einem Kraftlibertragungselement (24), das dafiir
ausgebildet ist, eine Kraft (26), die an einem von der zweiten
Elektrode (18) entfernten, ersten Ende (28) des Kraftliber-
tragungselements (24) aufgebracht wird, an ein der zweiten
Elektrode (18) nahes, zweites Ende (30) des Kraftlbertra-
gungselements (24) zu Gbertragen, so dass eine Kraftbeauf-
schlagung (20) am ersten Ende (28) des Kraftiibertragungs-
elements (24) das Kraftlbertragungselement (24) verlagern
und eine Abstandsveranderung (d2 — d1) zwischen der ers-
ten Elektrode (16) und der zweiten Elektrode (18) bewirken
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Bedien-
element fur ein Haushaltsgerat, eine Bedieneinrich-
tung mit einem solchen Bedienelement und ein Haus-
haltsgerat mit einem solchen Bedienelement oder ei-
ner solchen Bedieneinrichtung.

[0002] Die Bedienelemente bzw. die Bedieneinrich-
tung stellen einen wichtigen Teil eines Haushaltsge-
rats dar, wie beispielsweise eines Herds, eines Back-
ofens, einer Waschmaschine, einer Spilmaschine
oder eines Trockners. Die Bedienelemente bzw. die
Bedieneinrichtung werden oft vom Verbraucher als
der Teil des Haushaltsgerats wahrgenommen, der
fur die Wertigkeit des gesamten Geréats steht. Da-
her miussen besondere Anstrengungen unternom-
men werden, um die Erwartungshaltung der Verbrau-
cher zu erfillen. Dies erfordert in der Regel beson-
dere Anstrengungen bei der Entwicklung und bei der
Herstellung derartiger Geréate.

[0003] Dieser Anforderung steht aber eine weite-
re Forderung seitens der Verbraucher diametral ge-
genuber, dass ndmlich auch hochwertige Gerate zu
glnstigen Preisen erhaltlich sein sollen. Es ergibt sich
fur Hersteller von Bedienelementen, Bedieneinrich-
tungen und Haushaltsgeraten daher die scheinbar wi-
dersprichliche Aufgabe, moglichst hochwertige Pro-
dukte mdglichst kostengiinstig anzubieten.

[0004] In den letzten Jahren hat sich der Trend ge-
zeigt, dass geschlossene Metalloberflachen, auf de-
nen die Bedienelemente lediglich grafisch dargestellt,
aber nicht separat ausgefihrt sind, sich einer beson-
deren Beliebtheit erfreuen. Geschlossene Oberfla-
chen sind auch fur die Hersteller interessant, da diese
keine Abdichtungen erforderlich machen, um ein Ein-
dringen von Schmutz und Feuchtigkeit zu verhindern.
Gleichzeitig stellen geschlossene Metalloberflachen
aber aufgrund ihrer verhaltnismaiig geringen Elasti-
zitat eine besondere Herausforderung bei der Rea-
lisierung von Bedienelementen bzw. Bedieneinrich-
tungen dar.

[0005] Um auch geringe Durchbiegungen einer
Oberflache in vordefinierten Bereichen erkennen zu
kénnen, sind verschiedene Ansatze vorgeschlagen
worden, wie sie beispielsweise in US 4,359,720 oder
EP 1704 642 B1 gezeigt sind. Hier werden entweder
eine an der Bedienoberflache befestigte Kondensa-
torplatte oder die Bedienoberflache selbst, die gewis-
sermalien als Kondensatorplatte wirkt, auf eine an-
dere Kondensatorplatte zu bewegt. Die Kapazitats-
anderung, die sich aufgrund der Abstandsanderung
ergibt, wird ausgewertet.

[0006] Die bekannten Vorrichtungen haben jedoch
etliche Nachteile. Dabei ist es in erster Linie nachtei-
lig, dass fur eine zuverlassige Funktion des Bedien-
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elements nur ein sehr geringer Abstand zwischen
der anderen Kondensatorplatte (Sensor) und der Be-
dienoberflache gegeben sein darf, namlich nur we-
nige Millimeter. Dies verhindert beispielsweise, dass
geschwungene Oberflachen Uber geraden Leiterplat-
ten realisiert werden kénnen. Auflerdem fuhren Ent-
stérungsmalnahmen zu einer erheblich verringerten
Empfindlichkeit des Systems. Wenn die Bedienober-
flache direkt in Metall ausgefihrt ist, kann sich zu-
sétzlich die Problematik ergeben, dass ggf. erforderli-
che Schutzabstande fur lebensgefahrliche Spannun-
gen nicht mehr eingehalten werden kdnnen.

[0007] Grundsatzlich sind Lésungen bekannt, die
auch relativ weite Abstande zwischen der Bedien-
oberflache und dem Sensor erlauben und dadurch
sogar geschwungene Oberflachen Gber geraden Lei-
terplatten ermdglichen. Die hier bekannten Lésungen
kénnen aber nur schlecht gegen elektrische Stérun-
gen geschitzt werden und kénnen auch nicht unter
metallischen Oberflachen verwendet werden.

[0008] Um eine Ldsung zu finden, die zwischen
den beiden Extremen ,extrem geringer Abstand“ und
~grofer Abstand" liegt, ist vorgeschlagen worden, die
Sensorflache auf die Bedienoberflédche zu zu verlan-
gern. So sind beispielsweise Koppelelemente wie Fe-
dern, leitfahige Kunststoffe oder spezielle Bleche auf
die eigentliche Sensorflache auf der Leiterplatte auf-
gebracht worden, um die effektive Sensorflache néa-
her an die Bedienoberflache zu bringen. Solche L6-
sungen sind aber unflexibel hinsichtlich einer Ande-
rung des Designs und bringen in der Praxis erhebli-
che Probleme und Kosten bei der Serienfertigung der
Bedieneinrichtungen.

[0009] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung ein verbessertes Bedienelement aufzuzei-
gen, das eine grolRere Variabilitdt des Abstands zwi-
schen Bedienoberflache und Sensorflache und eine
freie Wahl bei dem Material der Bedienoberflache er-
mdglicht und dabei dennoch eine kostengtinstige Se-
rienfertigung erlaubt. Ferner sollen eine entsprechen-
de Bedieneinrichtung und ein entsprechendes Haus-
haltsgerat aufgezeigt werden.

[0010] Die Aufgabe wird geldst durch ein Bedienele-
ment fUr ein Haushaltsgerat mit einer ersten Elektro-
de, die ein erstes Potential aufweist und mit einer
zweiten Elektrode, die ein zweites Potential aufweist,
das vom ersten Potential verschieden ist, wobei ein
Abstand zwischen der ersten Elektrode und der zwei-
ten Elektrode durch eine Kraftbeaufschlagung der
zweiten Elektrode veranderbar ist, so dass sich ei-
ne Kapazitdt zwischen erster und zweiter Elektrode
andern kann, ferner mit einem Kraftlbertragungsele-
ment, das dafiir ausgebildet ist, eine Kraft, die an ei-
nem von der zweiten Elektrode entfernten, ersten En-
de des Kraftibertragungselements aufgebracht wird,
an ein der zweiten Elektrode nahes, zweites En-
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de des Kraftiibertragungselements zu Ubertragen,
so dass eine Kraftbeaufschlagung am ersten En-
de des Kraftibertragungselements das Kraftibertra-
gungselement verlagern und eine Abstandsverande-
rung zwischen der ersten Elektrode und der zwei-
ten Elektrode bewirken kann, und ferner mit einem
zumindest im Wesentlichen ebenen, fldchigen Be-
dienbereich, der am ersten Ende des Kraftlbertra-
gungselements angeordnet ist und von einem Bedie-
ner zur Bedienung des Bedienelements beruhrt wer-
den kann.

[0011] Eine Besonderheit der Erfindung liegt darin,
dass ein vergrof3erter Bauraum von deutlich mehr
als wenigen Millimetern geschaffen werden kann oh-
ne dabei den Aufbau des Sensors, also der wirksa-
men Elektroden, nennenswert zu erhéhen und den-
noch einen geringen Abstand zwischen der ersten
Elektrode und der zweiten Elektrode beizubehalten,
so dass trotz der hinsichtlich des Bauraums geschaf-
fenen Freiheit immer noch auch empfindliche Be-
rihrungen durch einen Bediener zuverlassig erkannt
werden kénnen.

[0012] Ein solches Bedienelement ermdglicht eine
funktionale Trennung der Bedienoberflache und der
elektrisch aktiven kapazitiven Mechanik. Dies ermég-
licht eine bisher unerreichte Flexibilitat bei der Mate-
rialauswahl fir die Bedienoberflache und erlaubt es,
alle angesprochenen Forderungen hinsichtlich der
mechanischen Gestaltung, z.B. von geschwungenen
Oberflachen Uber einer geraden Leiterplatte und des
Schutzes nach innen und aul3en, zu erflllen.

[0013] Das aufgezeigte Bedienelement ermdglicht
eine Vielzahl von Vorteilen gegeniiber den Losungen
gemal dem Stand der Technik. So ist die Bedien-
oberflache beliebig wahlbar und muss nicht zwingend
in Metall oder zwingend in Kunststoff ausgefuhrt sein.
Da die elektrisch aktive Oberflache indirekt Gber den
Bedienbereich verformt wird, ist die elektrische Leit-
fahigkeit des Bedienbereichs nicht relevant. Zudem
kann der Abstand zwischen einer Leiterplatte und
dem Bedienbereich beliebig gewahlt werden, indem
die Léange des Kraftlibertragungselements in Rich-
tung seiner Kraftlibertragungsrichtung eine bestimm-
te Lange erhalt. Die Lange des Kraftlbertragungs-
elements kann selbst ohne nennenswerten konstruk-
tiven Aufwand sehr gro® gewéhlt werden. Dadurch
sind auch stark gebogene Oberflachen bei Verwen-
dung einer geraden Leiterplatte mdglich.

[0014] Da der Bedienbereich als geschlossene
Oberflache ausgeflihrt werden kann, sind sowohl ei-
ne Isolation als auch eine Abdichtung einfach rea-
lisierbar. Bei entsprechender mechanischer Ausge-
staltung, insbesondere wenn das zweite Ende des
Kraftibertragungselements direkt an der zweiten
Elektrode anliegt, kann das Bedienelement ohne ei-
ne Verwendung von Klebstoffen gefertigt werden. Da
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die mechanische Bedienung des Bedienelements im
Wesentlichen unabhangig von der elektrisch aktiven
kapazitiven Mechanik ausgefiihrt werden kann, kann
die Druckkraft, die fur eine Verlagerung des Kraft-
Ubertragungselements erforderlich ist, im Wesentli-
chen beliebig eingestellt werden. Schliellich erlaubt
das Bedienelement auch besondere vorteilhafte Aus-
gestaltungen, die eine besonders hohe Stérfestigkeit
und/oder eine besonders sichere Detektion einer Be-
tatigung ermoglichen.

[0015] Es sei darauf hingewiesen, dass das zweite
Ende mit der zweiten Elektrode verbunden sein kann,
an der zweiten Elektrode anliegen kann oder von der
zweiten Elektrode beabstandet sein kann. Bei der
letztgenannten Variante tritt das Kraftiibertragungs-
element erst wahrend seiner Betatigung in Kontakt
mit der zweiten Elektrode. Wie anhand der Ausfiih-
rungsbeispiele spater noch erldutert wird, kann die
zweite Elektrode auch am zweiten Ende des Kraft-
Ubertragungselements angeordnet sein oder sogar
einstlickig am zweiten Ende mit dem Kraftibertra-
gungselement, insbesondere aus demselben Materi-
al, ausgestaltet sein.

[0016] Es ist bevorzugt, dass das Kraftibertra-
gungselement als StéRel, insbesondere als Tasten-
stoRel ausgebildet ist. Das Kraftubertragungselement
hat in Richtung seiner Verlagerungs- bzw. Beta-
tigungsrichtung vorteilhafterweise eine Lange von
mehr als 5mm, bevorzugt mehr als 10mm, besonders
bevorzugt mehr als 15mm und insbesondere mehr
als 20mm.

[0017] Dadurch ist die Aufgabe vollstandig geldst.

[0018] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Er-
findung liegt die zweite Elektrode auf Abstandshal-
tern auf und ist zumindest im Ruhezustand von der
ersten Elektrode beabstandet, wobei die zweite Elek-
trode insbesondere als elastischer Streifen oder als
elastische Membran ausgebildet ist.

[0019] Diese Ausgestaltung ermdglicht einen me-
chanisch zuverlassigen Aufbau. Selbst bei einer An-
ordnung, bei der sich die Betétigungsrichtung des
Kraftibertragungselements nur ungefahr festlegen
I&sst, ist eine zuverlassige Erkennung einer Betati-
gung im Bedienbereich gewahrleistet.

[0020] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung liegt das zweite Ende des Kraft-
Ubertragungselements an der zweiten Elektrode an.

[0021] Diese Ausgestaltung ermdglicht eine beson-
ders empfindliche Detektion einer Betatigung im Be-
dienbereich, da auch eine geringe Auslenkung im Be-
dienbereich Uber das Kraftibertragungselement un-
mittelbar zu einer Verlagerung der zweiten Elektrode
fuhrt. Trotz der hohen Empfindlichkeit kann die ge-
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winschte Freiheit hinsichtlich des Bauraums nahezu
beliebig gewahlt werden.

[0022] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist die zweite Elektrode am zwei-
ten Ende des Kraftiibertragungselements ausgebil-
det, insbesondere einstiickig mit dem Kraftibertra-
gungselements ausgebildet und dabei insbesondere
bevorzugt aus demselben Material wie das Kraftliber-
tragungselement gebildet.

[0023] Diese Ausgestaltung ermdglicht eine einfa-
che Fertigung des Bedienelements und erlaubt auf
einfache Weise eine Vielzahl von Varianten.

[0024] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Er-
findung ist der Bedienbereich einstiickig mit dem
Kraftibertragungselement ausgebildet und dabei be-
sonders bevorzugt aus demselben Material wie das
Kraftlibertragungselement ausgebildet.

[0025] Diese Ausgestaltung kann eine weitere Ver-
einfachung bei der Herstellung des Bedienelements
darstellen. In Abhangigkeit von der Materialwahl fur
das Kraftibertragungselement kann es bevorzugt
sein, den Bedienbereich mit einer Schutzschicht zu
versehen. Grundsétzlich ist es aber méglich, den Be-
dienbereich und das Kraftiibertragungselement ge-
trennt voneinander, insbesondere aus zwei verschie-
denen Materialien, zu fertigen und bei Bedarf mit ei-
ner Schutzschicht zu versehen.

[0026] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung hat das Bedienelement ferner ei-
ne dritte Elektrode, die ein drittes Potential aufweist,
und eine vierte Elektrode, die ein viertes Potenti-
al aufweist, das vom dritten Potential verschieden
ist, wobei ein Abstand zwischen der dritten Elektro-
de und der vierten Elektrode durch eine Kraftbeauf-
schlagung der vierten Elektrode veranderbar ist, so
dass sich eine Kapazitat zwischen dritter und vierter
Elektrode andert, wobei das Bedienelement zuséatz-
lich zu dem genannten, ersten Kraftlibertragungsele-
ment ein zweites Kraftibertragungselement aufweist,
das dafiir ausgebildet ist, eine Kraft, die an einem
von der vierten Elektrode entfernten, ersten Ende
aufgebracht wird, an ein der vierten Elektrode na-
hes, zweites Ende des zweiten Kraftlibertragungsele-
ments zu Ubertragen, so dass eine Kraftbeaufschla-
gung am ersten Ende des zweiten Kraftiibertragungs-
elements das zweite Kraftlibertragungselement ver-
lagern und eine Abstandsveranderung zwischen der
dritten Elektrode und der vierten Elektrode bewir-
ken kann, wobei das erste und das zweite Kraftlber-
tragungselement derart gekoppelt sind, dass eine
Kraftbeaufschlagung des ersten Kraftlibertragungs-
elements eine Verlagerung des zweiten Kraftlbertra-
gungselements bewirkt.
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[0027] Diese Ausgestaltung ermdglicht eine beson-
ders zuverlassige Erkennung einer Betatigung im Be-
dienbereich. Aullerdem kénnen bei dieser Ausge-
staltung eventuelle Stérungen gut beriicksichtigt und
kompensiert werden, da die Verlagerung des ersten
Kraftiibertragungselements nicht nur zu einer Ande-
rung der Kapazitat zwischen erster und zweiter Elek-
trode flhrt, sondern durch die ebenfalls stattfinden-
de Verlagerung des zweiten Kraftiibertragungsele-
ments auch zu einer Veranderung der Kapazitat zwi-
schen der dritten und der vierten Elektrode fuhrt. Die-
ses Funktionsprinzip wird anhand der Ausflihrungs-
beispiele noch naher erlautert.

[0028] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung sind das erste und das zweite
Kraftibertragungselement derart gekoppelt, dass au-
Rerdem eine Kraftbeaufschlagung des zweiten Kraft-
Ubertragungselements eine Verlagerung des ersten
Kraftibertragungselements bewirkt.

[0029] Aufdiese Weise kbnnen mit grol3er Zuverlas-
sigkeit zwei verschiedene Betatigungen im Bedien-
bereich erkannt werden, da bei einer ersten Betati-
gung, die primar das erste Kraftubertragungselement
verlagert, auch eine Verlagerung des zweiten Kraft-
Ubertragungselements erwartet wird, und bei einer
zweiten Betéatigung, die priméar das zweite Kraftliber-
tragungselement verlagert, auch eine Verlagerung
des ersten Kraftibertragungselements erwartet wird.

[0030] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung sind das erste und das zwei-
te Kraftliibertragungselement zumindest im Wesentli-
chen parallel zueinander angeordnet.

[0031] Diese Ausgestaltung ermdglicht auf beson-
ders einfache Weise ein Bedienelement, das zwei
oder mehr verschiedene Betétigungen, also Beté-
tigungen an verschiedenen Stellen des Bedienbe-
reichs, erkennt.

[0032] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist zwischen dem ersten und dem
zweiten Kraftlibertragungselement ein zumindest im
Wesentlichen unbewegliches Stltzelement angeord-
net, sind das erste und das zweite Kraftiibertragungs-
element Uber ein Verbindungselement mechanisch
miteinander verbunden, und weist das Stutzelement
ein zumindest im Wesentlichen ortsfesten Wipppunkt
fur das Verbindungselement auf, so dass eine Verla-
gerung des ersten Kraftlibertragungselements zu ei-
ner Verlagerung des zweiten Kraftiibertragungsele-
ments fiuhrt und umgekehrt, insbesondere zu einer
gegenlaufigen Verlagerung.

[0033] Diese Ausgestaltung ermdglicht eine beson-
ders gut definierbare Abhangigkeit zwischen den Be-
wegungen des ersten und des zweiten Kraftlber-
tragungselements. Dabei kann insbesondere sehr

4/19



DE 10 2011 054 679 A1

genau festgelegt werden, welche Bewegungen die
Kraftibertragungselemente relativ zueinander bzw.
relativ zu ihrem jeweiligen Elektrodenpaar, erste und
zweite Elektrode bzw. dritte und vierte Elektrode,
ausfuhren. Dies ermdglicht es, dass eine Betatigung
genau dann erkannt werden kann, wenn das ers-
te Kraftibertragungselement eine bestimmte Verla-
gerung erfahrt und das zweite Verlagerungselement
ebenfalls eine, bevorzugt zumindest anders gerichte-
te, Verlagerung erféhrt.

[0034] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind das erste und das zweite Kraftibertra-
gungselement Uber ein Verbindungselement mecha-
nisch miteinander verbunden und ist das Verbin-
dungselement an mindestens einem Lagerpunkt zu-
mindest im Wesentlichen ortsfest gelagert, wobei der
mindestens eine Lagerpunkt aul3erhalb eines Zwi-
schenbereichs angeordnet ist, der zwischen dem ers-
ten und dem zweiten Kraftliibertragungselement aus-
gebildet ist.

[0035] Diese Ausgestaltung ermdglicht auch eine
besonders gute Erkennung einer Betatigung im Be-
dienbereich. Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn
das Verbindungselement zusatzlich an einem weite-
ren Lagerpunkt zumindest im Wesentlichen ortsfest
gelagert ist, so dass die Kraftlibertragungselemente
zwischen den beiden Lagerpunkten angeordnet sind.
In jedem Fall weist das Verbindungselement eine zu-
mindest geringe Elastizitat auf, so dass eine Betati-
gung des einen Kraftibertragungselements auch zu
einer Verlagerung des anderen Kraftibertragungs-
elements fuhrt. Insbesondere sind Ausgestaltungen
bevorzugt, bei denen die Betatigung eines Kraftlber-
tragungselements zu einer Verlagerung von mindes-
tens zwei oder allen der anderen Kraftibertragungs-
elemente fihrt.

[0036] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung ist eine Betétigungseinrichtung, die das Kraft-
Ubertragungselement aufweist, zumindest teilweise
auf einer Leiterplatte abgestutzt, auf der die erste
Elektrode angeordnet ist.

[0037] Diese Ausgestaltung ermdglicht einen einfa-
chen und stabilen mechanischen Aufbau. Bei der Lei-
terplatte handelt es sich bevorzugt um eine ebene
Leiterplatte. Wenn das Bedienelement mehrere Elek-
trodenpaare aufweist, wie erste und zweite Elektrode
bzw. dritte und vierte Elektrode, so ist bevorzugt je-
weils eine Elektrode der jeweiligen Elektrodenpaare
auf der Leiterplatte angeordnet.

[0038] Die Aufgabe wird ferner geldst durch eine
Bedieneinrichtung mit mindestens einem zuvor be-
schriebenen Bedienelement und mit einer Messein-
richtung, die daflir ausgebildet ist, eine Kapazitat zwi-
schen der ersten und der zweiten Elektrode zu mes-
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sen, bevorzugt aulerdem eine Kapazitat zwischen
der dritten und der vierten Elektrode zu messen.

[0039] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Er-
findung ist die Messeinrichtung daflir ausgebildet, ei-
ne Kapazitat mehrerer Elektrodenpaare von mindes-
tens zwei Bedienelementen, bevorzugt von mindes-
tens drei Bedienelementen, zu messen und aus den
gemessenen Kapazitdten eine Position einer vom
Bediener vorgenommenen Beruhrung zu ermitteln.

[0040] Die Aufgabe wird ferner gelést durch ein
Haushaltsgerat mit einem zuvor beschriebenen Be-
dienelement oder mit einer zuvor beschriebenen Be-
dieneinrichtung.

[0041] Es versteht sich, dass die vorstehend ge-
nannten und die nachstehend noch zu erlauternden
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kom-
bination, sondern auch in anderen Kombinationen
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

[0042] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in
der Zeichnung dargestellt und werden in der nachfol-
genden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

[0043] Fig. 1 ein Ausflihrungsbeispiel eines Haus-
haltsgerats mit einer Bedieneinrichtung mit mehreren
Bedienelementen;

[0044] Fig. 2 ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines
Bedienelements im Ruhezustand;

[0045] Fig. 3 das erste Ausfilhrungsbeispiel gemaf
Fig. 2 im betatigten Zustand;

[0046] Fig. 4 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines
Bedienelements im Ruhezustand;

[0047] Fig. 5 das zweite Ausflhrungsbeispiel ge-
maf Fig. 4 im betatigten Zustand;

[0048] Fig. 6 ein drittes Ausflihrungsbeispiel eines
Bedienelements im Ruhezustand mit einem Bedien-
feld und zwei Kraftibertragungselementen;

[0049] Fig. 7 ein viertes Ausflihrungsbeispiel eines
Bedienelements mit zwei Bedienfeldern im Ruhezu-
stand und zwei Kraftibertragungselementen;

[0050] Fig. 8 das vierte Ausfiihrungsbeispiel gemaf
Fig. 7 in einem ersten betéatigten Zustand;

[0051] Fig. 9 das vierte Ausfiihrungsbeispiel gemaf
Fig. 7 in einem zweiten betatigten Zustand;

[0052] Fig. 10 ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer
Bedieneinrichtung mit einem Bedienfeld und drei Be-
dienelementen im Ruhezustand;
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[0053] Fig. 11 das Ausflihrungsbeispiel gemaf
Fig. 10 im betatigten Zustand;

[0054] Fig. 12 ein zweites Ausflhrungsbeispiel einer
Bedieneinrichtung mit drei Bedienfeldern und drei Be-
dienelementen im Ruhezustand;

[0055] Fig. 13 ein drittes Ausflhrungsbeispiel einer
Bedieneinrichtung mit zwei Bedienfeldern und zwei
Bedienelementen;

[0056] Fig. 14 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner Bedieneinrichtung mit einem langgestreckten Be-
dienfeld und drei Bedienelementen im Ruhezustand;

[0057] Fig. 15 das Ausfiihrungsbeispiel gemaf
Fig. 14 bei einer ersten Betatigung;

[0058] Fig. 16 das Ausfiihrungsbeispiel geman
Fig. 14 bei einer zweiten Betatigung; und

[0059] Fig. 17 das Ausfiihrungsbeispiel gemafn
Fig. 14 bei einer dritten Betatigung.

[0060] Fig. 1 zeigt ein Haushaltsgerat 10 mit einer
Bedieneinrichtung 12, die zwei Bedienelemente 14,
14’ aufweist. Ein Ausfiihrungsbeispiel des ersten Be-
dienelements 14 ist in Fig. 12 gezeigt, und ein Aus-
fihrungsbeispiel der zweiten Bedienelements 14’ ist
in Fig. 14 gezeigt. Bei dem hier gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel des Haushaltsgerats 10 handelt es sich
um eine Spllmaschine, wobei die Ausfiihrungen aber
grundsatzlich auch fir andere Haushaltsgerate, ins-
besondere Herde, Backodfen, Waschmaschinen und
Trockner gilt.

[0061] Fig. 2 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel ei-
nes Bedienelements 14, wie es insbesondere als Teil
der ersten Bedieneinrichtung 12 verwendet werden
kann. Das Bedienelement 14 hat eine erste Elektro-
de 16, die ein erstes Potential V1 aufweist, und eine
zweite Elektrode 18, die ein zweites Potential V2 auf-
weist, das vom ersten Potential V1 verschieden ist.
Ein Abstand d1 zwischen der ersten Elektrode 16 und
der zweiten Elektrode 18 ist durch eine Kraftbeauf-
schlagung 20 (siehe den symbolischen Pfeil in Fig. 3)
der zweiten Elektrode 18 veranderbar, so dass sich
eine Kapazitat C1 (symbolisch mit gestrichelten Lini-
en als Kondensator dargestellt) zwischen erster und
zweiter Elektrode 16, 18 andern kann.

[0062] Das Bedienelement 14 weist ein Kraftlibertra-
gungselement 24 auf, das daflir ausgebildet ist, ei-
ne Kraft 26 (siehe den symbolischen Pfeil in Fig. 3),
die an einem von der zweiten Elektrode 18 entfern-
ten, ersten Ende 28 des Kraftlibertragungselements
24 aufgebracht wird, an ein der zweiten Elektrode 18
nahes, zweites Ende 30 des Kraftlibertragungsele-
ments 24 zu Ubertragen. Eine Kraftbeaufschlagung
am ersten Ende 28 des Kraftlibertragungselements
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24 kann das Kraftubertragungselement 24 verlagern
und eine Abstandsveranderung Ad = d2 — d1 (siehe
Fig. 3 fur d2) zwischen der ersten Elektrode 16 und
der zweiten Elektrode 18 bewirken. Das Kraftliber-
tragungselement 24 ist bevorzugt Teil einer Betati-
gungseinrichtung 22.

[0063] Aulerdem weist das Bedienelement 14 einen
zumindest im Wesentlichen ebenen, flachigen Be-
dienbereich 32 auf, der am ersten Ende 28 des Kraft-
Ubertragungselements 24 angeordnet ist und von ei-
nem Bediener zur Bedienung des Bedienelements 14
berihrt werden kann. Flr ein besseres Verstandnis
ist aullerdem ein Bedienfeld 34 dargestellt, das dem
Bediener einen Hinweis gibt, wo eine Bedienung des
Bedienelements 14 erfolgen kann.

[0064] Das Kraftlibertragungselement 24 ist mit ei-
nem Verbindungselement 36 verbunden, hier einstu-
ckig mit dem Verbindungselement 36 ausgefiihrt, wo-
bei das Verbindungselement 36 an zwei Lagerpunk-
ten 38 zumindest im Wesentlichen ortsfest gelagert
ist. Das Kraftiibertragungselement 24 und das Ver-
bindungselement 36 stellen insgesamt ein Element
dar, das in seinem Querschnitt zumindest in etwa ei-
ne T-Form hat. Durch die Auswahl eines geeigneten
Materials bzw. geeigneter Materialien, durch Wahl
der Materialstarke und der Dimensionen, sowie durch
zusatzliche formgebende MaRnahmen, siehe bei-
spielsweise die Verdiinnungen 40 des Verbindungs-
elements 36, in einem Bereich, der an das Kraftliber-
tragungselement 24 angrenzt, kann die Betatigungs-
charakteristik variabel und gezielt eingestellt werden.

[0065] Beim hier gezeigten Ausflhrungsbeispiel
liegt die zweite Elektrode 18 auf Abstandshaltern 42
auf und ist im Ruhezustand von der ersten Elektrode
16 beabstandet. Die zweite Elektrode 18 ist hier als
elastische Membran ausgebildet, wobei in Abhangig-
keit von der gewiinschten Implementierung auch ein
elastischer Streifen bevorzugt sein kann.

[0066] Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel
liegt das zweite Ende 30 des Kraftlibertragungsele-
ments 24 an der zweiten Elektrode 18 an. Dies fiihrt
dazu, dass jede Berlihrung, die eine Verlagerung des
Kraftibertragungselements 24 bewirkt, sei es auch
nur eine sehr geringe Verlagerung, eine Anderung
der Kapazitat C1 bewirkt und messtechnisch erfasst
werden kann. Das zweite Ende 30 des Kraftibertra-
gungselements 24 ist bei einer anderen, nicht gezeig-
ten Ausfihrungsform von der zweiten Elektrode 18
beabstandet, so dass erst ab einer bestimmten Star-
ke der Berlhrung, eine Betatigung durch einen Be-
diener erkannt wird. Die Unterdriickung einer Erken-
nung fir geringfiigige Berihrungen kann aber auch
erreicht werden, wenn das zweite Ende 30 an der
zweiten Elektrode 18 anliegt. Bevorzugt wird dann
mittels eines Schwellwerts festgelegt, dass erst eine
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bestimmte Mindestéanderung der Kapazitat AC = C2 —
C1 als Betatigung durch einen Bediener erkannt wird.

[0067] Der Bedienbereich 32 ist hier separat vom
Kraftibertragungselement 24 ausgebildet. Bei einer
weiteren, nicht gezeigten Ausflhrungsform ist der
Bedienbereich 32 einstlickig mit dem Kraftlibertra-
gungselement 24 ausgebildet und dabei aus demsel-
ben Material wie das Kraftibertragungselement 24
gebildet. Bei einer weiteren bevorzugten, nicht ge-
zeigten Ausfiihrungsform sind der Bedienbereich 32,
das Kraftibertragungselement 24 und das Verbin-
dungselement 36 einstiickig und insbesondere aus
demselben Material gebildet. Bei noch einer weiteren
bevorzugten, nicht gezeigten Ausflihrungsform sind
der Bedienbereich 32, das Kraftlibertragungselement
24, das Verbindungselement 36 so wie Stiitzelemen-
te 44 einstlckig und insbesondere aus demselben
Material gebildet. Das resultierende einstlckige Ele-
ment stitzt sich dann direkt oder indirekt auf einer
Leiterplatte 46 ab, auf der die erste Elekirode 16 an-
geordnetist. Bei dem hier gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel stitzt sich die Betatigungseinrichtung 22 insge-
samt auf der Leiterplatte 46 ab.

[0068] Es sei darauf hingewiesen, dass alle einge-
fihrten und noch kommenden Bezugszeichen stets
auch fir alle folgenden Figuren Giltigkeit haben,
wobei gleiche Bezugszeichen funktional gleichartige
Elemente bezeichnen. Die Bezeichnungen C1 und d1
sollen die Werte im Ruhezustand darstellen, und die
Bezeichnungen C2 und d2 sollen die Werte im aus-
gelenkten Zustand (VergréRerung oder Verringerung
des Werts) darstellen.

[0069] Fig. 3 zeigt das erste Ausflihrungsbeispiel,
wobei nun eine Kraft 26 auf das Bedienelement 14
einwirkt. Die Kraft 26 fiihrt zu einer Kraftbeaufschla-
gung 20 der zweiten Elektrode 18, so dass sich die-
se der ersten Elektrode 16 gendhert hat. Der Ab-
stand d1 hat sich auf den Abstand d2 verringert, so
dass eine Abstandsveranderung Ad = d2 — d1 ein-
getreten ist. Die Kapazitadt C1 hat sich auf eine Ka-
pazitat C2 (symbolisch mit gestrichelten Linien als
Kondensator dargestellt) erhéht, so dass eine Kapa-
zitatsanderung AC = C2 - C1 resultiert. Diese Ka-
pazitatsveranderung AC kann von einer Messeinrich-
tung erfasst und ausgewertet werden. Der Bedienbe-
reich 32, das Kraftibertragungselement 24 mit dem
Verbindungselement 36 und die zweite Elektrode 18
werden nur innerhalb ihres elastischen Bereichs ver-
formt, so dass sich das Bedienelement 14 bei Weg-
fall der Kraft 26 wieder in den Ruhezustand gemaf
Fig. 2 zuruckstellt.

[0070] Fig. 4 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel
eines Bedienelements 14. Bei diesem Ausfuhrungs-
beispiel ist die zweite Elektrode 18 am zweiten Ende
30 des Kraftiibertragungselements 24 ausgebildet.
Dabei ist es insbesondere vorteilhaft, wenn die zweite
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Elektrode 18 einstiickig mit dem Kraftlibertragungs-
element 24 ausgebildet ist und dabei besonders be-
vorzugt aus demselben Material wie das Kraftuber-
tragungselement 24 gebildet ist.

[0071] Eine weitere Besonderheit dieses Ausfih-
rungsbeispiels ist, dass der Bedienbereich 32 ein-
stlickig mit dem Kraftiibertragungselement 24 ausge-
bildet ist, insbesondere aus demselben Material wie
das Kraftlibertragungselement 24 gebildet ist. Zudem
ist auch das Verbindungselement 36 einstlickig mit
dem Kraftiibertragungselement 24 und dem Bedien-
bereich 32 ausgebildet. Das Verbindungselement 36
liegt hier an zwei Lagerpunkten 38 auf jeweils einem
Stitzelement 44 auf.

[0072] Fig. 5 zeigt das Ausfiihrungsbeispiel gemaf
Fig. 4 bei Einwirkung einer Kraft 26. Auch hier ergibt
sich eine Abstandsverringerung von d1 auf d2 und ei-
ne daraus resultierende Erhéhung der Kapazitat von
C1 auf C2, aufgrund derer die Betatigung des Bedien-
elements 14 detektiert werden kann.

[0073] Fig. 6 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel ei-
nes Bedienelements 14 mit einem Bedienfeld 34. Das
hier gezeigte Bedienelement 14 weist ferner eine drit-
te Elektrode 16’, die ein drittes Potential V1’ hat, und
eine vierte Elektrode 18’ auf, die ein viertes Potential
V2’ aufweist, das vom dritten Potential V1’ verschie-
den ist. Ein Abstand d1’ zwischen der dritten Elek-
trode 16’ und der vierten Elektrode 18’ ist durch ei-
ne Kraftbeaufschlagung der vierten Elektrode 18’ ver-
anderbar. Dadurch kann sich eine Kapazitat C1’ zwi-
schen dritter und vierter Elektrode 16’, 18’ auf eine
Kapazitat C2’ verandern.

[0074] Das Bedienelement 14 weist zusatzlich zu
dem bereits genannten, ersten Kraftiibertragungsele-
ment 24 ein zweites Kraftliibertragungselement 24’
auf, das bevorzugt wiederum Teil der Betatigungsein-
richtung 22 ist. Das zweite Kraftlibertragungselement
ist daflr ausgebildet, eine Kraft, die an einem von der
vierten Elektrode 18’ entfernten, ersten Ende 28’ des
zweiten Kraftubertragungselements 24’ aufgebracht
wird, an ein der vierten Elektrode 18’ nahes, zweites
Ende 30’ des zweiten Kraftiibertragungselements 24’
zu Ubertragen. Dies ermoglicht es, dass eine Kraftbe-
aufschlagung am ersten Ende 28’ des zweiten Kraft-
Ubertragungselements 24’ das zweite Kraftiibertra-
gungselement 24’ verlagern und eine Abstandsver-
anderung Ad’ = d1’ — d2’ zwischen der dritten Elektro-
de 16’ und der vierten Elektrode 18’ bewirken kann.

[0075] Das erste und das zweite Kraftlibertragungs-
element 24, 24’ sind derart gekoppelt, dass eine
Kraftbeaufschlagung des ersten Kraftlibertragungs-
elements 24 eine Verlagerung des zweiten Kraftliber-
tragungselements 24’ bewirkt. Der Aufbau ist bei dem
hier gezeigten Ausflihrungsbeispiel aul’erdem so ge-
wahlt, dass das erste und das zweite Kraftibertra-
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gungselement 24, 24’ derart gekoppelt sind, dass au-
Rerdem eine Kraftbeaufschlagung des zweiten Kraft-
Ubertragungselements 24’ eine Verlagerung des ers-
ten Kraftibertragungselements 24 bewirkt. Das ers-
te und das zweite Kraftlibertragungselement 24, 24’
sind hier parallel zueinander angeordnet, zumindest
aber im Wesentlichen parallel zueinander angeord-
net.

[0076] Bei dem hier gezeigten Ausflhrungsbeispiel
wird gekoppelte Verlagerung von erstem und zwei-
tem Kraftlibertragungselements 24, 24’ dadurch er-
reicht, dass zwischen dem ersten und dem zweiten
Kraftiibertragungselement 24, 24’ ein zumindest im
Wesentlichen unbewegliches Stiitzelement 48 ange-
ordnet ist. AuBerdem sind das erste und das zwei-
te Kraftibertragungselement 24, 24’ (iber ein Verbin-
dungselement 36 mechanisch miteinander verbun-
den. Ferner weist das Stltzelement 48 einen zumin-
dest im Wesentlichen ortsfesten Wipppunkt 50 fir
das Verbindungselement 36 auf.

[0077] Da das Verbindungselement 36 an dem
Wipppunkt 50 gelagert ist und die Kraftiibertragungs-
elemente 24, 24’ mit dem Verbindungselement 36 ge-
koppelt sind, fiihrt eine Verlagerung des ersten Kraft-
Ubertragungselements 24 zu einer Verlagerung des
zweiten Kraftibertragungselements 24’ und umge-
kehrt. Bei dem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
findet die Verlagerung gegenlaufig statt.

[0078] Die Besonderheit dieses Ausfiihrungsbei-
spiels ist es, dass eine Betatigung am Bedienfeld 34
nicht nur eine Veranderung der Kapazitat C1 auf ei-
nen Wert C2 bewirkt, sondern sich auRerdem die Ka-
pazitat C1’ auf einen Wert C2’ verringert. Auf diese
Weise kann eine Betatigung am Bedienfeld 34 beson-
ders sicher erkannt werden. Wenn sich bei einer Ver-
gréRerung der Kapazitat C1 nicht gleichzeitig die Ka-
pazitat C1’ verringert, so kann dies dahingehend in-
terpretiert werden, dass die Kapazitatsvergrofierung
der Kapazitat C1 nicht durch eine tatsachliche Beta-
tigung entstanden ist, sondern moéglicherweise durch
einen Stoéreinfluss hervorgerufen wurde.

[0079] Fig. 7 zeigt ein viertes Ausfiihrungsbeispiel
eines Bedienelements 14. Dieses Ausfiihrungsbei-
spiel entspricht im Wesentlichen dem dritten Ausfiih-
rungsbeispiel gemal Fig. 6, wobei hier jedoch ein
zweites Bedienfeld 34’ vorhanden ist und das Bedien-
element 14 sowohl durch eine Beruhrung am ersten
Bedienfeld 34 als auch am zweiten Bedienfeld 34’ be-
tatigt werden soll. Die Erlauterungen, die in Bezug auf
das Ausflhrungsbeispiel gemaR Fig. 6 gemacht wur-
den, treffen auf dieses Ausfluhrungsbeispiel in glei-
cher Weise zu und sollen daher nicht wiederholt wer-
den.

[0080] Fig. 8 zeigt die Funktionsweise des vierten
Ausflhrungsbeispiels gemal Fig. 7 bei einer ersten
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Betatigung. Gleichzeitig reprasentiert Fig. 8 auch die
Funktionsweise des dritten Ausfiihrungsbeispiels ge-

maf Fig. 6.

[0081] Bei einer Betatigung des Betatigungsele-
ments 14 im Bereich des Bedienfelds 34 durch eine
Bertihrung, die eine Kraft 26 auslibt, wird das ers-
te Kraftibertragungselement 24 in Richtung der ers-
ten Elektrode 16 verlagert. Diese Verlagerung bt
gleichzeitig ein Drehmoment auf das Verbindungs-
element 36 um den Wipppunkt 50 aus. Da auch das
zweite Kraftibertragungselement 24’ mit dem Ver-
bindungselement 36 verbunden ist, bt das Verbin-
dungselement 36 eine zweite Kraftbeaufschlagung
20’ auf das zweite Kraftiibertragungselement 24’ aus,
deren Richtung hier entgegengesetzt zur Kraftbeauf-
schlagung 20 ist.

[0082] Es ist zu erkennen, dass sich einerseits der
Abstand d1 auf d2 verringert hat, dass sich aber
gleichzeitig der Abstand d1’ auf d2’ vergrof3ert hat.
Eine Berlihrung des Bedienfelds 34 kann durch die
VergréRerung der Kapazitat C1 auf C2 detektiert wer-
den und zusatzlich durch eine Verringerung der Ka-
pazitat C1’ auf C2’ verifiziert werden.

[0083] Es sei an dieser Stelle, auch im Hinblick auf
alle weiteren Ausfiihrungsbeispiele, darauf hingewie-
sen, dass die Verlagerung des Kraftiibertragungsele-
ments 24 bzw. der Kraftlibertragungselemente 24,
24’ nicht zwingend senkrecht zur entsprechenden
Elektrode 16, 16’ erfolgen muss. Eine Kapazitatsver-
anderung stellt sich auch dann ein, wenn das Kraft-
Ubertragungselement 24 zusatzlich eine seitliche Be-
wegung oder eine Kippbewegung erfahrt.

[0084] Fig. 9 zeigt die Bedieneinrichtung 14 geman
Fig. 7 bei einer zweiten Betatigung durch eine Berlh-
rung im Bereich des zweiten Bedienfelds 34’, die ei-
ne Kraft 26 austbt. Es gelten sinngeman die Erlau-
terungen zur Fig. 8, wobei hier zunachst das zweite
Kraftibertragungselement 24’ verlagert wird, in de-
ren Folge das erste Kraftibertragungselement 24 ei-
ne Kraftbeaufschlagung 20 aufgrund der Wippbewe-
gung des Verbindungselements 26 um den Wipp-
punkt 20 erfahrt. Eine Betatigung am zweiten Bedien-
feld 34’ kann demnach uber eine VergréRerung der
Kapazitat C1’ auf C2’ detektiert werden und mittels
der Verringerung der Kapazitat C1 auf C2 Uberpruft
werden.

[0085] Fig. 10 zeigt ein erstes Ausflhrungsbeispiel
einer Bedieneinrichtung 12, die ein Bedienelement
14 gemal einer funften Ausfihrungsform und eine
Messeinrichtung 52 aufweist, die daflr ausgebildet
ist, eine Kapazitat C1 zwischen der ersten und der
zweiten Elektrode 16, 18 zu messen. Die Messein-
richtung 52 misst hier auRerdem noch eine Kapazi-
tat C1’ zwischen der dritten und der vierten Elektrode
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16’, 18’ und eine Kapazitat C1” zwischen einer flinf-
ten und einer sechsten Elektrode 16”, 18”.

[0086] Fig. 11 zeigt die Funktionsweise der Bedien-
einrichtung gemaR Fig. 10 auf, wenn eine Betatigung
am Bedienfeld 34 durch eine Berlihrung erfolgt, die
eine Kraft 26 austbt. Gemal dem Wirkprinzip, das im
Zusammenhang mit der Fig. 8 erlautert wurde, fihrt
die Kraftbeaufschlagung 20 am ersten Kraftiibertra-
gungselement 24 zu entgegengesetzten Verlagerun-
gen des zweiten Kraftlibertragungselements 24’ und
des dritten Kraftibertragungselements 24”. Eine Be-
rihrung im Bereich des Bedienfelds 34 liegt demnach
dann vor, wenn sich die Kapazitat C1 erhéht und sich
die Kapazitaten C1’ und C1” verringern.

[0087] Fig. 12 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel
einer Bedieneinrichtung 12. Diese entspricht im We-
sentlichen dem ersten Ausfiihrungsbeispiel einer Be-
dieneinrichtung geman Fig. 10, wobei die gezeigte
Bedieneinrichtung 12 aber ein zweites Bedienfeld 34’
und ein drittes Bedienfeld 34” aufweist. Die Beriih-
rungen an den verschiedenen Bedienfeldern 34, 34’,
34” kdnnen sehr sicher detektiert werden.

[0088] Wird die Bedieneinrichtung im Bereich des
ersten Bedienfelds 34 betatigt, so erhéht sich die Ka-
pazitat C1 auf C2 und verringern sich die Kapazita-
ten C1’ und C1” jeweils entsprechend auf C2’ und
C2”. Wird die Bedieneinrichtung 12 im Bereich des
zweiten Bedienfelds 34’ berlihrt, so erhoht sich die
Kapazitat C1’ auf C2’, und die Kapazitat C1 reduziert
sich auf C2. Bei einer besonders prazisen Messung
kann bevorzugt auch noch eine geringfiigige Vergro-
Rerung der Kapazitat C1” auf C2” detektiert werden.
Wird die Bedieneinrichtung 12 im Bereich des dritten
Bedienfelds 34” berlihrt, so erhéht sich die Kapazitat
C1” auf C2”, und die Kapazitat C1 reduziert sich auf
C2. Bei einer besonders prazisen Messung kann be-
vorzugt auch noch eine geringfligige VergréRerung
der Kapazitat C1’ auf C2’ detektiert werden.

[0089] Fig. 13 zeigt ein drittes Ausflihrungsbeispiel
einer Bedieneinrichtung mit einem siebten Ausfiih-
rungsbeispiel eines Bedienelements 14. Bei dieser
Ausgestaltung sind ein erstes und ein zweites Kraft-
Ubertragungselement 24, 24’ (iber ein Verbindungs-
element 36 mechanisch miteinander verbunden, wo-
bei bei diesem Ausfiihrungsbeispiel die Verbindung
dadurch realisiert ist, dass das erste und das zweite
Kraftiibertragungselement 24, 24’ einstlickig mit dem
Verbindungselement 36 ausgefihrt sind. Das Ver-
bindungselement 36 ist an mindestens einem Lager-
punkt 38 ortsfest gelagert, hier an zwei Lagerpunk-
ten 38. Jeder der Lagerpunkte 38 ist auRRerhalb ei-
nes Zwischenbereichs 54 angeordnet, der zwischen
dem ersten und dem zweiten Kraftiibertragungsele-
ment 24, 24’ ausgebildet ist. Bildlich gesprochen stellt
das Verbindungselement 36 eine Briicke zwischen
den Lagerpunkten 38 dar, und die Kraftiibertragungs-
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elemente 24, 24’ sind an dem Verbindungselement
36 aufgehéangt.

[0090] Auch diese Ausflihrungsform beinhaltet wie-
der die bekannte Funktionsweise. Wird das Bedien-
element 14 im Bereich des Bedienfelds 34 betatigt,
so nahert sich das Kraftibertragungselement 24 mit
der zweiten Elektrode 18 der ersten Elektrode 16,
so dass eine Kapazitatserhdhung von C1 auf C2 de-
tektiert werden kann. Bei einer Betatigung des Be-
dienelements 14 am zweiten Bedienfeld 34’ nahert
sich das Kraftlibertragungselement 24’ mit der vier-
ten Elektrode 18’ der dritten Elektrode 16’ an. Die
VergréRerung der Kapazitat von C1’ auf C2’ kann von
der Messeinrichtung 52 detektiert werden.

[0091] Zusatzlich kann aber auch hier eine Plausi-
bilitatsprifung erfolgen. Wird das Bedienelement 14
namlich im Bereich des Bedienfelds 34 betatigt, so er-
gibt sich, da das Verbindungselement 36 zumindest
geringfigig elastisch ist, auch eine Verlagerung des
zweiten Kraftlibertragungselements 24’. Diese Verla-
gerung ist zwar geringer als die Verlagerung des ers-
ten Kraftiibertragungselements 24, doch kann auch
diese Verlagerung detektiert werden. Wird demnach
eine VergroRerung der Kapazitat C1 auf C2 detek-
tiert, ohne dass eine zumindest geringfligige Vergro-
Rerung der Kapazitat C1’ auf C2’ erfolgt, so kann dies
als ein Storeinfluss an der ersten Elektrode 16 inter-
pretiert werden. Die gleiche Situation ergibt sich sinn-
gemal, wenn bei einer festgestellten VergréRerung
der Kapazitat C1’ auf C2’ keine zumindest geringfi-
gige Erhdéhung der Kapazitat C1 auf C2 erfolgt.

[0092] Fig. 14 zeigt ein viertes Ausflhrungsbeispiel
einer Bedieneinrichtung 12 mit einem Bedienelement
14. Das Bedienelement 14 weist auch hier, dhnlich
zur Fig. 13, ein Verbindungselement auf, das an
zwei Lagerpunkten zumindest im Wesentlichen orts-
fest angeordnet ist. An dem Verbindungselement 36
und zwischen den Lagerpunkten 38 sind drei Kraft-
Ubertragungselemente 24, 24’, 24” angeordnet, die
bevorzugt zumindest im Wesentlichen parallel zu ein-
ander angeordnet sind.

[0093] Eine Besonderheit dieses Aufbaus hangt mit
dem Bedienfeld 34 zusammen, das sich Uber den
Bereich von mehreren Kraftibertragungselementen,
mindestens zwei Kraftiibertragungselementen, er-
streckt. Zwar ist es auch mdglich, mehrere Bedien-
felder vorzusehen, die den einzelnen Kraftibertra-
gungselementen 24, 24’, 24” zugeordnet sind — al-
so eine Erweiterung des Aufbaus, der in Fig. 13 ge-
zeigt ist —, doch soll nachfolgend aufgezeigt werden,
wie mittels dieses Aufbaus eine gleitende Positions-
bestimmung in der Art eines Schiebereglers (slider)
realisiert werden kann.

[0094] Fig. 15 zeigt eine Situation, bei der eine Be-
rihrung im Bereich des zweiten Kraftibertragungs-
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elements 24” durch eine Kraft 26 erfolgt. Die resul-
tierende dritte Kraftbeaufschlagung 20” ist am groR-
ten und verlagert das dritte Kraftibertragungsele-
ment 24” in Richtung der funften Elektrode 16”. Auf-
grund der Elastizitat des Verbindungselements 36 er-
fahrt auch das erste Kraftibertragungselement 24 ei-
ne erste Kraftbeaufschlagung 20, die allerdings gerin-
ger ist und in ihrer Richtung nicht ndher direkt auf die
erste Elektrode 16 zu gerichtet ist. Das zweite Kraft-
Ubertragungselement 24’ erfahrt eine noch geringe-
re Verlagerung durch die zweite Kraftbeaufschlagung
20°.

[0095] Die Messeinrichtung 52 misst die resultieren-
den Kapazitaten C2, C2’, C2” und kann durch eine
kombinierte Betrachtung der gemessenen Werte ei-
nen Rickschluss auf die Position der Beriihrung zie-
hen.

[0096] Fur die Bestimmung der Position kénnen ver-
schiedene Positionen verschiedene erwartete Kom-
binationen von Kapazitatswerten C2, C2’, C2” zuge-
ordnet werden. Dabei kbnnen sowohl absolute Werte
vorgegeben werden, Schwellwerte definiert werden
oder Bereiche definiert werden, wie z.B. eine ,starke®,
~mittlere” oder ,geringe“ Kapazitatsveranderung. Zu-
satzlich oder alternativ kdbnnen die einzelnen Kapazi-
tatswerte C2, C2’, C2” auch in Relation zueinander
gesetzt werden.

[0097] Die Werte lassen sich besonders gutin einem
Kennfeld oder in einer Tabelle hinterlegen. So kann
auf einfache Weise aus den gemessenen Kapazitats-
werten C2, C2’, C2” die vermutete Position der Be-
rihrung abgelesen werden.

[0098] Fig. 16 zeigt das vierte Ausflihrungsbeispiel
gemal Fig. 14 bei einer zweiten Beriihrung im Be-
reich des ersten Kraftiibertragungselements 24. Hier
ergibt sich eine grofRe Veranderung der Kapazitat C1
auf C2, wahrend die Zunahmen der Kapazitaten C1’,
C1” jeweils entsprechend auf C2’, C2” eher gering
sind.

[0099] Fig. 17 zeigt schlieRlich eine dritte Berlh-
rung, die in einem Bereich zwischen dem ersten
Kraftlibertragungselement 24 und dem zweiten Kraft-
Ubertragungselement 24’ stattfindet. Hier erfahren
die Kapazitiaten C1, C1’ eine mittlere Veranderung
auf C2 bzw. C2’, wohingegen die Veranderung der
Kapazitat C1” auf C2” sehr gering ist.

[0100] Insgesamt wurden ein vorteilhaftes Bedien-
element 14, eine vorteilhafte Bedieneinrichtung 12
und ein vorteilhaftes Haushaltsgerat 10 aufgezeigt,
die eine besonders flexible Gestaltung eines Bedien-
bereichs erlauben bzw. bieten und dabei dennoch
kostengtinstig in der Herstellung zu bleiben. AulRer-
dem sind die Ausgestaltungsmaéglichkeiten sehr grof3

2013.04.25

und sehr variabel, insbesondere kann das Material
des Bedienbereichs nahezu beliebig gewahlt werden.
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Patentanspriiche

1. Bedienelement (14) fiir ein Haushaltsgerat (10)
mit einer ersten Elektrode (16), die ein erstes Po-
tential (V1) aufweist und mit einer zweiten Elektrode
(18), die ein zweites Potential (V2) aufweist, das vom
ersten Potential (V1) verschieden ist, wobei ein Ab-
stand (d1) zwischen der ersten Elektrode (16) und
der zweiten Elektrode (18) durch eine Kraftbeauf-
schlagung (20) der zweiten Elektrode (18) verander-
bar ist, so dass sich eine Kapazitat (C1) zwischen
erster und zweiter Elektrode (16, 18) &ndern kann,
ferner mit einem Kraftiibertragungselement (24), das
dafiir ausgebildet ist, eine Kraft (26), die an einem
von der zweiten Elektrode (18) entfernten, ersten En-
de (28) des Kraftlibertragungselements (24) aufge-
bracht wird, an ein der zweiten Elektrode (18) na-
hes, zweites Ende (30) des Kraftlibertragungsele-
ments (24) zu Ubertragen, so dass eine Kraftbeauf-
schlagung (20) am ersten Ende (28) des Kraftiibertra-
gungselements (24) das Kraftlibertragungselement
(24) verlagern und eine Abstandsveranderung (d2 —
d1) zwischen der ersten Elektrode (16) und der zwei-
ten Elektrode (18) bewirken kann, und ferner mit ei-
nem zumindest im Wesentlichen ebenen, flachigen
Bedienbereich (32), der am ersten Ende (28) des
Kraftibertragungselements (24) angeordnet ist und
von einem Bediener zur Bedienung des Bedienele-
ments (14) berlhrt werden kann.

2. Bedienelement nach Anspruch 1, wobei die
zweite Elektrode (18) auf Abstandshaltern (42) auf-
liegt und zumindest im Ruhezustand von der ersten
Elektrode (16) beabstandet ist, wobei die zweite Elek-
trode (18) insbesondere als elastischer Streifen oder
als elastische Membran ausgebildet ist.

3. Bedienelement nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das zweite Ende (30) des Kraft-
Ubertragungselements (24) an der zweiten Elektrode
(18) anliegt.

4. Bedienelement nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, wobei die zweite Elektrode (18) am
zweiten Ende (30) des Kraftlibertragungselements
(24) ausgebildet ist, insbesondere einstiickig mit dem
Kraftlibertragungselement (24) ausgebildet ist und
dabei besonders bevorzugt aus demselben Material
wie das Kraftibertragungselement (24) gebildet ist.

5. Bedienelement nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Bedienbereich (32) einstiickig
mit dem Kraftiibertragungselement (24) ausgebildet
ist und dabei besonders bevorzugt aus demselben
Material wie das Kraftlibertragungselement (24) ge-
bildet ist.

6. Bedienelement nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, ferner mit einer dritten Elektrode (16’),
die ein drittes Potential (V1’) aufweist und mit einer
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vierten Elektrode (18’), die ein viertes Potential (V2’)
aufweist, das vom dritten Potential (V1’) verschie-
den ist, wobei ein Abstand (d1’) zwischen der dritten
Elektrode (16’) und der vierten Elektrode (18’) durch
eine Kraftbeaufschlagung (20°) der vierten Elektro-
de (18’) veranderbar ist, so dass sich eine Kapazi-
tat (C1’) zwischen dritter und vierter Elektrode (16°,
18’) andert, wobei das Bedienelement (14) zusatz-
lich zu dem genannten, ersten Kraftiibertragungs-
element (24) ein zweites Kraftibertragungselement
(24’) aufweist, das dafir ausgebildet ist, eine Kraft
(26), die an einem von der vierten Elektrode (18’)
entfernten, ersten Ende (28’) des zweiten Kraftliber-
tragungselements (24’) aufgebracht wird, an ein der
vierten Elektrode (18’) nahes, zweites Ende (30’) des
zweiten Kraftlibertragungselements (24’) zu Ubertra-
gen, so dass eine Kraftbeaufschlagung am ersten
Ende (28°) des zweiten Kraftiibertragungselements
(24°) das zweite Kraftlibertragungselement (24’) ver-
lagern und eine Abstandsveranderung (d1’ —d2’) zwi-
schen der dritten Elektrode (16°) und der vierten Elek-
trode (18’) bewirken kann, wobei das erste und das
zweite Kraftibertragungselement (24, 24’) derart ge-
koppelt sind, dass eine Kraftbeaufschlagung (20) des
ersten Kraftliibertragungselements (24) eine Verla-
gerung des zweiten Kraftlibertragungselements (24°)
bewirkt.

7. Bedienelement nach Anspruch 6, wobei das ers-
te und das zweite Kraftiibertragungselement (24, 24’)
derart gekoppelt sind, dass auRerdem eine Kraftbe-
aufschlagung (20’) des zweiten Kraftibertragungs-
elements (24’) eine Verlagerung des ersten Kraft-
Ubertragungselements (24) bewirkt.

8. Bedienelement nach einem der Anspriiche 6
oder 7, wobei das erste und das zweite Kraftibertra-
gungselement (24, 24’) zumindest im Wesentlichen
parallel zueinander angeordnet sind.

9. Bedienelement nach einem der Anspriiche 6
bis 8, wobei zwischen dem ersten und dem zweiten
Kraftibertragungselement (24, 24’) ein zumindest im
Wesentlichen unbewegliches Stiitzelement (48) an-
geordnet ist, das erste und das zweite Kraftliber-
tragungselement (24, 24’) Gber ein Verbindungsele-
ment (36) mechanisch miteinander verbunden sind
und das Stitzelement (48) einen zumindest im We-
sentlichen ortsfesten Wipppunkt (50) fur das Verbin-
dungselement (36) aufweist, so dass eine Verlage-
rung des ersten Kraftiibertragungselements (24) zu
einer Verlagerung des zweiten Kraftiibertragungsele-
ments (24’) fiihrt und umgekehrt, insbesondere zu ei-
ner gegenlaufigen Verlagerung.

10. Bedienelement nach einem der Anspriiche 6
bis 9, wobei das erste und das zweite Kraftiibertra-
gungselement (24, 24’) Gber ein Verbindungselement
(36) mechanisch miteinander verbunden sind und
das Verbindungselement (36) an mindestens einem
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Lagerpunkt (38) zumindest im Wesentlichen ortsfest
gelagert ist, wobei der mindestens eine Lagerpunkt
(38) auBerhalb eines Zwischenbereichs (54) ange-
ordnet ist, der zwischen dem ersten und dem zweiten
Kraftibertragungselement (24, 24’) ausgebildet ist.

11. Bedienelement nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei eine Betatigungseinrich-
tung (22), die das Kraftlibertragungselement (24) auf-
weist, zumindest teilweise auf einer Leiterplatte (46)
abgestitzt ist, auf der die erste Elektrode (16) ange-
ordnet ist.

12. Bedieneinrichtung (12) mit mindestens einem
Bedienelement (14) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche und mit einer Messeinrichtung (52), die
dafir ausgebildet ist, eine Kapazitat (C1) zwischen
der ersten und der zweiten Elektrode (16, 18) zu mes-
sen, bevorzugt aulerdem eine Kapazitat (C1’) zwi-
schen der dritten und der vierten Elektirode (16°, 18°)
Zu messen.

13. Bedieneinrichtung mit mindestens zwei Be-
dienelementen nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
und mit einer Messeinrichtung, die daflr ausgebildet
ist, eine Kapazitat mehrerer Elektrodenpaare der Be-
dienelemente zu messen und aus den gemessenen
Kapazitaten eine Position einer vom Bediener vorge-
nommenen Berlhrung zu ermitteln.

14. Haushaltsgerat (10), insbesondere ausgewahlt
aus der Gruppe bestehend aus Herd, Backofen,
Waschmaschine, Spiilmaschine und Trockner, mit ei-
nem Bedienelement nach einem der Anspriiche 1 bis
11 oder mit einer Bedieneinrichtung nach einem der
Anspriiche 12 bis 13.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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