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Description
Titre de l'invention : Dispositif de fixation comprenant au moins
deux parties reliées par un systeme autobloquant a crans, as-

semblage comprenant au moins un tel dispositif de fixation

[0001]  La présente demande se rapporte a un dispositif de fixation comprenant au moins
deux parties reliées par un systeme autobloquant a crans ainsi qu’a un assemblage
comprenant au moins un tel dispositif de fixation.

[0002]  Selon une application, un boulon peut étre utilisé en tant que dispositif de fixation
pour relier a une structure fixe d’un aéronef un collier enserrant un cable ou un
conduit. Méme si chaque boulon a une faible masse de 1’ordre de 4 gr, compte tenu du
grand nombre de boulons présents dans un aéronef, la masse totale de tous les boulons
est non négligeable.

[0003]  La consommation énergétique de I’aéronef étant étroitement li€e a la masse
embarquée, la présente invention vise a proposer un dispositif de fixation ayant une
masse inférieure a celle des dispositifs de fixation de I’art antérieur.

[0004] A ceteffet, I’invention a pour objet un dispositif de fixation comprenant au moins
une tige qui s’étend entre des premicere et deuxieéme extrémités et présente au moins
une premiere face, une premiere butée positionnée au niveau de la premicre extrémité
de la tige, une deuxieme butée comportant au moins un orifice traversant configuré
pour permettre a la tige de le traverser selon au moins un sens d’insertion ainsi qu’un
systeme d’immobilisation configuré pour immobiliser la deuxi¢éme butée par rapport a
la tige.

[0005]  Selon I’invention, le systéme d’immobilisation comprend des crans positionnés sur
au moins la premicre face de la tige ainsi qu’au moins une languette souple reliée a la
deuxiéme butée et configurée pour coopérer avec les crans de la tige afin
d’immobiliser la deuxieéme butée par rapport a la tige selon au moins un sens opposé
au sens d’insertion.

[0006]  En raison de sa conception, le dispositif de fixation peut €tre réalisé en maticre
plastique et avoir une masse inférieure a celle d’un dispositif de fixation de ’art
antérieur.

[0007]  Selon une autre caractéristique, la languette souple est positionnée dans 1’ orifice
traversant de la deuxieme butée.

[0008]  Selon une autre caractéristique, le systeme d’immobilisation comprend des crans sur
des premiere et deuxieme faces opposées de la tige ainsi que des premicre et deuxicme
languettes souples solidaires de la deuxieme butée et configurées pour coopérer avec

les crans respectivement des premiere et deuxieme faces de la tige.
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Selon une autre caractéristique, le dispositif de fixation comprend au moins un
systeme €lastique configuré pour écarter en fonctionnement la premicre ou deuxi¢me
butée d’une piece d’un assemblage.

Selon une premiere configuration, le systeme €lastique comprend, en périphérie de la
premicre ou deuxi¢me butée, au moins une partie périphérique tronconique avec un
bord périphérique ondulé.

Selon une deuxieme configuration, le systéme élastique comprend au moins une
rondelle comportant une partie centrale plate ainsi qu’une partie périphérique
tronconique avec un bord périphérique ondulé.

Selon une autre caractéristique, la premiere butée et la (ou les) tige(s) forment une
unique et méme piece.

Selon une autre caractéristique, la premiere butée comprend des premicre et
deuxieme faces transversales sensiblement paralleles entre elles ainsi qu’une face péri-
phérique cylindrique reliant les premiere et deuxieme faces transversales. En
complément, le dispositif de fixation comprend au moins une tige rapportée sur la
premicre face transversale et au moins une tige rapportée sur la deuxieme face
transversale.

Selon une autre caractéristique, la premiere butée et la (ou les) tige(s) sont des pieces
distinctes. En complément, chaque tige comprend, au niveau de sa premiere extrémité,
une protubérance présentant une section transversale supérieure a celle du reste de la
tige, la premicre butée comportant un trou de passage pour chaque tige ayant une
section transversale supérieure a celle de la tige et inférieure a celle de la protubérance.

Selon une autre caractéristique, le dispositif de fixation comprend deux tiges
espacées et comportant chacune une premiere face pourvue de crans, les premieres
faces pourvues de crans des deux tiges étant paralleles entre elles, la premicre face
d’une premiere tige étant orientée en direction opposée de 1’autre tige.

Selon une autre caractéristique, chaque tige est rigide.

Selon une autre caractéristique, le dispositif de fixation est réalisé en matiere
plastique.

L’invention a également pour objet un assemblage comprenant au moins deux pieces
ainsi qu’au moins un dispositif de fixation selon I’une des caractéristiques précédentes.

D'autres caractéristiques et avantages ressortiront de la description de ’invention qui
va suivre, description donnée a titre d'exemple uniquement, en regard des dessins
annexés parmi lesquels :

[Fig.1] est une coupe d’un assemblage comprenant un dispositif de fixation illustrant
un mode de réalisation de I’invention,

[Fig.2] est une vue en perspective d’un dispositif de fixation illustrant un mode de

réalisation de I’invention,
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[Fig.3] est une vue en perspective d’un dispositif de fixation illustrant un mode de
réalisation de I’invention,

[Fig.4] est une vue en perspective d’un assemblage a I’état désassemblé illustrant un
mode de réalisation de I’invention,

[Fig.5] est une vue en perspective d’un dispositif de fixation illustrant un mode de
réalisation de I’invention,

[Fig.6] est une coupe d’une partie dudit dispositif de fixation visible sur la [Fig.5],

[Fig.7] est une vue en perspective d’un dispositif de fixation illustrant un mode de
réalisation de I’invention,

[Fig.8] est une vue en perspective d’un dispositif de fixation illustrant un mode de
réalisation de I’invention,

[Fig.9] est une coupe longitudinale d’une partie du dispositif de fixation visible sur la
[Fig.8], et

[Fig.10] est une représentation schématique d’un assemblage, a I’état assemblé et a
I’état désassemblé, illustrant un mode de réalisation de 1’invention.

Selon un mode de réalisation visible sur la [Fig.1], un assemblage 10 comprend au
moins deux pieces 12, 14 ainsi qu’au moins un dispositif de fixation 16 maintenant les
picces 12, 14 assemblées.

Selon une application, un aéronef comprend au moins un dispositif de fixation 16
pour relier une premiere picce, comme un collier de serrage par exemple, et une
deuxieme picce, comme un support tel qu’une structure d’un aéronef par exemple.

Selon une configuration, I’assemblage 10 comprend des premiere et deuxiéme picces
12, 14, la premicre piece 12 présentant une premiere surface 12.1, une deuxiéme
surface 12.2 opposée a la premiere surface 12.1 et orientée vers la deuxieme picce 14
ainsi qu’un trou traversant 12.3 qui débouche au niveau des premiere et deuxicme
surfaces 12.1, 12.2 ; la deuxieme piece 14 présentant une premiere surface 14.1, une
deuxieme surface 14.2 opposée a la premicre surface 14.1 et orientée vers la premiere
picce 12 ainsi qu’un trou traversant 14.3 qui débouche au niveau des premicre et
deuxieme surfaces 14.1, 14.2.

Le dispositif de fixation 16 comprend au moins une tige 18 qui s’étend entre des
premiere et deuxieme extrémités 18.1, 18.2, une premiere butée 20 positionnée au
niveau de la premiere extrémité de la tige 18, une deuxiéme butée 22 comportant au
moins un orifice traversant 24 configuré pour permettre a la tige 18 de le traverser
selon au moins un sens d’insertion ainsi qu’un systeme d’immobilisation 26 configuré
pour immobiliser la deuxieme butée 22 par rapport a la tige 18. En fonctionnement, la
tige 18 est logée dans les trous traversants 12.3, 14.3 des premiére et deuxieme picces
12, 14, les premicre et deuxieme picces 12, 14 étant immobilisées entre les premicre et

deuxieéme butées 20, 22.
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Pour la suite de la description, une direction longitudinale correspond a une direction
parallele a un axe reliant les premiere et deuxieme extrémités 18.1, 18.2 de la tige 18.
Une longueur correspond a une dimension prise selon la direction longitudinale.

La tige 18 présente une longueur telle qu’au moins sa deuxieme extrémité 18.2 est en
saillie par rapport a la premiere face 14.1 de la deuxieme picce 14 en fonctionnement.

La tige 18 présente au moins une premiere face 28 pourvue de crans 30 répartis entre
les premiere et deuxieme extrémités 18.1, 18.2. Chaque cran 30 comprend deux pans,
un premier pan, le plus proche de la premiere extrémité 18.1 €tant positionné dans un
plan transversal, le deuxieme pan formant un angle entre 20 et 70° avec la direction
longitudinale.

Selon une configuration, la premicre face 28 est pourvue de crans 30 sur toute la
longueur de la tige 18. En variante, la premiere face 28 est pourvue de crans 30 sur
seulement une partie de la longueur de la tige 18, a partir de sa deuxiéme extrémité
18.2. Les crans 30 sont orientés perpendiculairement a la direction longitudinale. Ils
ont tous la méme forme et sont régulicrement répartis sur au moins une partie de la
longueur de la tige 18. Selon un mode de réalisation, les crans 30 sont configurés de la
méme maniere que ceux d’un collier de serrage autobloquant commercialisé sous la
dénomination « Tyrap ».

Selon un mode de réalisation, la tige 18 est rigide. Selon un autre mode de réa-
lisation, elle pourrait &tre souple a la maniere d’un collier de serrage autobloquant,
comme illustré sur la [Fig.4].

Selon une configuration, la tige 18 présente une section transversale (perpendiculaire
a la direction longitudinale) carrée et rectangulaire. Selon un agencement visible sur la
[Fig.1] par exemple, seule une premiere face 28 est pourvue de crans 30, la deuxieme
face 28, opposée a la premiere face 28, €tant lisse. Selon un autre agencement visible
sur la [Fig.6] par exemple, les premiere et deuxiéme faces 28, 28’ opposées de la tige
18 sont chacune pourvues de crans 30.

Le dispositif de fixation 16 peut comprendre une unique tige 18 ou plusieurs tiges 18,
18°.

Selon certains modes de réalisation visibles sur les figures 1 a 3 et 5 a 10, la premiere
butée 20 comprend une face transversale F20 configurée pour €tre orientée vers la
premiere piece 12 en fonctionnement.

Selon une configuration visible sur la [Fig.7], la premiere butée 20 se présente sous
la forme d’une plaque, rectangulaire par exemple. Selon cette configuration, le
dispositif de fixation 16 comprend quatre tiges 18 situées a proximité de chacun des
angles de la plaque formant la premiere butée 20.

Selon d’autres configurations visibles sur les figures 1 a3 a 5, 8 a 10, la premiere

butée 20 comprend une premiere face transversale F20 configurée pour étre orientée
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vers la premiere picce 12 en fonctionnement, une deuxiéme face transversale F20’
opposée a la premiere face transversale F20 et sensiblement parallele a cette derniere
ainsi qu’une face périphérique 20.1 cylindrique reliant les premiere et deuxicme faces
transversales F20, F20’.

Selon un mode de réalisation visible sur la [Fig.4], la premiere butée 20 et la tige 18
sont deux pieces distinctes. Pour chaque tige 18, la premiere butée 20 présente un trou
de passage 32. En complément, chaque tige 18 comprend, au niveau de sa premiere
extrémité 18.1, une protubérance 34 présentant une section transversale supérieure a
celle du reste de la tige 18. A titre d’exemple, la protubérance 34 correspond au
systeme autobloquant d’un collier de serrage. Selon ce mode de réalisation, le trou de
passage 32 présente une section transversale supérieure a celle de la tige 18 mais in-
férieure a celle de la protubérance 34.

Selon des modes de réalisation visibles sur les figures 1 4 3, 5, 8 a 10, la tige 18 et la
premiere butée 20 ne forment qu’une unique et méme piece et sont réalisées d’un seul
tenant. Selon ces différents modes de réalisation, la premiere butée 20 est positionnée
au niveau de la premiere extrémité 18.1 de la tige 18 et les premicre et deuxieme faces
transversales F20, F20’ s’étendent dans des plans sensiblement perpendiculaires a la
tige 18.

Selon une configuration, le dispositif de fixation 16 comprend une (ou plusieurs)
tige(s) 18 rapportée(s) uniquement sur la premiere face transversale F20 de la premiere
butée 20. Selon une configuration visible sur la [Fig.10], le dispositif de fixation 16
comprend plusieurs tiges 18, au moins une rapportée sur chacune des premiere et
deuxieme faces transversales F20, F20° de la premiere butée 20.

Lorsqu’une seule tige 18 est rapportée sur une face transversale F20, F20’, ladite tige
18 est sensiblement centrée par rapport a la face périphérique 20.1. Lorsque deux tiges
18, 18’ sont rapportées sur la méme face transversale F20, F20°, les deux tiges 18, 18’
sont espacées. Leurs premieres faces 28 pourvues de crans 30 sont paralleles entre elles
et, pour chaque tige 18, 18, 1a premiere face 28 d’une premicre tige 18 est orientée en
direction opposée de 1’autre tige 18’.

Lorsqu’au moins une tige 18 est rapportée sur la premiere ou deuxiéme face
transversale F20, F20°, cette derniere est plate et sensiblement perpendiculaire a la tige
18.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée a ces formes pour la premiere butée 20.

Selon un mode de réalisation, la deuxieme butée 22 comprend deux faces d’extrémité
F22, F22’ ainsi qu’un orifice traversant 24 pour chaque tige 18 débouchant au niveau
des deux faces d’extrémité F22, F22’. Selon une configuration, les premiere et
deuxieme faces d’extrémités F22, F22’ sont plates et paralleles entre elles. En fonc-

tionnement, la premiere face d’extrémité F22 est en contact avec la premiere ou
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deuxieme piece 12, 14 de I’assemblage 10.

Selon une configuration, I’orifice traversant 24 présente des premiere et deuxicme
faces latérales 36, 36” approximativement paralleles entre elles. En fonctionnement, les
premiere et deuxieme faces 28, 28’ de la tige 18 sont positionnées en regard respec-
tivement des premiere et deuxieme faces latérales 36, 36” de I’orifice traversant 24.

Pour immobiliser la tige 18 dans au moins dans un sens, le systeme d’immobilisation
26 est un systeme autobloquant a crans et comprend, en plus des crans 30 prévus sur au
moins une premiere face 28 de la tige 18, au moins une languette souple 38 reliée a la
deuxieme butée et configurée pour coopérer avec les crans 30 d’une tige 18 a la
maniere d’un cliquet afin d’immobiliser la deuxi¢éme butée 22 par rapport a la tige
selon au moins un sens opposé au sens d’insertion. Chaque languette souple 38 est po-
sitionnée dans 1’ orifice traversant 24 afin d’étre protégée.

Lorsque la tige 18 comprend des crans 30 sur seulement sa premiére face 28, comme
illustré sur la [Fig.1], le systeme d’immobilisation 26 comprend une unique languette
souple 38 reliée a la premiere face latérale 36, la deuxiéme face latérale 36° €tant lisse.

Lorsque la tige 18 comprend des crans 30 sur ses premiere et deuxieme faces 28, 28’
opposées, comme illustré sur la [Fig.6], le systeme d’immobilisation 26 comprend des
premiere et deuxieme languettes souples 38, 38° configurées pour coopérer avec les
crans 30 respectivement des premicre et deuxieme faces 28, 28 de la tige 18. Ces
premiere et deuxieme languettes souples 38, 38 sont reliées respectivement aux
premiere et deuxieme faces latérales 36, 36” de I'orifice traversant 24. Selon cet
agencement, la tige 18 est positionnée entre les deux languettes souples 38, 38’ en
fonctionnement.

Selon un mode de réalisation, chaque languette souple 38, 38’ comprend une face de
contact F38, F38’ configurée pour coopérer avec la premiere ou deuxieme face 28, 28’
pourvue de crans 30 d’une tige 18. Cette face de contact F38, F38’ comporte au moins
un cran 40 ayant des formes complémentaires a celles des crans 30 prévus sur la tige
18.

Les crans 30, 40 présents sur la tige 18 et la languette souple 38, 38’ sont configurés
pour permettre une translation de la tige 18 par rapport a la deuxieme butée 22 dans un
premier sens correspondant au sens d’insertion et pour empécher toute translation de la
tige 18 par rapport a la deuxieme butée 22 dans un deuxieéme sens oppos€ au premier
sens d’insertion.

Le systeme d’immobilisation 26 n’est pas plus décrit car il peut €tre identique a celui
prévu sur les colliers de serrage. Bien entendu, ’invention n’est pas limitée au systéme
autobloquant décrit, d’autres solutions €tant envisageables.

Selon un mode de réalisation visible sur les figures 8 a 10, le dispositif de fixation

comprend au moins un systeme €lastique 42 configuré pour écarter en fonctionnement



la premiere ou deuxieme butée 20, 22 de la premiere ou deuxieme piece 12, 14 de
I’assemblage 10. Cette solution permet de pouvoir exercer un effort de pression entre
les premiere et deuxiéme picces 12, 14 de ’assemblage 10 méme si la tige 18 et la
deuxieme butée 22 ne peuvent étre immobilisées 1’une par rapport a I’autre que selon
des positions données, séparées par un pas correspondant a la distance entre deux crans
30 successifs.

[0059]  Selon une configuration, le systeme élastique 42 comprend au moins une rondelle 44
comportant une partie centrale 44.1 plate ainsi qu’une partie périphérique 44.2
tronconique.

[0060]  La partie centrale 44.1 comprend un trou de passage 46 pour chaque tige 18. Selon
une configuration, ce trou de passage 46 a une section transversale sensiblement égale
a celle de la tige 18.

[0061]  La partie périphérique 44.2 tronconique présente un bord périphérique 48 ondulé
conférant a la partie périphérique 44.2 tronconique une certaine capacité a se déformer
de maniere €lastique.

[0062]  Selon un mode de réalisation, la premicre butée 20 et la rondelle 44 sont deux picces
distinctes. Selon ce mode de réalisation, en fonctionnement, la partie centrale 44.1 est
plaquée contre la premicre butée 20 et le bord périphérique 48 est en contact avec la
premiere ou deuxieme piece 12, 14 de I’assemblage 10.

[0063]  Selon un mode de réalisation, la rondelle 44 est intégrée a la premicre ou deuxicme
butée 20, 22 et forme, avec cette derniere, une unique et méme picce. Dans ce cas, la
premiere ou deuxieme butée 20, 22 comprend en périphérie au moins une partie péri-
phérique 44.2 tronconique avec un bord périphérique 48 ondulé. Comme pré-
cédemment, seul le bord périphérique 48 est en contact avec la premiere ou deuxi¢me
picce 12, 14 de I’assemblage 10, le reste de la premiere butée 20 étant écarté de ladite
picce.

[0064]  Comme illustré sur la [Fig.10], lorsque le dispositif de fixation comprend des tiges
18 rapportées sur chaque premiere et deuxieme face transversale F20, F20 de la
premiere butée 20, cette derniere peut comprendre deux parties périphériques 44.2,
44.2’ orientées en direction opposée. En variante, le dispositif de fixation 16 peut
comprendre deux rondelles 44, une pour chaque face transversale F20, F20’ de la
premiere butée 20.

[0065]  En raison de sa conception, le dispositif de fixation peut €tre réalisé en maticre
plastique et avoir une masse inférieure a celle d’un dispositif de fixation de ’art
antérieur, ce qui permet de réduire la masse embarquée de I’aéronef.

[0066]  Selon une application illustrée sur la [Fig.10], un dispositif de fixation 16 est utilisé
pour relier deux colliers 50, 50° a un support 52. Selon une configuration, le dispositif

de fixation 16 comprend une premiere butée 20, deux couples de tiges 18, 18 disposés
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de part et d’autre de la premiere butée 20 ainsi que des premiere et deuxiéme parties
périphériques 44.2, 44.2° tronconiques orientées en sens opposés. En complément, le
dispositif de fixation 16 comprend des deuxiémes butées 22, 22°, une pour chaque
couple de tiges 18, 18’.

Selon cette application, la premiere partie périphérique 44.2 tronconique est plaquée
contre une premiere face du support 52. Une premicre entretoise 54 est intercalée entre
une deuxieme face du support 52 et une deuxieme butée 22. Une deuxieme entretoise
54’ est intercalée entre la deuxiéme partie pé€riphérique 44.2’ tronconique et une
deuxieme butée 22°.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée a cette application.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

Revendications

Dispositif de fixation comprenant au moins une tige (18) qui s’étend
entre des premiere et deuxieme extrémités (18.1, 18.2) et présente au
moins une premicre face (28), une premiere butée (20) positionnée au
niveau de la premiere extrémité (18.1) de la tige (18), une deuxicme
butée (22) comportant au moins un orifice traversant (24) configuré
pour permettre a la tige (18) de le traverser selon au moins un sens
d’insertion ainsi qu’un systeme d’immobilisation (26) configuré pour
immobiliser la deuxieme butée (22) par rapport a la tige (18), caractérisé
en ce que le systtme d’immobilisation (26) comprend des crans (30) po-
sitionnés sur au moins la premiere face (28) de la tige (18) ainsi qu’au
moins une languette souple (38) reliée a la deuxieme butée (22) et
configurée pour coopérer avec les crans (30) de la tige (18) afin
d’immobiliser la deuxieme butée (22) par rapport a la tige (18) selon au
moins un sens opposé au sens d’insertion et en ce que le dispositif de
fixation comprend au moins un systéme €lastique (42) configuré pour
écarter en fonctionnement la premiere ou deuxieme butée (20, 22) d’une
piece (12, 14) d’un assemblage (10), le systeme €lastique (42)
comprenant, en périphérie de la premiere ou deuxieme butée (20, 22), au
moins une partie périphérique (44.2) tronconique avec un bord péri-
phérique (48) ondul€ ou le systeme élastique (42) comprenant au moins
une rondelle (44) comportant une partie centrale (44.1) plate ainsi
qu’une partie périphérique (44.2) tronconique avec un bord périphérique
(48) ondulé.

Dispositif de fixation selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
languette souple (38) est positionnée dans 1’orifice traversant (24) de la
deuxieme butée (22).

Dispositif de fixation selon 1’une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le systeme d’immobilisation (26) comprend des crans
(30) sur des premiere et deuxicme faces (28, 28”) opposées de la tige
(18) ainsi que des premiere et deuxieme languettes souples (38, 38’) so-
lidaires de la deuxieme butée (22) et configurées pour coopérer avec les
crans (30) respectivement des premiere et deuxicme faces (28, 28°) de la
tige (18).

Dispositif de fixation selon 1’une des revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que la premiere butée (20) et la (ou les) tige(s) forment

une unique et méme piece.



[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

10

Dispositif de fixation selon la revendication précédente, caractérisé en
ce que la premicre butée (22) comprend des premicre et deuxieme faces
transversales (F20, F20’) sensiblement paralle¢les entre elles ainsi qu’une
face périphérique (20.1) cylindrique reliant les premiere et deuxieéme
faces transversales (F20, F20’) et en ce que le dispositif de fixation
comprend au moins une tige (18) rapportée sur la premicre face
transversale (F20) et au moins une tige (18) rapportée sur la deuxieéme
face transversale (F20°).

Dispositif de fixation selon 1’une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que la premiere butée (20) et la (ou les) tige(s) sont des
picces distinctes, en ce que chaque tige (18) comprend, au niveau de sa
premiere extrémité (18.1), une protubérance (34) présentant une section
transversale supérieure a celle du reste de la tige (18) et en ce que la
premiere butée (20) présente un trou de passage (32) pour chaque tige
(18) ayant une section transversale supérieure a celle de la tige (18) et
inférieure a celle de la protubérance (34).

Dispositif de fixation selon 1’une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le dispositif de fixation comprend deux tiges (18,
18”) espacées et comportant chacune une premicre face (28) pourvue de
crans (30), les premicres faces (28) pourvues de crans (30) des deux
tiges (18, 18”) étant paralleles entre elles, la premiere face (28) d’une
premiere tige (18) étant orientée en direction opposée de 1’autre tige
(18%).

Dispositif de fixation selon 1’une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que chaque tige (18) est rigide.

Dispositif de fixation selon 1’une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le dispositif de fixation est réalisé en maticre
plastique.

Assemblage comprenant au moins deux pieces ainsi qu’au moins un

dispositif de fixation selon I’une des revendications précédentes.
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[Fig. 4]
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[Fig. 7]
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