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Description
Titre de I'invention : STRUCTURE AUTOMOBILE

L’invention concerne une structure de véhicule automobile. L’ invention concerne
également un véhicule comprenant une telle structure et un procédé d’assemblage
d’une telle structure.

Les véhicules et notamment les véhicules automobiles sont soumis a des vibrations.
Afin d’améliorer le confort de ces véhicules, il est nécessaire de réduire ces vibrations
qui engendrent notamment des bruits.

On connait le document US2008/136110A1 décrivant un systeme d’isolation sonore
entre le plancher du véhicule et le réservoir d’énergie, qu’il s’agisse d’un réservoir de
carburant ou d’un bac de batterie. L’espace entre le réservoir de carburant et le
plancher est isolé par un joint acoustique de maniere a empécher la transmission du
bruit dans I’espace vide scellé.

Toutefois, cette solution fourni une isolation partielle contre les bruits mais ne fournit
pas une isolation contre les vibrations.

Le but de I’invention est de fournir une structure de véhicule remédiant aux incon-
vénients ci-dessus. En particulier, I’invention permet de réaliser une structure de
véhicule qui soit simple et facile & mettre en ceuvre et qui permettent une isolation
contre le bruit et les vibrations du plancher d’un véhicule.

L’invention concerne une structure de véhicule électrique ou hybride comprenant un
plancher, un bac a batterie fixé sous le plancher, et une plaque de mousse comprimée
disposée entre le bac a batterie et le plancher.

Dans un mode de réalisation, la surface de la plaque de mousse comprend des per-
forations microscopiques configurées pour I’évacuation d’air contenu dans la mousse
lors de la compression de la plaque et/ou configurées pour éviter I’entrée d’eau dans la
mousse.

Dans un mode de réalisation, la plaque de mousse comprend en outre un trou dé-
bouchant sur une de ses faces ou la traversant d’une face a I’autre, configuré pour
I’évacuation d’air contenu dans la mousse lors de la compression de la plaque.

Dans un mode de réalisation, la plaque de mousse comprend en outre une portion po-
sitionnée vers ’arricre du véhicule dont la surface comprend des trous configurés pour
I’évacuation d’air contenu dans la mousse lors de la compression de la plaque.

Dans un mode de réalisation, la plaque de mousse est comprimée entre le plancher et
le bac a batterie selon un taux de compression compris entre 20% inclus et 40% inclus,
notamment entre 30% inclus et 40% inclus.

Dans un mode de réalisation, 1’épaisseur de la plaque de mousse comprimée est

comprise entre 10 mm inclus et 20 mm inclus, de préférence entre 13 mm inclus et 14
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mm inclus, notamment égale ou sensiblement €gale a 13 mm avec un taux de com-
pression de 30% de la plaque.

Dans un mode de réalisation, la plaque de mousse comprend une mousse poly-
uréthane.

Dans un mode de réalisation, la mousse est une mousse a alvéoles ayant des di-
mensions inférieures a 2 mm.

L’invention concerne aussi un véhicule, notamment véhicule automobile électrique
ou véhicule hybride, comprenant une structure selon I’invention.

L’invention concerne enfin un procédé d’assemblage d’une structure de véhicule
comprenant une étape de perforation d’une plaque de mousse, une étape de disposition
de la plaque de mousse entre un plancher de véhicule et un bac a batterie de véhicule,
une étape de compression de ladite plaque de mousse a un taux de compression
compris entre 20% et 40% et une étape de fixation du bac a batterie au plancher de
maniere a ce que la plaque de mousse reste comprimé a un taux de compression
compris entre 20% et 40%.

Les dessins annexés représentent, a titre d’exemple, un mode de réalisation d’une
structure de véhicule selon I’invention.

[fig.1] La figure 1 représente une structure de véhicule.

[fig.2] La figure 2 représente une structure de véhicule.

[fig.3A] La figure 3A représente une plaque de mousse vu de dessus selon un
premier mode de réalisation optimisant I’évacuation de 1’air.

[fig.3B] La figure 3B représente une plaque de mousse vu de dessus selon un
deuxieme mode de réalisation optimisant 1’évacuation de ’air.

[fig.3C] La figure 3C représente une plaque de mousse vu de dessus selon un
troisieme mode de réalisation optimisant 1’évacuation de 1’ air.

[fig.4] La figure 4 est une vue éclatée d’une structure de véhicule selon un mode de
réalisation de I’invention.

Un exemple d’une structure de véhicule selon un mode de réalisation de 1’invention
est décrit ci-apres en référence a la figure 1.

La structure 1 comprend un plancher 3 de véhicule, et un bac a batterie 4. Le bac a
batterie 4 est fixé au plancher 3. En particulier, le bac a batterie est fixé en dessous du
plancher 3. Par « en-dessous », on entend ici que le bac a batterie 4 est en dessous du
plancher 3 lorsque le véhicule comprenant la structure est en position de fonc-
tionnement. Le bac a batterie 4 est donc de préférence destiné a €tre disposé a
I’extérieur de I’habitacle du véhicule.

La structure 1 de véhicule comprend également une plaque 2 de mousse. La plaque 2
de mousse est disposée entre le bac a batterie 4 et le plancher 3 de la structure 1 de

véhicule.
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Le plancher 3 constitue avantageusement une plate-forme horizontale de I’habitacle
du véhicule.

Le plancher 3 ne se limite pas a la premiere couche a I’intérieur de I’habitacle du
véhicule mais peut comprendre plusieurs couches ou un assemblage dont au moins une
couche est disposée a la surface intérieure du véhicule.

Le bac a batterie 4 peut comprendre au moins une portion de forme parallélé-
pipédique ou sensiblement parallélépipédique.

Comme illustré sur la figure 2, le bac a batterie 4 comprend une batterie 43. La
batterie 43 est préférentiellement €électriquement connectée a un moteur électrique
d’entrainement du véhicule. Dans un mode de réalisation, le bac a batterie 4 comprend
un systeme de refroidissement 42. Le systeme de refroidissement 42 est préféren-
tiellement dispos€ en dessous de la batterie 43.

Le bac a batterie 4 comprend également un casier ou une enveloppe destinée a
contenir la batterie et le systeme de refroidissement. Un c6té supérieur 41 du casier est
en contact avec la plaque 2 de mousse ou est orientée vers la plaque 2 de mousse.

La plaque 2 de mousse comprend une largeur et une longueur significativement su-
périeures a I’épaisseur de ladite plaque 2 de mousse. La plaque 2 de mousse comprend
donc préférenticllement deux faces principales séparées par une dimension inférieure,
appelée épaisseur.

Par « significativement supérieur », on entend que la largeur et la longueur sont au
moins 10 fois supérieur a I’épaisseur, de préférence au moins 50 fois.

La plaque 2 de mousse est une plaque 2 de mousse solide. La plaque 2 de mousse
comprend un matériau poreux ou a alvéoles. Le matériau poreux comprend une
matrice solide a géométrie fine saturée par un fluide. Le matériau poreux comprend
préférentiellement un réseau continu solide dans lequel sont pi€gées des bulles d’air.

Préférentiellement, la plaque 2 de mousse comprend une mousse polymere.

La mousse polymere permet avantageusement d’obtenir une plaque 2 de mousse.

Préférentiellement, la plaque 2 de mousse comprend une matrice polymere, trés pré-
férentiellement une matrice polyuréthane.

La plaque 2 de mousse peut comprendre des composés ignifuges. Ainsi, la plaque 2
de mousse peut ¢galement servir de barricre anti-feu entre le bac a batterie 4 et le
plancher 3 de la structure 1 du véhicule.

Le matériau poreux ou a alvéoles peut étre défini par sa densité et par la structure de
la matrice, notamment par sa porosité et par la forme de ses cellules ou alvéoles.

Le facteur de perte (ou module d’amortissement interne) du matériau poreux peut
étre compris entre 0,1 et 0,3 a une fréquence de 10Hz et a une température de 23°C. Le
facteur de perte est une mesure du rapport de 1’énergie dissipée par amortissement a

I’énergie élastique conservée puis restitu€e durant un cycle de déformation.
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Le facteur de perte est égal a la tangente du rapport entre le module de perte sur le
module de conservation (E’).

Le module de conservation en compression (E’) du matériau poreux peut étre
compris entre 1000 et 50 000 Pa a une fréquence de 10Hz et a une température de
23°C.

La masse volumique du matériau poreux peut €tre comprise entre 20 et 100 g/L.

Préférentiellement, la plaque 2 de mousse comprend un matériau microporeux,
c’est-a-dire que la taille des cellules ou alvéoles du réseau est comprise entre 1 um et 1
mm.

Dans un mode de réalisation, la mousse est une mousse a alvéoles et les alvéoles ont
des dimensions inférieures a 2 mm.

La plaque 2 de mousse disposée entre le plancher 3 et le bac a batterie 4 est
comprimée ou précontrainte. En effet, une compression de la plaque 2 de mousse
permet avantageusement une meilleure absorption des vibrations du plancher 3 et des
bruits. La compression augmente la rigidité de la plaque.

Dans un mode de réalisation, la plaque 2 de mousse est comprimée par des forces or-
thogonales aux deux faces principales ou est comprimée de manicre a diminuer
I’épaisseur de la plaque 2 de mousse.

Le bac a batterie 4 peut étre mécaniquement {ixé au plancher 3 de maniere a laisser
un espace (entre le bac a batterie et le plancher 3) inférieur a I’épaisseur de la plaque 2
de mousse au repos, ¢’est-a-dire en 1’absence de contrainte exercée sur la plaque. De
cette manicre, la plaque 2 de mousse est déformée lors du montage par la compression
fournie par le plancher 3 et le coté supérieur 41 du bac a batterie 4.

La structure de véhicule peut comprendre des moyens de fixations de manicre a
pouvoir fixer le bac a batterie 4 au plancher 3. Ces moyens de fixations permettent pré-
férentiellement une fixation sans traverser la plaque 2 de mousse.

Dans un mode de réalisation, le taux de compression de la plaque 2 de mousse est
compris entre 20% et 60%. Préférentiellement le taux de compression de la plaque 2 de
mousse est d’environ 30%. Par « taux de compression », on entend le rapport de la
différence entre 1’épaisseur de la plaque 2 de mousse au repos et I’épaisseur de la
plaque 2 de mousse comprimée divisée par I’épaisseur de la plaque 2 de mousse au
repos.

La plaque 2 de mousse peut comprendre une épaisseur comprise entre 10 mm et 20
mm quand elle est comprimée entre le plancher 3 et le bac a batterie 4. Préféren-
tiellement, la plaque 2 de mousse comprend une €paisseur d’environ 20 mm au repos.
Une fois la structure montée, ladite plaque 2 de mousse est comprimée d’environ 30%.
Ainsi, I’épaisseur de la plaque 2 de mousse une fois comprimée et montée entre le

plancher 3 et le bac a batterie 4 est d’environ 13 mm.
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La plaque 2 de mousse comprend également des moyens d’évacuation de 1’air
compris dans la matrice solide. Ces moyens d’évacuation de 1’air permettent d’évacuer
1’air hors de la plaque 2 de mousse lors de sa compression. Cette évacuation d’air
permet de réduire le risque d’éclatement de la plaque 2 lors de la compression a cause
de la surpression d’air.

Dans un premier mode de réalisation illustré sur la figure 3A, au moins une surface
de la plaque 2 de mousse comprend des microperforations. La surface comprenant les
microperforations est préférentiellement une surface supérieure de la plaque 2 de
mousse. L’évacuation de 1’air n’est alors pas génée par la surface du plancher 3 ou du
bac a batterie 4.

Les microperforations s’étendent sur une portion du volume de la plaque 2 de
mousse. Ainsi, I’air piégé dans le réseau de la matrice de solide peut plus facilement
sortir de ladite matrice en passant par ces perforations.

Les microperforations peuvent avoir une €épaisseur ou un diametre compris entre 0,05
mm et 3 mm. Les microperforations peuvent s’étendre dans le volume de la plaque 2
de mousse sur une longueur comprise entre 20 % et 99% de la longueur ou de la
largeur de la plaque 2 de mousse.

Dans un mode de réalisation, au moins une microperforations traversant de part en
part la plaque 2 de mousse sur sa longueur ou sur sa largeur.

La plaque 2 de mousse peut comprendre une densité de microperforations comprise
entre 2 et 10 microperforations par mm?, préférentiellement entre 2 et 6 microper-
forations par mm?.

Ces caractéristiques des microperforations autorisent avantageusement une meilleure
évacuation de I’air contenu dans la mousse lors de la compression de la plaque et
permet d’empécher I’entrée d’eau dans la mousse.

La microperforation peut €tre positionnée sur les deux faces de la plaque 2, préféren-
tiellement une seule des deux faces est microperforée, cette face doit €tre positionnée
sur la surface supérieur de la plaque 2, soit, vers I’habitacle du véhicule (en contact
avec le plancher de la structure automobile).

Dans un deuxieéme mode de réalisation illustré sur la figure 3B, la plaque 2 de
mousse comprend au moins un trou débouchant 7 sur au moins une face principale,
notamment un trou 7 traversant 1’épaisseur de la plaque. Le trou débouchant 7 permet
de raccourcir la distance minimum a parcourir pour 1’air pour sortir de la plaque 2 de
mousse.

Si la plaque 2 de mousse comprend un seul trou débouchant 7, ledit trou débouchant
7 est préférentiellement localis€ dans une zone centrale de la plaque 2 de mousse.

Dans un mode de réalisation, 1’aire de 1’orifice du trou débouchant 7 est inférieure a

5% ou inférieure a 1% de 1’aire de la plaque 2 de mousse destin€e a venir en contact
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contre le bac a batterie 4 ou de I’aire de de la plaque 2 de mousse destinée a venir en
contact contre le plancher 3.

Dans le mode de réalisation ou la plaque 2 de mousse comprend plusieurs trous dé-
bouchant 7, la somme des aires des orifices des trous débouchant 7 est inférieure a
20% ou inférieure a 10 % de I’aire de la plaque 2 de mousse destinée a venir en contact
contre le bac a batterie 4 ou de I’aire de de la plaque 2 de mousse destinée a venir en
contact contre le plancher 3.

Le deuxieme mode de réalisation décrit ci-dessus peut également €tre combiné au
premier mode de réalisation.

Dans un troisiéme mode de réalisation illustré figure 3C, compatible avec le premier
et/ou le deuxieme mode de réalisation, la plaque 2 de mousse comprend une portion
localisée vers 1’arriere du véhicule dont la surface comprend des trous 8 pour
I’évacuation de 1’ air.

En effet, le positionnement des trous 8 de diametre plus important en zone arriere
permet d’évacuer un volume d’air plus important. Cette solution est particulierement
efficace dans le cas ou les microperforations ne permettent pas d’évacuer un volume
d’air suffisamment important dans un temps relativement court La zone arricre, a
I’opposé du sens de la marche du véhicule, est moins sollicitée en termes de durabilité.

Le risque d’une surpression d’air au cceur de la matrice est ainsi limité.

Ainsi, I’assemblage comprenant le bac a batterie 4 et la plaque 2 de mousse sous le
plancher 3 créer un effet masse-ressort-masse.

Les vibrations dans la paroi du bac a batterie 4 et les ondes sonores sont amorties
dans le ressort (la plaque 2 de mousse). Finalement, le son et les vibrations sont
amortis.

Dans un mode de réalisation, le bac a batterie 4 comprend au moins une zone de
fixation 6. L’au moins une zone de fixation 6 peut s’étendre latéralement par rapport
au cOté supérieur 41.

Le coté supérieur 41 peut étre agencé de maniere a laisser un espace (entre le bac a
batterie 4 et le plancher 3) pour I’insertion de la plaque 2 de mousse comme décrit ci-
dessus.

L’au moins une zone de fixation 6 peut comprendre des moyens de fixations telle que
des alésages ou des trous taraud€s pour la fixation de bac a batterie 4 au plancher 3.

L’invention concerne également un véhicule comprenant une telle structure 1. Le
véhicule est préférentiellement un véhicule automobile, trés préférentiellement un
véhicule automobile comprenant un moteur électrique d’entrainement du véhicule.

L’invention concerne également un procédé d’assemblage d’une structure 1 de
véhicule. Un mode d’exécution d’un procédé d’assemblage est décrit ci-apres. La

structure 1 de véhicule est préférentiellement une structure 1 de véhicule telle que
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décrite précédemment.

Le procédé comprend les €tapes suivantes :

- la disposition d’une plaque 2 de mousse entre un plancher 3 de véhicule et un bac a
batterie 4 ;

- la compression de ladite plaque 2 de mousse a un taux de compression compris
entre 20% et 40% ;

- la fixation du bac a batterie 4 au plancher 3 de maniere a ce que le bac a batterie 4
et le plancher 3 soient séparé€es d’une distance inférieure a 1’épaisseur de la plaque 2 de
mousse au repos.

Préférentiellement, ladite distance est comprise entre 60% et 80% de ’€paisseur de la
plaque 2 de mousse au repos.

Dans un mode de réalisation, les étapes de compression et de fixation sont exécutées
en méme temps.

Par « environ » suivi d’une valeur numérique, on entend dans la présente demande

une plage a plus ou moins 10% de ladite valeur numérique.
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Revendications

Structure (1) de véhicule €lectrique ou hybride comprenant un plancher
(3), un bac a batterie (4) fixé sous le plancher (3), et une plaque (2) de
mousse comprimée disposée entre le bac a batterie (4) et le plancher (3),
structure dans laquelle la surface de la plaque (2) de mousse comprend
des perforations microscopiques configurées pour 1’évacuation d’air
contenu dans la mousse lors de la compression de la plaque et/ou
configurées pour éviter I’entrée d’eau dans la mousse.

Structure (1) de véhicule selon la revendication 1 dans laquelle la plaque
(2) de mousse comprend en outre un trou (7) débouchant sur une de ses
faces ou la traversant d’une face a ’autre, configuré pour 1’évacuation
d’air contenu dans la mousse lors de la compression de la plaque.
Structure (1) de véhicule selon la revendication 1 ou 2 dans laquelle la
plaque (2) de mousse comprend en outre une portion positionnée vers
I’arriere du véhicule dont la surface comprend des trous (8) configurés
pour I’évacuation d’air contenu dans la mousse lors de la compression
de la plaque.

Structure (1) de véhicule selon 1’une des revendications précédentes
dans laquelle la plaque (2) de mousse est comprimée entre le plancher
(3) et le bac a batterie (4) selon un taux de compression compris entre
20% inclus et 40% inclus, notamment entre 30% inclus et 40% inclus.
Structure (1) de véhicule selon 1’une des revendications précédentes
dans laquelle 1’épaisseur de la plaque (2) de mousse comprimée est
comprise entre 10 mm inclus et 20 mm inclus, de préférence entre 13
mm inclus et 14 mm inclus, notamment égale ou sensiblement égale a
13 mm avec un taux de compression de 30% de la plaque.

Structure (1) de véhicule selon 1’une des revendications précédentes
dans laquelle la plaque (2) de mousse comprend une mousse poly-
uréthane.

Structure (1) de véhicule selon 1’une des revendications précédentes
dans laquelle la mousse est une mousse a alvéoles ayant des dimensions
inférieures a 2 mm.

Véhicule (5), notamment véhicule automobile électrique ou véhicule
hybride, comprenant une structure (1) selon I’une des revendications
précédentes.

Procédé d’assemblage d’une structure (1) de véhicule comprenant les

étapes suivantes :



la perforation d’une plaque (2) de mousse de fagon a former
une plaque de mousse dont la surface comprend des per-
forations microscopiques configurées pour 1I’évacuation d’air
contenu dans la mousse lors de la compression de la plaque et/
ou configurées pour éviter I’entrée d’eau dans la mousse ;

la disposition de la plaque (2) de mousse entre un plancher (3)
de véhicule et un bac a batterie (4) de véhicule ;

la compression de ladite plaque (2) de mousse a un taux de
compression compris entre 20% et 40% ;

la fixation du bac a batterie (4) au plancher (3) de manicre a ce
que la plaque (2) de mousse reste comprimée a un taux de

compression compris entre 20% et 40%.
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