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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do po-
miaru modutu sprezystoSci cial statych i cieczy
lepkosprezystych, zawierajace uklad wzbudzajacy,
uklad odbiorczy oraz wibrator pobudzany do drgan
ultradzwiekowych.

Znane sg urzadzenia do pomiaru wartoSci dy-
namicznych ciat stalych i cieczy lepkosprezystych
w zakresie ultradzwiekowych czestotliwosei od-
ksztalcen. ]

Do tego celu wykorzystuje sie drgania ultra-
diwiekowe wibratora poprzez pomiar czestotliwos$ci
jego drgan swobodnych i dobroci mechanicznej, z
ktérych to wielkosci wnioskuje sie o wlasnoSciach
badanego ofrodka. W przypadku badania cial sta-
lych obiektem pomiarowym jest sam wibrator wy-
konany z materialu badanego, natomiast w przy-
padku cieczy okreSla sie wplyw osrodka cieklego
na wibrator i stad wnioskuje o wlasnoSciach spre-
zystych na $cinanie o§rodka. W trakcie badafh mie-
rzona probka ciala stalego jest bezposrednio pobu-
dzana do drgan rezonansowych, natomiast przy ba-
daniu wlasnoéci cieczy krysztat kwarcu, stanowiacy
wibrator, jest pobudzany do drgan skretnych i u-
mieszczony w badanej cieczy.

W obu przypadkach duza trudno$§é stanowi takie
zamocowanie mechaniczne wibratora, aby straty
spowodowane tym zamocowaniem jak réwniez po-
budzaniem go do drgan byly male. W znanych
dotychczas rozwigzaniach konstrukcyjnych wibra-
tor w tym celu jest umocowany ze wsp6ipracuja-
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cymi ukladami mechanicznie w weZle drgah. Za-
mocowanie takie posiada jednak wymiary fizyczne,
co wprowadza okreSlone tlumienie do drgajacego
wibratora. Straty te nic moga byé pominigte i w
konsekwencji majg one wplyw na podstawowe
wielkoéci mierzone w czasie pomiaru, to jest na
czesto§é drgan wlasnych wibratora i jego dobroé,
co powoduje bledy w okreSlaniu wyznaczanych
wielko$ci.

Celem wynalazku bylo opracowanie nowego ukla-
du drgajacego w urzadzeniu do pomiaru modulu
sprezystoSci, zapewniajacego jak najmniejsze w
nim- ttumienie.

Urzadzenie wedlug wynalazku ma wibrator po-
miarowy mocowany mechanicznie w ukladzie drga-
jacym poprzez sztywny lacznik o dlugosci réwnej
czwartej cze§ci dlugosci rozchodzacej sie w nim
fali lub nieparzystej wielokrotno§ci tej czeSci.

Zastosowanie sztywnego lacznika o odpowiedniej
dlugo$ci do mocowania wibratora praktycznie bio-
rac eliminuje catkowicie straty spowodowane jego
mechanicznym mocbwaniem. Na skutek odpowied-
niego rozkladu drgan ma diugo$ci lgcznika naste-
puje silny zanik drgan na jego koncu, przez co
lacznik wykazuje wlasciwosci izolatora drgan. Sa
to wiasSciwo$ci charakterystyczne dla ukladu sta-
nowigcego odcinek linii dlugiej. Zamocowanie takie
praktycznie nie wplywa na charakterystyczne wiel-
ko§ci mechaniczne wibratora, na przyklad na czes-
to§é drgann swobodnych wibratora i na jego dobro¢,
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z ktérych to wielkoSci okre§la sie nastepnie pocho-
dne wielko$ci fizyczne. Ponadto urzadzenie wedlug
wynalazku wykazuje dodatkowe zalety jakimi jest
latwo§é pomiaré6w wielkoSci fizycznych w funkcji
temperatury i ci$nienia.

Istota wynalazku jest przedstawiona w przykla-
dzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schemat blokowy urzadzenia.

Urzadzenie sklada sie z ukladu wzbudzajgcego 1,
uktadu odbiorczego 2 i ukladu drgajacego 3, ktéry
jest polaczony z poprzednimi ukladami. Uklad
drgajacy 3 zawiera wibrator pobudzajacy 4 oraz
wibrator pomiarowy 5, polaczone mechanicznie za
pomoca sztywnego lacznika 6. Dlugosé¢ a lacznika
6 jes a-czwartej czeSci dlugosci fali rozcho-
dzgc ’“sé‘&r-ukladme -drgajacym 3. Wibrator pobu-
dzajacy 4 i wibrator pomiarowy 5 maja ksztalt cy-
hndr!rcznych walcéw. Dla badania wlasnoéci cial
stalych w1brator pormarowy 5 jest wykonany z ma-
teriahi’ pbddawanegb pomiarom, matomiast do ba-
dan cieczy jest on wykonany z dowolnego materia-
lu mato tlumigcego drgania.

Pomiar rozpoczyna sie od wzbudzania do drgan
ultradzwiekowych wibratora pobudzajacego 4 przez
przylozenie do niego impuls6w o odpowiedniej
czestotliwo$ci. Drgania wymuszone w- wibratorze
pobudzajacym 4 przedostaja sie poprzez lgcznik 6
do wibratora pomiarowego 5 i “pobudzajg ‘go do
drgan swobodnych. Drgania te wracaja nastepnie
poprzez lacznik 6 do wibratora pobudzajgcego 4,
skad sg odbierane, wzmacniane i uwidaczniane w
ukladzie odbiorczym 2. Mozliwy jest takze pomiar
przy zastosowaniu drgan cigglych, jednakze istnie-
jc trudno$é ekranowania od siebie przebiegéw
wzbudzajacego i wzbudzanego. W czasie dokony-
wania pomiaréw okrefla sie czesto$é drgahn swo-
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bodnych wibratora pomiarowégo $ i nastepnie, w
oparciu o znane zalezno$ci matematyczne, wyznacza
sie modul sprezysto$ci.

Dla wyznaczenia modulu sprezystosci podiuznej
w wibratorze pomiarowym 5 mierzy sie drgania
swobodne podluzne, natomiast dla wyznaczenia mo-
dutu sprezystoSci poprzecznej — drgania swobodne
skretne. Ponadto mozna okreslié straty wewmnetrzne,
tzk zwang dobro¢ mechaniczng ciala stalego po-
przez dodatkowy pomiar czestosci, przy ktérej am-
plituda drgan maleje do okreS§lonej warto$ci. Z po-
miaru tych dwéch czestoSci i w oparciu o znang
zalezno§¢ matematyczng wyznacza sie dobroé me-
chaniczng materialu, z ktérego wykonano wibrator
pomiarowy 5. W ten spos6b mozna okres§lié na
przyklad koncentracje dyslokacji w czystych me-
talach, Z kolei dokonanie powyzszych pomiaréw
dwukrotnie: raz w powietrzu a drugi raz po obcig-
zeniu wibratora pomiarowego 5 cieczg, pozwala
obliczyé skladowe modulu sprezysto$ci tej cieczy
na Scinanie, poniewaz ré6znica pomierzonych wiel-
kosci okreSla wplyw osrodka na tlumienie drgan
swobodnych wibratora pomiarowego 5.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do pomiaru modulu sprezystosci ciat
statych i cieczy lepkosprezystych, skladajace sie z
ukladu wzbudzajacego, uktadu odbiorczego i ukla-
du drgajacego polgczonego z poprzednimi dwoma
ukladami, znamienne tym, Zze wibrator pomiaro-
wy (5) jest zamocowany mechanicznie w ukladzie
drgajacym (3) poprzez sztywny lgcznik (6) o diu-
gosci (a) réwnej czwartej czeSci dlugo$ci rozcho-
dzgcej sie w nim fali lub nieparzystej wielokrotno§-
ci tej czeSci.
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