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Pompa

1

Przedmiotem wynalazku jest pompa wtryskowa
paliwa plynnego skladajaca sie ze wspélipracuja-
cych elementéw: tulei pompy, nurnika pompy Dpo-
ruszajacego si¢ ruchem posuwistozwrotnym wew-
‘natrz tulei pompy, komory pompujacej zawartej
pomiedzy jednym koficem nurnika i tuleja pom-
py, otworu przelewowego umieszczonego w $cian-
ce komory w takim miejscu, ze otwoér ten jest
zakrywany nurnikiem podczas jego ruchu w kie-
runku do wewnatrz pompy, otworu wyjSciowego
z komory, poosiowego kanalu na cylindrycznej po-
wierzchni nurnika, kanalu sterujacego, polaczone-
go z kanalem poosiowym, ktéry to kanat sterujacy
posiada Srubowa krawedZ sterujaca, ktéra podczas
ruchu nurnika do wewnatrz pompy odstania otwoér
przelewowy celem wytworzenia polaczenia z ko-
morg pompujaca dla przerwania wplywu paliwa,
przez otwér wyjSciowy oraz urzadzenia regula-
cyjnego dzialajacego przez zmiane wzajemnego
polozenia katowego nurnika wzgledem tulei pom-
pPy.

W znanych pompach wtryskowych, podczas gdy
srubowy kanal sterujacy czeSciowo odkrywa otwoér
przelewowy, paliwo odprowadzane jest z komory
pod katem i poniewaz to powoduje zmiane w mo-
mencie mechanicznym pedu przeplywu paliwa,
odpowiadajgca i przeciwna reakcja przenoszona
jest na nurnik. Poniewaz kanat sterujacy jest
nachylony, na nurnik wywierane sa dwie sily,
jedna w kierunku poosiowym, ktéra moze byé po-
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minieta i druga sila pozioma, ktéra powoduje
skret katowy nurnika wok6t jego osi. Ma to
miejsce we wszystkich rodzajach znanych pomp,
w ktérych S§rubowy kanal! otwiera otwér przele-

‘wowy dla zakonczenia wtrysku paliwa.

W pompach, ktére dostarczaja tylko malg ilo§é
paliwa, sila skrecajgca jest odpowiednio mala
i jest mozliwe stwierdzenie, ze w wiekszo§ci, sila
ta jest réwnowazona silg tarcia, wystepujacg po-
miedzy nurnikiem i pozostalymi elementami u
podstawy nurnika. Niemniej jednak, w wiekszych
pompach, sila skretna jest odpowiednio wieksza
i nie moze byé zréwnowazona przez inny mecha-
nizm, ktéry jest polaczony z nurkiem, to znaczy
polgczenie réinych nurnikéw pomp z mechaniz-
mem regulujacym silnika. Sila ta ma charakter
dynamiczny, co powoduje niezwykle wysokie zmia-
ny obcigzen w sprezeniach nurnikéw i mechaniz-
mu regulujgcego. W pewnych znanych typach
pomp, specjalnie w tych, w ktérych gleboko$§é §ru-
bowego kanatu regulujacego jest zmienna, w celu
regulacji wstepnej wielkoSci przeptywu paliwa,

. wyksztalca sie druga sila wystepujaca w miejscu

polaczenia pomiedzy stosunkowo plytkim kanalem
§rubowym i osiowo przebiegajacym kanalem =zasi-
lajacym. JeS§li kanat zasilajacy jest tak umiesz-
czony, ze zasila prowadzacy koniec kanalu $ru-
bowego, to jest te cze§é kanatu, ktéra jest naj-
blizej wewnetrznego albo gbérnego konca nurni-
ka, woéwcezas sita, kté6ra wynika ze zmiany w mo-
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mencie mechanicznym przeplywu paliwa od ka-
nalu osiowego do kanatu Srubowego ujawnia sie
réwniez w sile skretnej przenoszonej na nurnik.
Stwierdzono, ze dwie sity skretne dzialajag w tym
samym kierunku w wyniku czego laczna sila skret-
na jest wysoka i majac charakter dynamiczny po-
woduje znaczne uderzenia na poprzeczny kotek
zamocowany w nurniku i wyciecie w tulei pompy.

Z praktyki wiadomo, Ze uderzenia takie spowo-
dowaty, iz jedna ze stron wyciecia w tulei zostala
kompletnie zdeformowana. W_przypadku takiej de-
formacji, kontrola iloSci paliwa dostarczanego
przez pompe jest znacznie ograniczona — w za-
sadzie niemozliwa. '

Znane jest réwniez rozwigzanie, w ktérym S$ru-
bowa krawedz sterujgca jest uzyta do okreflenia
osiowego potozenia nurnika, w ktérym otwér
przelewoWy jest odkryty. W takim rozwigzaniu
nurnik jest pod dzialaniem sity skretnej, a po-
mniewaz w' nurniku znajduje-sie -kanal poosiowy,
przez ktéry przeplywa paliwo, ktére ma byé ste-
rowane przez krawedZ Srubowa — nie wystepuje
sita reakeji drugiego typu, a zatem sily skretne
dzialajaee na nurnik nigdy nie zostang zréwnowa-
Zone.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie
"konstrukcji pompy wtryskowej pozbawionej wy-
mienionych wad znanych pomp, w ktérej powsta-
wanie oméwionych sil! zmniejszone bedzie do mi-
nimum.

Cel ten zostal osiagniety przez to, ze koncowa
cze§¢é kanalu sterujacego jest polgczona z poosio-
wym kanalem, przy czym poosiowe kanaly i ka-
naty sterujace znajduja sie po przeciwstawnych
stronach nurnika. Dostarczanie paliwa w pompie
wedlug wynalazku odbywa sie w czeSci tylnej tak,
ze osiowy kanal polgczony jest z tylng czeScig
kanalu Srubowego. W ten sposéb, dwie sity po-
wodujace skret nurnika, sa wzajemnie przeciwsta-
wione, co znacznie ogranicza wielko§é sity wypad-
kowej.

Stwierdzono jednak, ze sila wynikajaca ze
zmiany mechanicznego momentu przeptywu paliwa
z kanalu osiowego do kanalu §rubowego jest nie-
co wieksza niz sila wynikajaca z faktu wyplywu
paliwa z otworu przelewowego. Dlatego tez zgod-
nie z wynalazkiem przeptyw paliwa z komory
pompujacej do czolowej czeSci kanatu sterujacego
jest kontrolowany. Do prowadzacego konca ka-
nalu sterujacego dostarczana jest mata ilo§¢ pa-
liwa. Umozliwia to zasadnicze zr6wnowazenie sil
skretnych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia boczny widok przekroju przez pom-
pe, fig. 2 — boczny widok nurnika pompy przed-
stawionej na fig. 1 w powiekszeniu, fig. 3 — prze-
kr6j wzdiuz linii x-x na fig. 2, fig. 4 — schemat
rozkladu sil dzialajagcych na konwencjonalny nur-
nik, fig. 5 — przekr6j osiowy nurnika wedlug
fig. 4, a fig. 6 — schemat rozkladu sit dzialajgcych
na konwencjonalny nurnik.

Jak pokazano na rysunku, w korpusie 15 pom-
Py znajduje sie wielostopniowy otwér cylindrycz-
ny, w ktérym osadzona jest kolnierzowa tuleja 16
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pompy, opierajaca sie kolnierzem o krawedZ ot-
woru za pomocy gwintowanej tulei 23 wkreconej
w otwarty koniec korpusu z otworem o wiekszej
Srednicy. W tulei tej znajduje sie otwér wyloto-
wy 17 paliwa plynnego i umieszczony jest jedno-
kierunkowy zawér 18, ktérego otwarcie pozwala
na wyplyw paliwa przez otwér wylotowy. Wew-
natrz tulei 16 pompy, .w poosiowym cylindrycz-
nym otworze, umieszczony jest nurnik 10. Otwoér
wraz z nurnikiem tworza komore pompujgca pom-
py witryskowej. Na zewnetrznym koncu nurnika
znajduje sie podkladka 20 stanowigca op6r dla
sprezyny. Pomiedzy podkladkg 20 a elementem o-
porowym 22 umieszczonym na korpusie pompy
znajduje sie spiralna sprezyna 21 . dzialajaca na
nurnik w kierunku przesuniecia go na zewnatrz
pompy.

Ruch nurnika do wewnatrz pompy odbywa sie
pod dzialaniem krzywki (nie pokazanej na rysun-
kach), ktéra moze byé zamontowana w obudowie
stanowigcg integralng cze§é korpusu pompy.

W korpusie réwniez znajduje sie pierScieniowa
komora 24 polaczona zaréwno ze Zrédilem plynne-
go paliwa jak i z komora pompujaca pompy za
pomocs otworu przelewowego 19. Otwér przelewo-
wy jest réwnoczeSnie otworem wejSciowym paliwa
do komory pompujgcej wbéwezas, gdy nie jest on
zasloniety nurnikiem. Podczas ruchu nurnika do
wewnatrz pompy, otwér ten zostaje zastoniety,
przez nurnik za$§ paliwo znajdujace sie¢ w komorze
pompujacej zostaje wypchniete przez otwér wy-
lotowy 17.

Nurnik posiada na swej cylindrycznej powierz-
chni kanal sterujgcy 25 o §rubowej krawedzi ste-
rujgcej 27. Kanatl sterujacy laczy sie z poosiowym
kanalem 26 na powierzchni nurnika, przez ktéry
istnieje polgczenie z komorg pompujaca. W zalez-
noSci od katowego polozenia wzgledem tulei pom-
py, krawedZ sterujaca odstania otwér przelewowy
19, ulatwiajac przeplyw paliwa przez poosiowy
kanal, za§ przeptyw w kierunku otworu 17 ustaje.
Wzajemne katowe poloZenie nurnika 10 w stosun-
ku do tulei 16 pompy moze byé ustawiane za po-
moca wystajacego na zewnatrz trzpienia 19a za-
mocowanego do tulejki kolnierzowej 11. Tuleja
kolnierzowa 11 mozZe byé obracana do odpowied-
niego poltozenia woké6t tulei pompy, tuleja ta po-

" siada podiuzne wyciecie 12, w ktérym znajduje

sie poprzeczny kotek 13 zamocowany w nurniku
10. Wyciecie 12 jest z jednej strony czeSciowo
zamkniete wasami 14. Katowe przesuniecie trzpie-
nia 19a powoduje katowe przesunigecie nurnika
réwnocze$nie nie przeszkadzajac w poosiowych
ruchach nurnika wywotanych dzialaniem krzywki

i sprezyny.

W celu sterowania wielko§cig wyplywu paliwa
przez otwér polewowy, kanat sterujagcy 25 jak
pokazano na fig. 2 i 3 posiada zmienna gleboko$é

‘'w stosunku do poosiowej szerokoSci. Innymi sto-

wy, gleboko§é zmienia sie wraz z szerokoScia ka-
nalu wzdluz jego dlugo$ci, bowiem ksztalt prze-
kroju kanalu stanowi ograniczenie przeplywu w
czasie, w ktérym paliwo przeplywa przez otwér. W
rozwigzaniu wedlug wynalazku poosiowy kanal 26
laczy sie z tylng czeScig kanalu sterujgcego 25. W
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efekcie dwie sily powstajgce w spos6b powyzej
oméwiony posiadajg tendencje do zré6wnowazenia
sie, dzieki czemu moment wywierany na nurnik
zostaje znacznie zmniejszony.

Kierunek przeplywu paliwa w czasie gdy otwor
przelewowy 19 jest polgczony z rowkiem 25 jest
oznaczony strzatkg na fig. 5. Przeciskanie paliwa
przez szczeline pomiedzy krawedzig otworu a row-
kiem oznacza, Ze na nurnik 10 dziala réwna co
do wielkoSci i skierowana przeciwnie sila reakcji.

6

ry przelewowe oraz dwa kanaly poosiowe i dwa
kanaly sterujace. Ponadto jesli ich kohce sg od-
legle od kanalu poosiowego, kanaly sterujgce 13-
czg sie wycieciami 28 odpowiednio polozonymi na
cylindrycznej powierzchni nurnika, dzieki czemu
nastepuje wywazenie bocznych sit nurnika.

W rozwigzaniu konstrukeyjnym opisanym po-
wyzej, ustalono, ze sila powstajaca przy wejsciu
do kanalu sterujgcego jest wieksza od sily po-
wstajacej w otworze przelewowym, w wyniku cze-

10

Sita reakcji pokazana na fig. 4 strzalka A jest za- ~  go istnieje powien moment dzialajacy na nurnik.
zadniczo normalng, dzialajaca na dolna S$cianke W celu unikniecia wyzej opisanego zjawiska za-
kanatu sterujacego. Usuniecie tej sity powoduje stosowano kontrolowany wyplyw paliwa do czoto-
powstanie skladowej osiowej B i sktadowej C u- wego kanatu sterujacego. Przeplyw ten odbywa sie
situjacej skrecié nurnik wokét jego osi. 15 Dbrzez kanal 29 polaczony z wycieciem 28.

Na fig. 6 przeplyw paliwa zostal oznaczony . .
przez E. Mozna stwierdzié, ze kanal sterujacy Zastrzezenia patentowe
ma ograniczong gleboko§¢é podczas gdy kanal za- 1. Pompa wtryskowa paliwa, znamienna tym, ze
silajacy 30 jest gteboki. W wyniku tego, paliwo konicowa cze$é kanatu sterujacego (25) jest polg-
przeptywajac do kanalu 25 zwieksza swag szybkos¢ oy Czona z poosiowym kanalem (26), przy czym po-
w wyniku czego nastepuje zmiana momentu i wy- osiowe kanaty i kanaly sterujace znajduja sie po
stepuje sita reakcji dzialajgca na nurnik 10. przeciwnych stronach nurnika (10).

Skladowa D usiluje skreci¢é nurnik wok6t jego 2. Pompa wtryskowa plynnego paliwa wedlug
cze$ci. zastrz. 1, znamienna tym, Ze odpowiednie czolowe

W celu zré6wnowazenia sit dziatajacych po prze- 25 czeSci kanatéw sterujacych (25) polaczone sg para
ciwnych stronach nurnika, stosuje sie dwa otwo- wycieé (28).
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