
(57)【要約】

【課題】　窓やドア等の開閉手段の開口面積、あるいは

レンジフードファンなどの換気手段の運転状態に応じて

、換気量を抑制することができる換気システムを得るこ

と。

【解決手段】　開閉により部屋への出入りを行いあるい

は部屋内外の空気の出入りが行われる開閉手段１５、１

６～２１と、部屋内の汚染空気を換気する換気手段９と

、部屋外の空気を部屋内に給気するための給気用換気装

置２３、２８と、開閉手段１５、１６～２１を開放した

際に開閉手段１５、１６～２１の開口部の換気上有効な

開口面積を検出する検出手段と、換気手段９の運転状態

を検知する検知手段と、開閉手段１５、１６～２１の開

口面積および換気手段９の換気能力に応じて給気用換気

装置２３、２８の運転ノッチを制御する制御手段とを備

えた。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 開 閉 に よ り 部 屋 の 出 入 り を 行 い あ る い は 部 屋 内 外 の 空 気 の 出 入 が 行 わ れ る 開 閉 手 段 と 、
部 屋 内 の 汚 染 空 気 を 換 気 す る 換 気 手 段 と 、 部 屋 外 の 空 気 を 部 屋 内 に 給 気 す る た め の 給 気 用
換 気 装 置 と 、 前 記 開 閉 手 段 を 開 放 し た 際 に 該 開 閉 手 段 の 開 口 部 の 換 気 上 有 効 な 開 口 面 積 を
検 出 す る 検 出 手 段 と 、 前 記 換 気 手 段 の 運 転 状 態 を 検 知 す る 検 知 手 段 と 、 前 記 開 閉 手 段 の 開
口 面 積 お よ び 前 記 換 気 手 段 の 換 気 能 力 に 応 じ て 前 記 給 気 用 換 気 装 置 の 運 転 ノ ッ チ を 制 御 す
る 制 御 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 換 気 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 開 閉 に よ り 部 屋 の 出 入 り を 行 い あ る い は 部 屋 内 外 の 空 気 の 出 入 が 行 わ れ る 開 閉 手 段 と 、
部 屋 内 の 汚 染 空 気 を 換 気 す る 換 気 手 段 と 、 部 屋 内 の 空 気 を 部 屋 外 に 排 気 す る た め の 排 気 用
換 気 装 置 と 、 前 記 開 閉 手 段 を 開 放 し た 際 に 該 開 閉 手 段 の 開 口 部 の 換 気 上 有 効 な 開 口 面 積 を
検 出 す る 検 出 手 段 と 、 前 記 換 気 手 段 の 運 転 状 態 を 検 知 す る 検 知 手 段 と 、 前 記 開 閉 手 段 の 開
口 面 積 お よ び 前 記 換 気 手 段 の 換 気 能 力 に 応 じ て 前 記 給 気 用 換 気 装 置 の 運 転 ノ ッ チ を 制 御 す
る 制 御 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 換 気 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 開 閉 に よ り 部 屋 の 出 入 り を 行 い あ る い は 部 屋 内 外 の 空 気 の 出 入 が 行 わ れ る 開 閉 手 段 と 、
部 屋 内 の 汚 染 空 気 を 換 気 す る 換 気 手 段 と 、 部 屋 外 の 空 気 を 部 屋 内 に 給 気 す る た め の 給 気 運
転 と 部 屋 内 の 空 気 を 部 屋 外 に 排 気 す る た め の 排 気 運 転 を 同 時 に 行 え る 給 排 気 型 用 換 気 装 置
と 、 前 記 開 閉 手 段 を 開 放 し た 際 に 該 開 閉 手 段 の 開 口 部 の 換 気 上 有 効 な 開 口 面 積 を 検 出 す る
検 出 手 段 と 、 前 記 換 気 手 段 の 運 転 状 態 を 検 知 す る 検 知 手 段 と 、 前 記 開 閉 手 段 の 開 口 面 積 お
よ び 前 記 換 気 手 段 の 換 気 能 力 に 応 じ て 、 給 気 運 転 、 排 気 運 転 あ る い は 給 排 気 運 転 の 運 転 ／
停 止 お よ び 運 転 ノ ッ チ を 制 御 す る 制 御 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 換 気 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 開 閉 に よ り 部 屋 の 出 入 り を 行 い あ る い は 部 屋 内 外 の 空 気 の 出 入 が 行 わ れ る 開 閉 手 段 と 、
部 屋 内 の 汚 染 空 気 を 換 気 す る 換 気 手 段 と 、 部 屋 外 の 空 気 を 部 屋 内 に 給 気 す る た め の 給 気 運
転 と 部 屋 内 の 空 気 を 部 屋 外 に 排 気 す る た め の 排 気 運 転 を 選 択 的 に 切 替 可 能 な 換 気 装 置 と 、
前 記 開 閉 手 段 を 開 放 し た 際 に 該 開 閉 手 段 の 開 口 部 の 換 気 上 有 効 な 開 口 面 積 を 検 出 す る 検 出
手 段 と 、 前 記 換 気 手 段 の 運 転 状 態 を 検 知 す る 検 知 手 段 と 、 前 記 開 閉 手 段 の 開 口 面 積 お よ び
前 記 換 気 手 段 の 換 気 能 力 に 応 じ て 、 給 気 運 転 、 排 気 運 転 あ る い は 停 止 の 切 替 お よ び 運 転 ノ
ッ チ を 制 御 す る 制 御 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 換 気 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ ～ ４ 記 載 の 換 気 シ ス テ ム に お い て 、 換 気 装 置 に 内 蔵 あ る い は 連 動 し た 報 知 手 段
を 設 け 、 開 閉 手 段 の 開 放 あ る い は 閉 鎖 を 検 知 し た と き に 該 開 閉 手 段 の 開 閉 を 報 知 す る こ と
を 特 徴 と す る 換 気 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 住 宅 や オ フ ィ ス ビ ル な ど の 居 住 空 間 に お い て 用 い ら れ る 換 気 シ ス テ ム に 関 す
る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 住 宅 等 の 建 築 物 の 内 装 と し て 使 用 さ れ る 建 材 か ら ホ ル ム ア ル デ ヒ ド な ど の 揮 発 性
有 機 化 合 物 （ 以 下 、 Ｖ Ｏ Ｃ と い う ） が 発 生 す る こ と で 居 住 者 の 健 康 に 悪 影 響 を 及 ぼ す シ ッ
ク ハ ウ ス 症 候 群 が 問 題 と な っ て い る 。 シ ッ ク ハ ウ ス 対 策 と し て は 、 換 気 に よ り Ｖ Ｏ Ｃ を 屋
外 へ 排 出 す る こ と が 有 効 で あ り 、 そ の た め の 換 気 シ ス テ ム が 考 え ら れ る よ う に な っ て い る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の 換 気 シ ス テ ム に お い て は 、 窓 な ど の 開 閉 手 段 を 開 け た と き 、 あ る い は 開 閉 手 段 を
所 定 の 開 状 態 以 上 に 開 け た と き に 、 給 気 用 換 気 装 置 を 自 動 的 に 停 止 さ せ る こ と で 、 換 気 装
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置 の 稼 働 に 要 す る 電 力 エ ネ ル ギ ー の 無 駄 な 消 費 を 自 動 的 に 防 止 し て い る （ 例 え ば 、 特 許 文
献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ７ ９ ０ ９ ２ （ 第 ２ － ４ 頁 、 図 １ － ５ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 来 の 換 気 シ ス テ ム で は 、 窓 な ど の 開 閉 手 段 の 所 定 の 開 状 態 を 検 知 し て 換 気 装 置 を 運 転
す る 場 合 は 、 換 気 装 置 に よ る 換 気 以 外 に 、 例 え ば レ ン ジ フ ー ド フ ァ ン の よ う な 他 の 換 気 手
段 に よ る 換 気 も 加 わ っ て 、 過 剰 な 換 気 が 行 わ れ て し ま う 場 合 が あ っ た 。 あ る い は 、 開 閉 手
段 の 所 定 の 開 放 を 検 知 し て 換 気 装 置 を 停 止 す る 場 合 は 、 十 分 な 開 口 面 積 が な い た め 、 換 気
量 が 不 足 す る 場 合 が あ っ た 。 こ の よ う な 換 気 装 置 や 換 気 手 段 の 運 転 に よ り 、 換 気 量 が 過 多
あ る い は 過 少 と な っ て し ま う お そ れ が あ り 、 さ ら に 、 換 気 量 が 過 多 の 場 合 に は 、 換 気 に 過
剰 な エ ネ ル ギ ー が 使 用 さ れ て し ま い 、 外 気 温 度 に よ っ て は 使 用 者 に 冷 風 感 あ る い は 温 風 感
を 与 え 、 冷 暖 房 に 余 分 な エ ネ ル ギ ー が 使 用 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 窓 や ド ア な ど の 開 閉 手
段 の 開 口 面 積 、 あ る い は レ ン ジ フ ー ド フ ァ ン な ど の 換 気 手 段 の 運 転 状 態 に 応 じ て 、 換 気 量
を 抑 制 す る こ と が で き る 換 気 シ ス テ ム を 得 る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 換 気 シ ス テ ム は 、 開 閉 に よ り 部 屋 の 出 入 り を 行 い あ る い は 部 屋 内 外 の 空 気
の 出 入 り が 行 わ れ る 開 閉 手 段 と 、 部 屋 内 の 汚 染 空 気 を 換 気 す る 換 気 手 段 と 、 部 屋 外 の 空 気
を 部 屋 内 に 給 気 す る た め の 給 気 用 換 気 装 置 と 、 前 記 開 閉 手 段 を 開 放 し た 際 に 該 開 閉 手 段 の
開 口 部 の 換 気 上 有 効 な 開 口 面 積 を 検 出 す る 検 出 手 段 と 、 前 記 換 気 手 段 の 運 転 状 態 を 検 知 す
る 検 知 手 段 と 、 前 記 開 閉 手 段 の 開 口 面 積 お よ び 前 記 換 気 手 段 の 換 気 能 力 に 応 じ て 前 記 給 気
用 換 気 装 置 の 運 転 ノ ッ チ を 制 御 す る 制 御 手 段 を 備 え た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 窓 や ド ア 等 の 開 閉 手 段 の 開 口 面 積 、 あ る い は レ ン ジ フ ー ド フ ァ ン 等 の 換 気 手
段 の 運 転 状 態 に 応 じ て 、 換 気 装 置 の 運 転 を き め 細 か く 制 御 す る こ と で 、 換 気 運 転 に 必 要 と
な る エ ネ ル ギ ー を 削 減 す る こ と が で き る 。 ま た 、 外 気 温 度 に よ っ て は 、 使 用 者 に 与 え る 冷
風 感 あ る い は 温 風 感 を 緩 和 し 、 冷 暖 房 に か か る エ ネ ル ギ ー を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
［ 実 施 の 形 態 １ ］
　 図 １ は 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 換 気 装 置 な ど が 設 置 さ れ て い る 気
密 住 宅 の 間 取 り を 示 す 説 明 図 で あ る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 気 密 住 宅 は 、 １ Ｌ Ｄ Ｋ 型 の 住 宅
で あ り 、 図 の 上 方 向 に 玄 関 １ が あ り 、 廊 下 ２ を 中 心 と し て 、 図 の 右 側 に リ ビ ン グ ル ー ム ３
と 台 所 ４ が 配 置 さ れ 、 図 の 左 側 に は 、 居 室 ５ 、 脱 衣 室 ６ 、 浴 室 ７ 及 び ト イ レ ８ が 配 置 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 気 密 住 宅 に お い て 、 廊 下 ２ と リ ビ ン グ ル ー ム ３ 、 居 室 ５ 、 脱 衣 室 ６ の 間 は 、 そ れ ぞ
れ 第 １ ～ 第 ３ の ド ア １ ０ ～ １ ２ に よ っ て 仕 切 ら れ 、 こ の ド ア １ ０ ～ １ ２ は 通 気 経 路 を 確 保
す る た め の 通 気 ガ ラ リ の な い 構 造 と し て あ る 。 ま た 、 脱 衣 室 ６ と 浴 室 ７ 、 ト イ レ ８ と の 間
は 第 ４ 、 第 ５ の ド ア １ ３ 、 １ ４ に よ っ て 仕 切 ら れ 、 こ の ド ア １ ３ 、 １ ４ に は 通 気 経 路 を 確
保 す る た め の 通 気 ガ ラ リ が 設 け ら れ て い る 。 こ れ ら ド ア １ ０ ～ １ ４ に よ り 、 玄 関 １ と 廊 下
２ 、 リ ビ ン グ ル ー ム ３ と 台 所 ４ 、 居 室 ５ 、 脱 衣 室 ６ と 浴 室 ７ と ト イ レ ８ の ４ つ の 空 間 を 、
そ れ ぞ れ 独 立 に 換 気 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 玄 関 １ に は 第 ６ の ド ア １ ５ の よ う な 開 閉 手 段 が 設 け ら れ 、 ま た 、 リ ビ ン グ ル ー ム ３ に は
第 １ の 窓 １ ６ 、 居 室 ５ に は 第 ２ 、 第 ３ の 窓 １ ７ 、 １ ８ 、 脱 衣 室 ６ に は 第 ６ の 窓 ２ １ 、 浴 室
７ に は 第 ４ の 窓 １ ９ 、 ト イ レ ８ に は 第 ５ の 窓 ２ ０ の よ う な 開 閉 手 段 が 設 け ら れ て い る 。 ま
た 、 台 所 ４ に は 調 理 時 の 換 気 を 目 的 と し た レ ン ジ フ ー ド フ ァ ン ９ の よ う な 換 気 手 段 が 設 け
ら れ て い る 。 こ の レ ン ジ フ ー ド フ ァ ン ９ は 、 そ の 運 転 状 態 お よ び 運 転 ノ ッ チ を 他 の 機 器 へ
出 力 す る た め の 機 能 を 有 し て い る 。
　 第 ６ の ド ア １ ５ お よ び 第 １ ～ 第 ６ の 窓 １ ６ ～ ２ １ の よ う な 開 閉 手 段 の 開 放 、 レ ン ジ フ ー
ド フ ァ ン ９ の よ う な 換 気 手 段 の 換 気 運 転 を 行 う こ と に よ っ て 、 室 内 の 空 気 を 室 外 へ 排 気 し
、 あ る い は 室 外 の 空 気 を 室 内 へ 給 気 す る こ と が で き る 。 な お 、 上 記 の 説 明 で は 仕 切 は ド ア
１ ０ ～ １ ５ に よ っ て 行 っ た が 、 引 き 戸 で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 気 密 住 宅 に は 、 玄 関 １ お よ び 廊 下 ２ の 換 気 を 行 う た め の 第 １ の 給 排 気 型 換 気 装 置 ２ ２ 、
リ ビ ン グ ル ー ム ３ お よ び 台 所 ４ の 換 気 を 行 う た め の 第 １ の 給 気 専 用 換 気 装 置 ２ ３ お よ び 第
１ の 排 気 専 用 換 気 装 置 ２ ４ 、 居 室 ５ の 換 気 を 行 う た め の 第 ２ の 給 排 気 型 換 気 装 置 ２ ５ 、 脱
衣 室 ６ 、 浴 室 ７ お よ び ト イ レ ８ の 換 気 を 行 う た め の 第 ２ の 給 気 専 用 換 気 装 置 ２ ８ 、 第 ２ 、
第 ３ の 排 気 専 用 換 気 装 置 ２ ６ 、 ２ ７ が そ れ ぞ れ 設 置 さ れ て い る 。
　 前 記 換 気 装 置 ２ ２ ～ ２ ８ は 、 本 体 上 に 組 み 込 ま れ た デ ィ ッ プ ス イ ッ チ な ど の 設 定 手 段 を
操 作 し 、 初 期 設 定 を す る 必 要 が あ る 。 初 期 設 定 は 、 換 気 対 象 と な る 部 屋 の 床 面 積 お よ び 窓
や ド ア の よ う な 開 閉 手 段 、 レ ン ジ フ ー ド フ ァ ン の よ う な 換 気 手 段 な ど 前 記 換 気 装 置 に 接 続
す る 換 気 方 法 の 設 定 、 接 続 す る 換 気 方 法 が 窓 の 場 合 は 窓 枠 の サ イ ズ 、 接 続 す る 換 気 方 法 が
ド ア の 場 合 に は ド ア の サ イ ズ 、 接 続 す る 換 気 方 法 が レ ン ジ フ ー ド フ ァ ン 等 の 場 合 に は そ の
運 転 能 力 な ど で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ は 、 例 え ば 、 窓 と 換 気 装 置 、 お よ び 窓 の 開 閉 状 態 を 検 出 す る セ ン サ の 配 線 を 示 す 説
明 図 で あ る 。 図 ２ に お い て 、 換 気 装 置 ３ ２ か ら 配 線 ３ ３ に よ っ て 接 続 さ れ た 、 発 光 素 子 お
よ び 受 光 素 子 か ら 構 成 さ れ る セ ン サ ３ ５ を 、 サ ッ シ ３ ４ の 上 部 に 設 置 し 、 窓 ３ １ の 端 部 に
、 セ ン サ ３ ５ か ら の 光 を 反 射 す る た め の 反 射 板 ３ ６ を 設 置 す る 。 こ れ に よ っ て 、 セ ン サ ３
５ の 発 光 素 子 か ら の 光 を 反 射 板 ３ ６ で 反 射 し 、 セ ン サ ３ ５ の 受 光 素 子 で 受 光 す る 。 こ の と
き の 受 光 位 置 か ら 、 窓 ３ １ の 位 置 を 検 出 す る 。 こ れ を 左 右 の 窓 ３ １ の 端 部 お よ び サ ッ シ ３
４ に 設 置 す る こ と で 、 左 右 の 窓 ３ １ の 位 置 を 検 出 す る 。
　 上 記 窓 の 開 閉 状 態 を 検 知 す る セ ン サ を 、 第 １ の 窓 １ ６ と 第 １ の 排 気 専 用 換 気 装 置 ２ ３ と
の 間 に 、 第 ２ の 窓 １ ７ お よ び 第 ３ の 窓 １ ８ と 第 ２ の 給 排 気 型 換 気 装 置 ２ ５ と の 間 に 、 第 ６
の 窓 ２ １ と 第 ２ の 給 気 専 用 喚 気 装 置 ２ ８ と の 間 に 、 第 ４ の 窓 １ ９ と 第 ２ の 排 気 専 用 換 気 装
置 ２ ６ と の 間 に 、 第 ５ の 窓 ２ ０ と 第 ３ の 排 気 専 用 換 気 装 置 ２ ７ と の 間 に そ れ ぞ れ 設 置 す る
。
　 上 記 の 説 明 で は 光 セ ン サ を 利 用 し た 位 置 検 出 手 段 を 用 い た が 、 こ れ は 近 接 セ ン サ や マ イ
ク ロ ス イ ッ チ 等 で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ３ は 、 例 え ば 、 ド ア と 換 気 装 置 、 お よ び ド ア の 開 閉 状 態 を 検 出 す る セ ン サ の 配 線 を 示
す 説 明 図 で あ る 。 図 ３ に 示 す よ う に 、 換 気 装 置 ４ ２ か ら 配 線 ４ ３ に よ っ て 接 続 さ れ た ド ア
４ １ の ク ロ ー ザ ー 部 ４ ４ に 、 ド ア ４ １ の 開 閉 時 に 生 じ る 回 転 部 分 の 変 位 量 を 基 に ド ア の 開
度 を 検 出 し て 開 度 に 応 じ た 信 号 を 出 力 す る 変 位 セ ン サ を 設 置 す る 。
　 上 記 ド ア の 開 閉 状 態 を 検 知 す る セ ン サ を 、 第 ６ の ド ア １ ５ と 第 １ の 給 排 気 型 換 気 装 置 ２
２ と の 間 に 設 置 す る 。
　 上 記 の 説 明 で は 変 位 セ ン サ を 利 用 し た 位 置 検 出 手 段 を 用 い た が 、 こ れ は 光 セ ン サ や 近 接
セ ン サ 等 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ４ は 、 換 気 シ ス テ ム の 制 御 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 ま ず 、 イ ニ シ ャ ル 処 理 を 行
い （ ス テ ッ プ Ｓ ー １ ） 、 次 に 窓 １ ６ ～ ２ １ 、 ド ア １ ５ な ど の 開 閉 手 段 に 取 り 付 け ら れ た 開
閉 を 検 知 す る セ ン サ か ら の 開 閉 情 報 、 あ る い は レ ン ジ フ ー ド フ ァ ン ９ の よ う な 換 気 手 段 か
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ら 出 力 さ れ た 運 転 情 報 を 取 り 込 む （ ス テ ッ プ Ｓ ー ２ ） 。 次 に 、 前 記 取 り 込 み 結 果 お よ び 初
期 設 定 さ れ た 窓 １ ６ ～ ２ １ 、 ド ア １ ５ な ど の サ イ ズ 、 お よ び 換 気 手 段 の 運 転 能 力 を 基 に 、
開 閉 手 段 の 換 気 上 有 効 な 開 口 面 積 お よ び 換 気 手 段 に よ る 換 気 量 を 算 出 し 、 前 記 換 気 装 置 ２
２ ～ ２ ８ で 補 わ な け れ ば な ら な い 必 要 換 気 量 を 算 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ー ３ ） 。 前 記 必 要 換
気 量 と 前 回 値 Ｙ を 比 較 し （ ス テ ッ プ Ｓ ー ４ ） 、 異 な っ て い れ ば 必 要 換 気 量 に 合 わ せ て 前 記
換 気 装 置 ２ ２ ～ ２ ８ の 運 転 ノ ッ チ を 変 更 し 、 前 回 値 Ｙ を 更 新 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ー ５ ） 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 例 え ば 、 必 要 開 口 面 積 を 換 気 対 象 空 間 の 床 面 積 １ ｍ 2  あ た り １ ５ ｃ ｍ 2  、 総 換 気 回 数 ０
． ７ 回 ／ 時 間 に 設 定 し た と す る と 、 窓 １ ６ ～ ２ １ 、 ド ア １ ５ の 開 口 面 積 が 床 面 積 １ ｍ 2  あ
た り １ ５ ｃ ｍ 2  以 上 で あ れ ば 、 前 記 換 気 装 置 ２ ２ ～ ２ ８ は 停 止 、 １ ５ ｃ ｍ 2  以 下 で あ れ ば
、 前 記 開 口 部 と 前 記 換 気 装 置 ２ ２ ～ ２ ８ に よ る 総 換 気 量 が 換 気 回 数 ０ ． ７ 回 ／ 時 間 以 上 と
な る よ う に 前 記 換 気 装 置 ２ ２ ～ ２ ８ の 運 転 ノ ッ チ を 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 次 に 、 図 ５ を 用 い て 、 実 施 の 形 態 １ の 具 体 的 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 図 ５ に 示 す よ う に
、 第 １ 、 第 ３ 、 第 ４ の 窓 １ ６ 、 １ ８ 、 １ ９ お よ び 第 ６ の ド ア １ ５ を 半 開 状 態 に 、 第 ２ 、 第
５ 、 第 ６ の 窓 １ ７ 、 ２ ０ 、 ２ １ を 全 開 状 態 に 、 レ ン ジ フ ー ド フ ァ ン ９ を 強 運 転 に 設 定 す る
。 こ の と き 、 前 記 窓 １ ６ ～ ２ １ 、 ド ア １ ５ 、 レ ン ジ フ ー ド フ ァ ン ９ に 接 続 さ れ た 各 換 気 装
置 ２ ２ ～ ２ ８ は 、 前 記 窓 １ ６ ～ ２ １ 、 ド ア １ ５ に 接 続 さ れ た セ ン サ お よ び レ ン ジ フ ー ド フ
ァ ン ９ か ら 出 力 さ れ た 運 転 信 号 を 取 り 込 む 。 こ こ で 、 単 純 化 す る た め に 、 開 口 面 積 が 床 面
積 １ ｍ 2  あ た り １ ５ ｃ ｍ 2  以 下 の 状 態 を 半 開 、 床 面 積 １ ｍ 2  あ た り １ ５ ｃ ｍ 2  以 上 の 状 態
を 全 開 と す る 。 さ ら に 、 全 開 状 態 の 場 合 は 換 気 装 置 ２ ２ ～ ２ ８ を 停 止 、 半 開 状 態 の 場 合 は
換 気 装 置 ２ ２ ～ ２ ８ を 弱 ノ ッ チ 運 転 、 閉 鎖 状 態 の 場 合 は 強 ノ ッ チ 運 転 と す る こ と で 、 必 要
換 気 量 を 満 た す こ と が で き る と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 レ ン ジ フ ー ド フ ァ ン ９ の 換 気 運 転 能 力 が 換 気 回 数 ０ ． ７ 回 ／ 時 間 以 上 の 場 合 を 強
運 転 、 換 気 回 数 ０ ． ７ 回 ／ 時 間 未 満 の 場 合 を 弱 運 転 と す る 。 さ ら に 強 運 転 の 場 合 は 、 換 気
装 置 ２ ２ ～ ２ ８ を 停 止 、 弱 運 転 の 場 合 は 換 気 装 置 ２ ２ ～ ２ ８ を 弱 ノ ッ チ 運 転 、 停 止 の 場 合
に は 強 ノ ッ チ 運 転 と す る こ と で 、 必 要 換 気 量 を 満 た す こ と が で き る と す る 。
　 ま た 、 第 ２ の 給 排 気 型 換 気 装 置 ２ ５ は 、 給 気 用 フ ァ ン と 窓 １ ７ 、 排 気 用 フ ァ ン と 窓 １ ８
が 連 動 さ れ て い る 。 第 １ の 給 排 気 型 換 気 装 置 ２ ２ は 給 気 用 フ ァ ン と ド ア １ ５ を 連 動 し 、 排
気 用 フ ァ ン と は 連 動 し な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の と き の 各 換 気 装 置 ２ ２ ～ ２ ８ の 運 転 は 、 第 ６ の ド ア １ ５ と 接 続 さ れ た 第 １ の 給 排 気
型 換 気 装 置 ２ ２ は 、 第 ６ の ド ア １ ５ の 半 開 を 検 知 し 、 必 要 換 気 量 を 満 た す た め に 給 気 用 フ
ァ ン を 弱 ノ ッ チ 運 転 に 、 排 気 用 フ ァ ン を 強 ノ ッ チ 運 転 に 設 定 す る 。 同 様 に 、 第 １ の 窓 １ ６
と 接 続 さ れ た 第 １ の 給 気 専 用 換 気 装 置 ２ ３ は 、 第 １ の 窓 １ ６ の 半 開 を 検 知 し 、 弱 ノ ッ チ 運
転 に 設 定 す る 。 同 様 に 、 第 ２ 、 第 ３ の 窓 １ ７ 、 １ ８ と 接 続 さ れ た 第 ２ の 給 排 気 型 換 気 装 置
２ ５ は 、 第 ２ の 窓 １ ７ の 全 開 お よ び 第 ３ の 窓 １ ８ の 半 開 を 検 知 し 、 給 気 用 フ ァ ン を 停 止 、
排 気 用 フ ァ ン を 弱 ノ ッ チ 運 転 に 設 定 す る 。 同 様 に 、 第 ６ の 窓 ２ １ と 接 続 さ れ た 第 ２ の 給 気
専 用 換 気 装 置 ２ ８ は 、 第 ６ の 窓 ２ １ の 全 開 を 検 知 し 、 運 転 停 止 に 設 定 す る 。 同 様 に 、 第 ４
の 窓 １ ９ と 接 続 さ れ た 第 ２ の 排 気 専 用 換 気 装 置 ２ ６ は 、 第 ４ の 窓 １ ９ の 半 開 を 検 知 し 、 弱
ノ ッ チ 運 転 に 設 定 す る 。 同 様 に 、 第 ５ の 窓 ２ ０ と 接 続 さ れ た 第 ３ の 排 気 専 用 換 気 装 置 ２ ７
は 、 第 ５ の 窓 ２ ０ の 全 開 を 検 知 し 、 運 転 停 止 に 設 定 す る 。 同 様 に 、 レ ン ジ フ ー ド フ ァ ン ９
と 接 続 さ れ た 第 １ の 排 気 専 用 換 気 装 置 ２ ４ は 、 レ ン ジ フ ー ド フ ァ ン ９ の 強 運 転 を 検 知 し 、
運 転 停 止 に 設 定 す る 。 前 記 運 転 を 行 っ た 場 合 の 給 排 気 の 様 子 を 、 図 ５ 中 に 矢 印 で 示 す 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 上 の よ う に 、 各 換 気 装 置 ２ ２ ～ ２ ８ を 制 御 す る こ と で 、 開 閉 手 段 で あ る 窓 １ ６ ～ ２ １
や ド ア １ ５ の 開 放 、 あ る い は 換 気 手 段 で あ る レ ン ジ フ ー ド フ ァ ン ９ の 運 転 が 行 わ れ て も 、
屋 内 の 換 気 量 を 一 定 に 保 つ こ と が で き 、 換 気 過 多 に よ っ て 生 じ る 使 用 者 へ の 冷 風 感 あ る い
は 温 風 感 を 緩 和 、 さ ら に は 冷 暖 房 に 係 る エ ネ ル ギ ー を 抑 制 す る こ と が で き る 。 ま た 、 換 気
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過 少 に よ る 換 気 不 足 、 さ ら に は 、 換 気 不 足 に よ っ て 発 生 す る シ ッ ク ハ ウ ス 症 候 群 の 防 止 が
で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
［ 実 施 の 形 態 ２ ］
　 実 施 の 形 態 １ で 説 明 し た 換 気 シ ス テ ム に 、 窓 １ ６ ～ ２ １ や ド ア １ ５ の 開 閉 を 伝 達 す る た
め の ア ラ ー ム を 内 蔵 し 、 ア ラ ー ム 報 知 設 定 ス イ ッ チ を 設 け る こ と で 、 不 正 に 窓 １ ６ ～ ２ １
や ド ア １ ５ が 開 放 さ れ た 場 合 に 、 使 用 者 へ そ の 旨 を 通 達 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ６ は 、 ア ラ ー ム 報 知 機 能 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 ま ず 、 窓 １ ６ ～ ２ １ 、 ド ア １
５ 等 の 開 閉 手 段 の 開 閉 セ ン サ か ら の 出 力 が 、 閉 鎖 か ら 開 放 へ 遷 移 し た か 否 か を 判 定 す る （
ス テ ッ プ Ｓ ー １ ０ ） 。 こ の ア ラ ー ム 報 知 機 能 は 、 開 閉 手 段 が 閉 鎖 か ら 開 放 へ 変 化 す る ま で
は 何 も 行 わ な い 。 開 閉 手 段 の 開 放 を 検 出 し た 場 合 は 、 換 気 装 置 ２ ２ ～ ２ ８ の 操 作 部 に 設 け
て あ る ア ラ ー ム 報 知 設 定 ス イ ッ チ が 、 Ｏ Ｎ に な っ て い る か 否 か を 判 定 し （ ス テ ッ プ Ｓ ー １
２ ） 、 Ｏ Ｆ Ｆ の 場 合 は 何 も 行 わ ず 、 Ｏ Ｎ の 場 合 の み ア ラ ー ム 報 知 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ー １ ３
） 。
　 以 上 の 構 成 に よ っ て 、 窓 １ ６ ～ ２ １ や ド ア １ ５ の 開 閉 検 知 手 段 を 用 い て 、 換 気 装 置 ２ ２
～ ２ ８ に セ キ ュ リ テ ィ 機 能 を 付 加 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 換 気 装 置 が 設 置 さ れ て い る 気 密 住 宅 の 間 取 り を 示 す
説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 窓 に 開 閉 を 検 知 す る セ ン サ を 取 り 付 け た 場 合 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ド ア に 開 閉 を 検 知 す る セ ン サ を 取 り 付 け た 場 合 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 換 気 装 置 の 動 作 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 の 形 態 １ に 係 る 換 気 装 置 の 作 用 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に 係 る 換 気 装 置 の ア ラ ー ム 報 知 機 能 の 動 作 手 順 を 示 す フ ロ
ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 １ 　 玄 関 、 ２ 　 廊 下 、 ３ 　 リ ビ ン グ ル ー ム 、 ４ 　 台 所 、 ５ 　 居 室 、 ６ 　 脱 衣 室 、 ７ 　 浴
室 、 ８ 　 ト イ レ 、 ９ 　 レ ン ジ フ ー ド フ ァ ン （ 換 気 手 段 ） 、 １ ５ 　 第 ６ の ド ア （ 開 閉 手 段 ）
、 １ ６ ～ ２ １ 　 第 １ ～ 第 ６ の 窓 （ 開 閉 手 段 ） 、 ２ ２ 、 ２ ５ 　 第 １ 、 第 ２ の 給 排 気 型 換 気 装
置 、 ２ ３ 、 ２ ８ 　 第 １ 、 第 ２ の 給 気 専 用 換 気 装 置 、 ２ ４ 、 ２ ６ 、 ２ ７ 　 第 １ ～ 第 ３ の 排 気
専 用 換 気 装 置 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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