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(54) Zapojeni obvodu pro zpracovéni optickjych Fidicich
impulst vykonovych polovedidovjch goudastek

Udelem zapojeni je ziskat si%nély
dostatedné intenzity, nutné ke spindni
v¥konové polovodidové souddstky.
Napajeci svorka (12) stejnosmérného zdro- 0
i@ (1) je spojena s napajecimi svorkami i
222, 32, 52) vykonového monostabilniho
klopného obvodu (2), optoelektrického —9q
Yevodniku (3), bloku zp&tného hldSeni
55) a se vstupni avorkou (42) blokovaciho
obvodu (4). Nulova svorka (14) napadjeciho
zdroje (1) je spojena s nulovymi svorka-
mi (24, 34, 44) vykonového monostabilniho
klopného obvodu (2), optoelektrického pre-
vodniku (3) a blokovaciho obvodu (4).
Vstupni svorka (1%) napajeciho zdroje (1) bog A\
je spojena s prvni vystupni svorkou (23)
vykonového monostabilniho klopného obvodu
(2), jehoz druha vystupni svorka (25) Je
spojena se vstupni gvorkou (51) bloku
zpétného hléseni (5). Vstupni svorka (21)
vykonového monostabilniho klopného obvodu
(2) je spojena s vystupni svorkou (3L)
optoelektrického prevodniku (3), jehoz
vstupni svorka (3%) je spojena s vystupni
gvorkou (43) blokovaciho obvodu (4), pri-
%em? vstupni svorka (41) blokovaciho ob- <
vodu (4) je spojena s vystupni svorkou
(11) napédjeciho zdroje (1).
Nejvhodn&jsi aplikadni oblastl je oblast
vykonovich polovodidovych ménicu, ze jmé— L ds
na mdnidd vysokého napéti.
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Vynélez se tykéd zapojeni obvodu pro zpracovéni optickych ¥idi-
cich impulsd vykonovych polovodidovych souddstek, pripojeného na
potencidl vykonové polovodidové souddstky, vyuZivajici Fidictho
vstupniho optického signdlu. Vyndlez se tyké oboru Pffzeni vykonovych
polovodi&ovych ménidd. |

Dosavadnf znémé zapojeni Pe3f tento problém jednoduchymi obvo-
dy, které kladou zna¥né néroky na optimélni usporédéni optické spo-
Jovaci cesty a na kvalitu optoelektrického méni&e. Disledkem &in-
nosti uvedenych zapojeni jsou i dynamické parasmetry ri{dicfho impul-
su, které nevyhovujf p¥i spinéni sériové razenych vykonovych polo-
vodi¥ovych souldstek. Navic tato zapojenf neumo¥nuji doséhnout po-
¥adovanych vlastnosti ¥f{dicfho impulsu v 3irokém rozsahu napéti na
tyristoru a ¥{dicfch dhld.

Vy%e uvedené nedostatky odstranuje zapojenf obvodu pro zpraco-
véni optickych ¥fdicfch impulsd vykonovych polovodilovych souléstek
podle vyndlezu. Jeho podstata spodivéd v tom, Ze stejnosmérny zdroj,
jeho% souddst{i je zapinand polovodidovd soulddstka, z jejfhoZ napéti
Jje stejnosmdrny zdroj napéjen, je svou jednou vystupni svorkou pri-
pojen na napdjeci svorku vykonového monostabilniho klopného obvodu,
napédjeci svorku bloku zpé&tného hléleni, napdjeci svorku optoelektric-
kého prevodniku a na jJednu vstupnf svorku blokovaciho obvodu. Nulo-
vé svorka stejnosmdrného zdroje je spojena s nulovou svorkou vyko-
nového monostabilnfho klopného obvodu, s nulovou svorkou optoelek-
trického pr¥evodniku a s nulovou svorkou blokovaciho obvodu. Vstup-
ni svorka stejnosm&rného zdroje je spojena s jednou vystupni svor-
kou vykonového monostabilnfho klopného obvodu, jeho# druhé vistup-

ni svorka Je spojena se vstupni svorkou bloku zpé&tného hlé3eni a

vetupnf svorka vykonového monostabilniha klopného obvodu je spojena
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- 8 vystupni svorkou optoelektrického prevodnfku, jehoZ vstupni svor-
ka je spojena s vystupni svorkou blokovaciho obvodu. Druhé vstupni
svorka blokovactho obvodu je spojena s druhou vystupni svorkou stej-
nosmérného zdroje.

Blok vykonového monostabilntiho klopného obvodu mé vstupni
svorku pro privédéni vstupniho signélu p¥ipojenu na bézi prvniho
tranzistoru. Emitor tohoto tranzistoru je p¥ipojen pres jednu diodu
na napdjec{ svorku tak, Ze k této svorce je pripojena anoda této
diody. V béazi prvniho tranzistoru je p¥ipojen odpor, ktery Jje dru-
hym koncem p¥ipojen k napédjeci svorce. Kolektor prvaniho tranzisto-
ru je pripojen pres omezovaci odpor, k ndmu¥ lze pripojit paralel-
n& urychlovacf kondenzétor, na bézi druhého tranzistoru, jeho# emi-
tor je spojen s prvai vystupni svorkou, mezi niZ a nalovou svorku
je zapojen bud pouze svodovy odpor, nebo jeho kombinace s paralelné
pripojenou diodou. Mezi emitor druhého tranzistoru a prvani vystup-
ni svorku lze zapojit diodu, jejiZ anoda je spojena s emitorem a
katoda s jednfm koncem svodového odporu & 8 prvani vystupni svorkou.
Kolektor tohoto druhého tranzistoru je spojen s druhou vystupni
svorkou, s jednim koncem kolektorového odporu, k némuZz lze paralel-
nd pripojit urychlovact kondenzdtor a s jednim koncem vazebniho
kxondenzdtoru, jehoZ druhy konec je pripojen jednak k anod& druhé
diody, jejiZ katoda je pripojena k napéjeci svorce, a jednak k jed-
nomu konci zpé&tnovazebniho odporu, jeho# druhy konec je p¥ipojen
na bézi prvntho tranzistoru. '

Blok optoelextrického prevodniku lze vytvorit fototranzisto-
rem, jeho¥ emitor je spojen se vstupni svorkou prevodniku a jehoZ
kolektor je spojen s jeho vystupni svorkou a to bud pfi{mo nebo
ptes omezovaci odpor. Béze fototranzistoru je pPes bézovy odpor
spojena pres napdjeci odpor a napdjeci svorkou a pfes odpor, nisto
ndj% lze zatadit diodu, s nulovou svorkou.

Blok optoelektronického prevodniku lze vytvorit té% pomoci fo-
todiody, jejiZ katoda je p¥ipojen k napéjec; svorce a anoda k bé-

#i tranzistoru a zéroven pres svodovy odpor k nulové svorce. Emi-
tor tranzistoru je pripojen ke vstupni svorce a kolektor k vystupni
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svorce prevodnfku, a to bud p¥imo nebo pres omezovaci odpors

Blokovaci obvod se dvéma vstupnimi svorkami je tvoien tranzis-
torem, odd&lovaci diodou, Zenerovou diodou a z&chytnou diodou.
K prvn{ vstupn{ svorce je pripojen pFediadny odpor, jeho% druhy ko~
nec je spojen 8 anodou odd&lovaci diody. Katoda odd&lovaci diody
Je spojena s druhou vstupni svorkou. Anoda odd&lovaci diody je dé-
le spojena jednak s katodou Zenerovy diody, Jeji% anoda je p¥ipoje-
na na bdzi tranzistoru a jednak s katodou zdéchytné diody, jeji%
anoda je pripojena k nulové svorce. Kolektor tranzistoru Je piipo-
Jjen k vystupni svorce a emitor k nulové svorce. Mezi bdz{ tranzis-
toru a nulovou svorku je zapojen svodovy odpor.

Zékladni vyhoda zapojeni podle vyndlezu spolivé v fom, fe za-
pojenf umoZnuje generovat ¥fdici impulsy pro spindni vykonové polo-
vodidové souldstky pfi libovolném ¥{dicim dhlu a je tedy moZno vy-
uff{vat maximélniho rozsahu Pfzenf. Amplituda ¥fdicfch impulsd vy-
hovuje poadavkim na spfnéni nejv&tsich znémych tyristord, a to i
pri jejich sériovém razeni. Dal3f vyhodou je, Ze zapojeni podle
vynélezu generuje ¥fdic{ impulsy konstantnf nastavené délky, a to
nezévisle na délce vstupniho optického signédlu. Rf{dic{ impuls Jje
generovédn pouze v pifpadé, Ze na spinané pdlovodilové souddstce
je blokovaci napét{ minimélnf nastavené hodnoty a soulasné napéti
zdroje je vy831 neZ nastavend miniméln{ hodnota. Generovéni #idi-
ctho impulsufse opakuje po dobu trvani vstupniho optického signédlu
tak dlouho, dokud tyristor nesepne. Dal3f vyhodou je, %e zapojeni
podlé vynélezu umo¥nuje podévat zp&tné hlédenf o existenci Fidici-
ho impulsu, a tfim soudasné o sprévné funkci napdjecfho stejnosmér-
ného zdroje se spfnanou soudéstkou, vykonového monostabilniho klop-
ného obvodu optoelektrického prevodniku vE&etnd optické prenosové
cesty ridiciho signélu a blokovaciho obvodu. Dald8{i vyhodou je, Ze
obvod pro zpracovéni optickych ¥idicich impulsi, pracujici na po-
teneidlu spinané vykonové polovodidové soulédstky, nevyzaduje Z&dny
dodatedny privod elektrické energie a je s generdtorem ridicich
impulsd spojen pouze optickou cestou.

Zzapojeni podle vymédlezu je bli¥e vysvdtleno na p¥ikladech pro-
vedeni podle pripojenych vykresd, na nich¥ zna&i obr, 1 blokové
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schéma obvodu pro zpracovéhi ¥{dicich impulst tyristoru, obr. 2
priklad zapojeni vykonového monostebilntho klopného obvodu, obr. 3
priklad zapojeni optoelektrického prevodniku, obr. 4 jiny priklad
zapojeni optoelektrického ptevodniku, obr. 5 priklad zapojeni blo-
kovaciho obvodu a obr. 6 priklad zapojeni bloku zp&tného hlédSeni.

Na obr. 1 je znézorndno blokové schéma obvodu pro zpracovéni
Ff{dicich impulsd tyristoru, tvoieného blokem stejnosmérného zdroje
1 napédjeného z napéti na zapinané vykonové polovodi¥ové soulédstce,
v tomto pripadd tyristoru, ktery je soudégt{ tohoto bloku a je spi-
nén P{dicimi iﬁpulsy, ddle blokem vykonového monostabilniho klopné-
ho obvodu 2, ktery zesiluje a tvaruje rfdic{ impuls, z bloku opto-
elektrickéno prevodntku 3, ktery p¥ijimé opticky signdl A a prevé-
df ho na signé&l elektricky, déle blokem blokovaciho obvodu 4, kte-
ry zajisfuje blokovéni ¥fdictho impulsu v piipadé poklesu napéjeci-
ho napdt{ stejnosmérného zdroje nebo poklesu blokovaciho napdti
spinaného tyristoru, a konednd blokem zp&tného hléSeni 5, ktery vy-
s11é opticky signél B. Napdjeci svorka 12 stejnosmérného zdroje 1
je spojena s napédjeci svorkou 22 v¥konového monostabilniho klopné-
ho obvodu 2, s napdjeci svorkou 32 optoelektrického prevodniku 3,
se vetupnf svorkou 42 blokovaciho obvodu 4 a s napéjeci svorkou 22
bloku zp&tného hlé3eni 5. Nulové svorka 14 stejnosmérného zdroje
1 je spojena s nulovou svorkou 24,vykonového monostabilnfho klop-
ného obvodu 2, s nulovou svorkou 34 optoelektrického prevodniku 3
a s nulovou svorkou 44 blokovaciho obvodu 4. Vstupni svorka 13
stejnosmérného zdroje 1 je spojena s vystupni svorkou g§ vykonové-
ho monostabilniho klopného obvodu 2, jehoZ vstupni svorka 21 je
spojena s vystupni svorkou 31 optoelektrického prevodniku 3. Vstup-
ni svorka 33 optoelektrického prevodniku 3 je spojena s vystupni
svorkou 43 blokovactho obvodu 4, JjehoZ vstupni svorka 41 je spoje-
na s vystupni svorkou 1l stejnosmérného zdroje 1l. Vystupni svorka
25 vykonového monostabilniho klopného obvodu 2 je spojena se vsiup-
ni svorkou 51 bloku zp&tného hléSenf 3.

J

Do optoelektronického prevodniku 3 je zavéddn opticky signél
A, ktery se zde pPevédi na signél elektricky. Tento elektricky sig-
nél se zavéd{f do vykonového monostapbilniho klopného obvodu 2, v némZ
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se up—avuje a ktery otviré koncovy tranzistor, jehoZ sepnuti mé za
nésledek, Ze se ze zdroje 1 zavédi ¥{dici impuls na r{dicl elektro-
du tyristoru. Blokovaci obvod i svou vystupw svarkouléublokuje genero-
vén{ impulsu v optoelektronickém pievodniku 3 v pripad¥, ze dojde
k poruSe na tyristoru nebo na zdroji. Soulasn& s vysldnim ridiciho
impulsu se zavédf signdl do bloku zp&tného hlé3eni 5, ktery podévé
informaci o tom, Ze signél byl vygenerovén.

Na obr. 2 je znézorndn piiklad zapojeni vykonového monostabil-
ntho klopného obvodu 2. Vstupni signél je privaden ze vstupni svor-
ky 21 na bézi zesilovaciho tranzistoru ¥21l. Emitor tranzistoru V21
Je pripojen pfes diodu V23 na napdjeci svorku 22 a to tak, Ze dioda
V23 je na napdjeci svorku 22 pfipojena anodou. Mezi napéjeci svor-
kou 22 a vstupnf svorkou 21 je zapojen bézovy odpor R21l. Z kolekto-
ru tranzistoru V21 je signdl veden pies omezovaci odpor R24 na bézi
tranzistoru V22. Paralelnd k omezovacimu odporu R24 miZe byt piipo-
jen urychlovacf kondenzdtor C22. Emitor tranzistoru V22 je spojen
s vystupnf{ svorkou 23. Mezi vystupni svorkou 23 a nulovou svorkou
24 mi¥e byt zapojen svodovy odpor R25 nebo dioda V25 katodou k emi-
toru tranzistoru V22 nebo paraleln& odpor R25 s diodou V25, pripad-
né mi¥e byt mezi emitorem tranzistoru V22 a vystupni svorkou 23
zapojena dioda V26, jejiZ anoda je spojena s emitorem tranzistoru
¥22 a katoda s jednim koncem odporu R25 a vystupni svorkou 23. Ko-
lektor tranzistoru V22 je spojen s druhou vystupni svorkou 25, jed-
- n{m koncem vazebnfho kondenzétoru C21 a s jednim koncem kolektoro-
vého odporu R23. Druhy konec kolektorového odporu R23 je pfipojen
k napéjeci svorce 22. Paralelné ke kolektorovému odporu R23 miZe
byt pripojen urychlovaci kondenzétor C23. Druhy komec vazbeniho
kondenzétoru C21 je piipojen k anodé diody V24 & k jednomu konci
zpétnovazebnfho odporu R22, jeho? druhy konec je pripojen k bézi
tranzistoru V21. Katoda diody V24 je pripojena k napdjeci svorce 22.

Na obr. 3 je zndzorn2n jeden priklad zapojeni optoelektrické-
ho prevodniku 3. Vstupni opticky signdl A je zaveden na vstupnf
optoelektricky ménié, tvoreny fototranzistorem V31, jehoZ kolektor
je pripojen k vystupni svorce 31 bud p¥fmo, nebo pies omezovaci od-
por R34. Emitor fototranzistoru V31 je spojen se vstupni svorkou
zz.vBéze fototranzistoru V31 je pripojena pres bézovy odpor R32,
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ktery je spojen jednax p¥es napéjec{ odpor R31 s napdjeci svorkou
32 a jednak pres odpor R33 s nulovou svorkou 34. Misto odporu R33
mi¥e byt zafazena dioda V32 katodou na svorku 34.

Na obr. 4 je znézorndn jiny p¥iklad zapojeni optoelektrického
pfevodnfku 3. Vstupnf opticky signdl A je zaveden na vstupni opto-
elektricky wéni&, tvoreny fotodiodou V32, jejiZ katoda je p¥ipoje-
na k napéjeci svorce 32 a anoda k bézi tranzistoru Y31 a k jednomu
konei svodového odporu R3l. Druhy konec odporu R 31 je pfipojen
k nulové svorce 34. Emitor tranzistoru V31 je spojen se vetupni
svorkou 33. Kolektor tranzistoru V31 je spojen s vystupni svorkou
31 bud piimo, nebo pies omezovac{ odpor R32.

Na obr. 5 je znézorndn pfiklad zapojeni blokovaciho obvodu 4.
Tento blok je tvofen tranzistorem V4., odddlovaci diodou V42, Ze-
nerovou diodou V43 a zéchytnou diodou V44. K prvnl vstupni svorce
41 je p¥ipojen jeden konec prediadného odporu R4l, jehoZ druhy ko-
nec jé spojen s anodou odd&lovaci diody V42. Jejf katoda je spoje-
na s druhou vstupnf svorkou 42, Anoda oddélovaci diody V42 je déle
spojena jednak s katodou Zenerovy diody !iiv jejiZ anoda je pfipo-
jena na bézi tranzistoru V41l,a jednak s katodou zéchytné diody V44,
jej1% anoda je pripojena k nulové svorce 44. Kolektor tranzistoru
V41 je pripojen k vystupni svorce 43 a emitor k nulové svorce 44.
Mezi béz{ tranzistoru V41 a nulovou svorkou 44 je zapojen svodovy

odpor R42.

Na obr. 6 je znézorndn p¥iklad zapojenf bloku zp&tného hlése-
ni 5. Mezi vstupnf svorkou 51 a napdjeci svorkou 52 je zapojen ome-
zovacl odpor R51 v sérii s elektroluminiscenéni diodou V51, jeji%
anoda je spojena s napéjecf svorkou 52. Vystupem bloku zp&tného
hl4Seni je opticky signsl B. |

Funkce jednotlivych blokd na obr. 2 aZ 6 vyplyvé z popisu
funkce blokového schéma na obr. l.
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1. Zapojen{ obvodu pro zpracovénf optickych ¥{fdicich impulst vyko-

novych polovodiZovych sou¥dstek, p¥ipojeného na potencidl vyko-
nové polovodilové souldstky a vyuZivajfcfho vstupntho optického
signdlu, tvoieného stejnosmérnym zdrojem, jeho¥ souddsti Jje spi-
nané polovodilovd soudédstka, z jejiho¥ napétf je stejnosmdrny
zdroj napéjen, vyznafené tim, ¥e stejnosmérny zdroj /1/ je svou
napédjeci svorkou /12/ pfipojen k napdjeci svorce /22/ vykonové-
ho monostabilnfho klopného obvodu /2/, k napdjeci svorce /32/
optoelektrického pievodniku /3/, k napdjeci svorce /52/ bloku
zpétného hlédSenf{ /5/ a ke vstupni svorce ,/42/ blokovaciho obvo-
du /4/, nulové svorka /14/ stejnosm&rného napéjecfiho zdroje /1/
Je spojena s nulovou svorkou ,/24/ vykonového monostabilniho
klepného obvodu /2/, s nulovou svorkou ,/34,/ optoelektrického
prevodniku /3/ a s nulovou svorkou /44/ blokovactho obvodu /4/,
vstupni svorka /13/ stejnosmérného napdjectho zdroje /1/ je spo-
Jena s prvni vystupn{ svorkou /23/ vykonového momostabilntho
klopného obvodu /2/, jehoZ druhé vystupni svorka /25/ je spoje-~
na se vstupni svorkou /51, bloku zpétného hid¥enf /5/ pro vy-
s8i1lénf{ optického signélu /B/ zp&tného hla3enf, zatimco vstupni
svorka /21/ vykonového monostabilnfho klopného obvodu /2f je
spojena s vystupni svorkou /31/ optoelektrického prevodniku /3/
pro prevéd&ni vstupniho optického signédlu /A a jehoZ vestupni
svorka /3%/ je spojena s vystupni svorkou /4%/ blokovacfho obvo-
du /4/, priem¥ vstupni svorka /41/ blokovaciho obvodu /4/ je
spojena s vystupni svorkou ,/11/ stejnosmé&rného napdjeciho zdro-

Je /1/.

Zapojeni obvodu pro zpracovéni optickych *{dicich impulsd vyko-
novych polovodilovych soudéstek podle bodu 1, vyznadujici se

tim, Ze blok vykonového monostabilnfho klopného obvodu /2/ se
vstupn{ svorkou /21/ pro privédéni vstupniho signélu mé tuto
svorku /21/ pPipojenu na bdzi zesilovacfho tranzistoru /V21/,
JehoZ emitor je pFipojen pres diodu ,V23/ na napédjeci svorku /22/

P#idemi; dioda /N23/ je anodou pfipojena ke svorce /22/, pfi-
CemZ bézovy odpor /R21/ je svym jednim koncem pfipojen k napdjeci
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svorce /22/ a druhym koncem na bézi tranzistoru 21/, jehoZ ko-
lektor je bud pres omezovaci odpor /24, nebo pres paralelni kom-
binaci omezovaciho odporu /R24/ a urychlovaciho kondenzétoru
/C22/ ptipojen na bézi tranzistoru N22/, jeho% emitor je spojen
s prvni vystupni svorkou /23/ mezi ni¥ a nulovou svorkou /24/
je zapojen bud svodovy odpor /R25/ nebo paralelnf kombinace svo-
dového odporu /R25/ s diadou N25/, pripadné je mezi emitor tran-
zistoru /Vzé/ a prvni vystupni svorku /23/ zapojena dioda /V26/,
jeji% anoda je spojena 8 emitorem tranzistoru /V22/ a katoda
s jednim koncem svodového odporu /R25/ a s prvnil vystupni svor-
kou /23/, zatimco kolektor tranzistoru N22/ je spojen s druhou
vystupnf svorkou /25/, 8 jednim koncem kKolektorového odporu /R23/
nebo s jednim koncem paralelni kombinace odporu /R23/ a urychlo-
vaciho kondenzétoru /C23/ a s jednim koncem vazebniho kondenzé-
toru /C21/, jeho% druhy komec je pripojen k anodd diody /V24/ a
k jednomu konei zp&tnovazebniho edporu /R22/, JjehoZ druhy konec
je ptripojen k bézi tranzistoru ,V2l/ a katoda diody /V24/ je p¥i-
pojena k napéjeci svorce 722/

zapojeni obvodu pro zpracovéni optickych ¥idicich impulst vyko-
nové polovodiové souddstky podle bodu 1 a 2, vyzna¥ujici se tim,
¥e blok optoelektrického pevodniku /3/ je tvoren fototranzisto-
rem /V31/, jehoZ emitor pro zavadsni vstupniho optického signélu
je spojen se vstupnf svorkou /3%/ a jeho% kolektor je spojen

s vystupni svorkou /314 a to bud primo, nebo pies omezovaci odpor
/R34/, pFidemZ béze fototranzistoru N31/ je pfipojena ples bé-
zovy odpor /R32/ a ptes napéjeci odpor /R31/ 8 nap8jeci
svorkou /‘52/4,5;.3,{,&3 odpor /R3%/ na nulovou svorku /34/ nebe

pFes dfedn /VS2/ katedow pFipojency k rmldvé dvorece /34/,

Zapojeni obvodu pro zpracovéni optickych ${fdieich impulst vyko-
novych polovodidovych souléstek podle bodu 1 a 2, vyznadujici
se tim, ¥e blok optoelektrického prevodniku /3) je tvoren foto-
diodou A32/, jeji% katoda je ptipojena k napéjeci svorce /32/
a anoda je pripojena jednak k bézi tranzistoru ,V31l/ a jednak
pres svodovy odpor /R31/ k nulové svorce /34/, prifem# emitor
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tranzistoru ,V31/ je pifipojen ke vstupni svorce /3%/ a kolektor
tranzistoru ,V31/ je pripojen k vystupni svorce /314 a to bud

‘ pfimo, nebo pres omezovaci odpor /R32/.

5'

Zapojeni obvoda pro zpracovéni optickych ¥idicich vykonovych
polovodilovych souldstek podle bodu 1 a% 4, vyznadujici se tim,
%e blok blokovacfho obvodu /4/ je tvofen tranzistorem ,V41/, od-
délovaci diodou /V42/, Zenerovou diodou N43/ a zdchytnou dio-
dou /V44/, kde k prvnl vstupni svorce /41/ je pPipojen jeden ko-
nec predradného odporu /R4l/, jeho¥ druhy konec je spojen s ano-
dou oddélovaci diody /V42/, jejiZ katoda je spojena s druhou
vetupni svorkou /42/ a anoda odd&lovaci diody /V42/ je dédle spo-
jena jednak s katodou Zenerovy diody ,V43/, jeji% anoda je pii-
pojena na bazi tranzistoru /N41/, jehéé kolektor je pripojen

k vystupni svorce /43/ a emitor k nulové svorce /44/ a jednak

8 katodou zéchytné diody ,/V44/, jejiZ anoda je p¥ipojena k nul: -
vé svorce /44/, pridem¥ mezi bdzi tranzistoru ,V41/ a nulovou
svorkou /44/ je zapojen svodovy odpor /R42/.

5 vykresy
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