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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a convertible top, comprising a top linkage, which can be moved between an open position
that opens the vehicle interior upward and a closed position that covers the vehicle interior above and which has a link assembly on
both sides with respect to a vertical vehicle longitudinal center plane, and at least one top element (10) that is at least largely rigid,
which top element extends between the link assemblies arranged on both sides. The top element (10) is designed as a plastic
composite component that comprises a substrate structure (12), which is formed on an outer skin (20) that is made of a textile
material having a rubber back lining.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Cabriolet-Verdeck, umfassend ein Verdeckgestinge, das zwischen einer einen
Fahrzeuginnenraum nach oben freigebenden Freigabestellung und einer den Fahrzeuginnenraum oben iiberdeckenden
SchlieBstellung verstellbar ist und das bezogen aut eine vertikale

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Fahrzeugldngsmittelebene beidseits eine Lenkeranordnung aufweist, und mindestens ein zumindest weitgehend starres
Verdeckelement (10), das sich zwischen den beidseits angeordneten Lenkeranordnungen erstreckt. Das Verdeckelement ( 10) ist
als Kunststoffverbundbauteil ausgebildet, das eine Tragerstruktur (12) umfasst, die an eine Aullenhaut (20) angeformt ist, die aus
einem textilen Stoff mit einer Gummihinterfiitterung gebildet ist.
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CABRIOLET -VERDECK MIT STOFFAUSSENHAUT

Die Erfindung betrifft ein Cabriolet-Verdeck mit den Merkmalen des Oberbegriffs des

Patentanspruches 1.

Derartige Cabriolet-Verdecke sind aus der Praxis bekannt und umfassen ein Verdeckge-
stdnge, das zwischen einer einen Fahrzeuginnenraum nach oben freigebenden. Freigabe-
stellung und einer den Fahrzeuginnenraum oben iiberdeckenden Schlieflstellung
verstellbar ist. Das Verdeckgestinge weist bezogen auf eine vertikale Fahrzeuglangs-
mittelebene beidseits eine Lenkeranordnung auf. Je nach Auslegung des Verdecks dient
das Verdeckgestinge entweder zum Aufspannen eines faltbaren Verdeckstoffes oder zur
Lagerung und Verstellung von starren Dachsegmenten, die in der SchlieBstellung des
Verdeckgestdnges ein Festdach des betreffenden Krafifahrzeuges bilden. Bei der
Auslegung des Verdecks mit einem faltbaren Verdeckstoff erstrecken sich in der Regel
zwischen den beidseits angeordneten Lenkeranordnungen Querspriegel, an denen der

Verdeckstoff befestigt ist.

Des Weiteren ist aus der Druckschrift DE 102 37 090 B4 ein Fahrzeug-Karosserieteil
bekannt, das als bewegtes Fahrzeugelement ausgebildet sein kann und ein Verbundbau-
teil darstellt. Dieses Fahrzeug-Karosserieteil umfasst eine als Sandwich-Konstruktion
ausgebildete Tragerstruktur, die eine Papierwabe umfasst, die zwischen zwei Schichten
aus einem Polyurethan-Glasfaser-Gemisch angeordnet ist. An einer der Fahrzeugaufien-

seite zugewandten Seite ist auf der Trégerstruktur eine Auflenhaut angeordnet, die als

~ Kunststofftiefziehteil ausgebildet sein kann und die Sichtfliche des betreffenden

Karosserieteils bildet.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Cabriolet-Verdeck der einleitend
genannten Gattung zu schaffen, das sich durch eine besonders leichte Bauweise

auszeichnet,

Diese Aufgabe ist durch das Cabriolet-Verdeck mit den Merkmalen des Patentanspru-
ches 1 geldst.

Erfindungsgemil wird also vorgeschlagen, dass das Verdeckelement als Kunststoffver-
bundbauteil ausgebildet ist, das eine Tragerstruktur umfasst, die an eine Auflenhaut

angeformt ist, die aus einem textilen Stoff mit einer Gummihinterfiitterung gebildet ist.

Durch die Ausbildung des Verdeckelements als Kunststoffverbundbauteil kann das
Gewicht des Verdecks gering gehalten werden. Durch die Anbindung der aus einem
textilen Stoff gebildeten AuBenhaut an die Trigerstruktur bzw. die Integration der aus
einem textilen Stoff gebildeten AuBlenhaut in das Kunststoffverbundbauteil ist eine
sichere und zuverlidssige Anbindung des textilen Stoffes an den Verdeckaufbau gewdhr-
leistet. Die Gummihinterfiitterung des textilen Stoffes verhindert, dass bei dem Anfor-
men der Trigerstruktur an die Auenhaut der Werkstoff der Tragerstruktur an die
AuBenseite der Auflenhaut durchdringt.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Cabriolet-Verdecks nach der Erfindung ist
der textile Stoff aus einem Gewebe gebildet, das insbesondere aus Polyacrylnitril
besteht. Ein solches Gewebe ist verschleilfest und kann wasserdicht ausgebildet

werden, so dass es als Aulenhaut eines Cabriolet-Verdecks nutzbar ist.

Eine besonders zuverldssige, das Durchdringen des Materials der Tréagerstruktur
verhindernde Gummihinterfiitterung besteht beispielsweise aus Chloropren-Kautschuk,

der insbesondere als CR-Gummi bekannt ist.
Die Auflenhaut hat beispielsweise eine Dicke zwischen 0,4 mm und 1,0 mm.

Um eine besonders leichte Tragerstruktur bereitzustellen, weist diese beispielsweise
einen Kern auf, der an seiner der AuBlenhaut abgewandten Seite und an seiner der
AulBenhaut zugewandten Seite jeweils eine Polyurethanschicht aufweist. Zur Verstei-

fung des jeweiligen Verdeckelements kann die Polyurethanschicht glasfaserverstarkt
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sein. Der Kern besteht beispielsweise aus einer Wabenstruktur, insbesondere aus einer

Papierwabe. Alternativ kann der Kern aber auch aus einem Hartschaum gebildet sein.

Um eine optisch anmutende Anbindung der AuBlenhaut an den Tréger auch in dessen
Randbereich zu gewihrleisten, ist es vorteilhaft, wenn die AuBenhaut randseitig einen

Umbug aufweist, der mit dem Triger verklebt ist.

Das Cabriolet-Verdeck nach der Erfindung kann ein Festdachverdeck, d. h. ein soge-
nanntes RHT (Retractable Hard Top) sein. In diesem Falle bildet das Verdeckelement in
der Regel eines von mehreren starren Dachsegmenten des Festdachverdecks. Das
Dachsegment liefert durch die Ausbildung mit einer AuBenhaut aus einem textilen Stoff
die Anmutung eines Verdeckbezugs eines Faltverdecks, was haufig gewiinscht ist.

Alternativ kann das Cabriolet-Verdeck nach der Erfindung auch ein Faltverdeck, d. h.
ein sogenanntes Softtop sein. In diesem Falle kann das Verdeckelement, das als
Kunststoffverbundbauteil ausgebildet ist und an dem die aus einem textilen Stoff
gebildete AuBenhaut angebunden ist, ein Querspriegel des Verdeckgestinges, insbeson-
dere ein Frontspriegel sein, der hdufig auch als Dachspitze bezeichnet wird, die in
SchlieBstellung des Verdeckgesténges an einen vorderen Windlauf des betreffenden
Kraftfahrzeuges grenzt und an diesem mittels eines geeigneten Verschlusses gesichert

ist.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstandes der Erfindung sind

der Beschreibung, der Zeichnung und den Patentanspriichen entnehmbar.

Ausfiihrungsbeispiele eines Cabriolet-Verdecks nach der Erfindung sind in der Zeich-
nung schematisch vereinfacht dargestelit und werden in der nachfolgenden Beschrei-

bung néher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein Dachsegment eines Cabriolet-
Festdachverdecks;
Fig. 2 eine ausschnittsweise Schnittdarstellung eines Werkzeugs zur Herstel-

lung des Dachsegments nach Fig. 1;
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Fig. 3 einen schematischen Léngsschnitt durch ein Faltverdeck nach der
Erfindung;
Fig. 4 eine vergroferte Darstellung eines einen Frontspriegel umfassenden

Bereichs des Verdecks nach Fig. 3;

Fig. 5 einen Langsschnitt durch ein Faltverdeck nach der Erfindung mit

angeschaumtem Verdeckstoff und mit Innenhimmel;

Fig. 6 eine Fig. 5 entsprechende Ansicht einer weiteren Ausfihrungsform eines

Faltverdecks mit in Querspriegeln integrierten Halteleisten; und

Fig. 7bis 9  die Herstellung eines Verdeckelements eines Verdecks nach der Erfin-

dung.

In Fig. 1 ist ein Dachsegment 10 eines ansonsten nicht dargestellten, als Hartschalen-
dach bzw. Festdachverdeck ausgebildeten Cabriolet-Verdecks dargestellt, das in
iblicher Weise mehrere im Wesentlichen starre Dachsegmente umfasst, die an einem
Verdeckgestinge gelagert sind, das zwischen einer SchlieBstellung, in der die Dach-
segmente einen Fahrzeuginnenraum oben iiberdecken, und einer Freigabestellung
verstellbar ist, in der der Fahrzeuginnenraum nach oben freigegeben ist. Das Verdeck-
gestinge umfasst bezogen auf eine vertikale Fahrzeuglingsmittelebene beidseits jeweils
eine Lenkeranordnung. Das Dachsegment 10 erstreckt sich zwischen diesen beiden

Lenkeranordnungen.

Das Dachsegment 10 ist als Kunststoffverbundbauteil ausgebildet und umfasst eine
Tréagerstruktur 12, die einen Kern 14 aufweist, der aus einer Wabenstruktur, insbesonde-
re aus einer Papierwabe gebildet ist. Die Wabenstruktur 14, die flachig ausgebildet ist,
ist beidseits von einer Polyurethanschicht 16 bzw. 18 begrenzt, die mittels einer nicht
niher dargestellten Glasfasermatte verstarkt ist. In der Schlieistellung des Verdecks ist
die Polyurethanschicht 16 unten angeordnet und dem Fahrzeuginnenraum zugewandt.
Hingegen ist die Polyurethanschicht 18 dann oben, d. h. an der der FahrzeugauBenseite
zugewandten Seite der Tragerstruktur 12 angeordnet.
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Auf der dufleren Polyurethanschicht 18 ist eine Auenhaut 20 angeordnet, die aus einem
textilen Gewebe mit einer Gummihinterfiitterung gebildet ist. Die Gummihinterfiitte-
rung grenzt direkt an die obere Polyurethanschicht 18. Das Gewebe der Auflenhaut 20
besteht aus Polyacrylnitril. Die Gummihinterfiitterung der AuBenhaut 20 ist aus
Chloropren-Kautschuk gebildet. Die Auflenhaut 20 hat eine Dicke von etwa 0,8 mm. An
der der AuBenhaut 20 abgewandten Seite ist die Tragerstruktur 12 mit einem Himmel-

stoff 62 versehen.

Die Herstellung des Dachsegments 10 erfolgt in einem in Fig. 2 ausschnittsweise
dargestellten Formwerkzeug, das ein Oberwerkzeug 22 und ein Unterwerkzeug 24
umfasst. Bei gedffnetem Werkzeug werden zunéchst die Auflenhaut 20, die aus dem
textilen Stoff mit der Gummihinterfiitterung gebildet ist, und der Himmelstoff 62 in
einen Formhohlraum 26 eingelegt. Anschlielend wird die Papierwabe 14 zusammen mit
den Glasfasermatten eingelegt und mit einem Polyurethanwerkstoff bespriiht. Dann
wird zum Ausreagieren des Polyurethanwerkstoffs das Werkstoffwerkzeug geschlossen,
d. h. das Oberwerkzeug 22 wird gegen das Unterwerkzeug 24 gefahren, so dass der
Formhohlraum 26 geschlossen ist. Durch das Ausreagieren des Polyurethanwerkstoffs
bzw. durch dessen Ausschiumen wird die Tragerstruktur 12 gebildet und an die
AuBenhaut 20 angeformt. Dann kann das erzeugte, aus der Tragerstruktur 12, dem

Himmelstoff 62 und der AuBlenhaut 20 gebildete Verbundbauteil entformt werden.

Das entformte Verbundbauteil hat eine Aullenhaut 20, deren Randbereich 28 laschenar-
tig absteht. Dieser wird nach dem Entformen des Verbundbauteils zu einem Umbug
umgeschlagen und iiber eine Verklebung 30 von unten an der Tragerstruktur 12 bzw.

dem Himmelstoff 62 verklebt.

In Fig. 3 ist ein Langsschnitt eines Cabriolet-Verdecks 40 dargestellt, das als Faltver-
deck ausgebildet ist und einen Verdeckbezug bzw. Verdeckstoff 42 aufweist, der zum
Uberdecken eines Fahrzeuginnenraums mittels eines nicht niher dargestellten Verdeck-
gestianges aufspannbar ist. Der Verdeckstoff 42 ist aus einem textilen Gewebe aus
Polyarcrylnitril gebildet, der mit einer Gummihinterfiitterung aus Chloropren-

Kautschuk versehen ist.
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Das in Fig. 3 dargestellte Faltverdeck 40 umfasst des Weiteren ein Heckfenster 44, das
in einem Ausschnitt 46 des Verdeckstoffs 42 angeordnet ist, sowie eine als Querspriegel
ausgebildete Dachspitze 48 und einen mittleren Querspriegel 50, der in Fahrzeuglings-

richtung betrachtet zwischen der Dachspitze 48 und dem Heckfenster 44 angeordnet ist.

Die Dachspitze 48 und der Querspriegel 50 sind jeweils als Kunststoffverbundbauteil
ausgebildet und umfassen eine Trigerstruktur, die an den Verdeckstoff 42, insbesondere
an dessen Gummihinterfiitterung angeférmt ist. Des Weiteren umfassen die Dachspitze
48 und der Querspriegel 50 jeweils einen Kern aus einer Papierwabe, der zwischen
Deckschichten angeordnet ist, die jeweils aus einem Polyurethan/Glasfaser-Gemisch
gebildet sind. Das Anformen der Dachspitze 48 und des Querspriegels 50 an den

Verdeckstoff 42 erfolgt in einem jeweiligen Form- bzw. Schiumwerkzeug.

Wie Fig. 4 zu entnehmen ist, weist der Verdeckstoff 42 des Faltverdecks 40 in seinem
vorderen Randbereich eine zu einem Umbug umgeschlagene Lasche 52 auf, die mit der
Trégerstruktur 12 aus dem Kunststoffverbundbauteil {iber eine Verklebung 30 verbun-

den ist.

Des Weiteren ist zwischen der Tragerstruktur 12 und dem Verdeckstoff 42 im Bereich
des hinteren bzw. heckseitigen Randes der Tragerstruktur 12 eine Trennfolie 54
angeordnet, aufgrund derer der Verdeckstoff 42 beim Ablegen des Verdecks 40 in

einem Verdeckablagekasten in optimierter Weise gefaltet werden kann.

Bei der in den Figuren 7 bis 9 dargestellten Herstellung der Dachspitze 48 wird der
Verdeckstoff in einen Formhohlraum eines Formwerkzeugs mit einem Oberwerkzeug
22 und einem Unterwerkzeug 24 eingelegt. Dabei wird die randseitige Lasche 28 mittels
eines Trennrahmens 78, der einem Stoffniederhalter 76 zugeordnet ist, gehalten. Dann
wird der Werkstoff der Dachspitze 48 in den Formhohlraum eingebracht. Nach dem
Aushirten kann das resultierende Bauteil entformt werden und mittels eines Frisprozes-
ses nachbearbeitet werden. Anschlielend wird die randseitige Lasche 28 des Verdeck-
stoffes 42 zu einem Umbug umgeschlagen und {iber eine Verklebung 30 mit der

Dachspitze 48 verbunden.
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In Fig. 5 ist ein Faltverdeck 60 eines Cabriolet-Fahrzeugs dargestellt, das im Wesentli-
chen demjenigen nach Fig, 4 entspricht, sich von diesem aber dadurch unterscheidet,
dass die Dachspitze 48 und der Querspriegel 50 jeweils an ihrer in Schlieflstellung dem
Fahrzeuginnenraum zugewandten Seite einen Himmelstoff 62 tragen, der im Prozess bei
der Herstellung bzw. Ausformung der Dachspitze 48 bzw. des Querspriegels 50 ange-

schiumt wird. Im Ubrigen entspricht das Faltverdeck 60 dem Faltverdeck nach Fig. 4.

In Fig. 6 ist ein weiteres Faltverdeck 70 dargestellt, das ebenfalls weitgehend dem
Faltverdeck nach Fig. 5 entspricht, sich von diesem aber dadurch unterscheidet, dass in
die Dachspitze 48 und den Querspriegel 50 jeweils ein Profil 72 bzw. 74 eingeschdumt
ist, das eine Halteleiste zum Anbinden der Dachspitze 48 bzw. des Querspriegels 50 an
das Verdeckgesténge bildet. Im Ubrigen entspricht das Faltverdeck 70 demjenigen nach
Fig. 5.
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14
16
18
20
22
24
26
28
30
40
42
44
46
48
50
60
62
70
72
74
76
78

Bezugszeichenliste

Dachsegment
Tragerstruktur
Kern
Polyurethanschicht
Polyurethanschicht
Aullenhaut
Oberwerkzeug
Unterwerkzeug
Formhohlraum
Lasche
Verklebung
Verdeck
Verdeckstoff
Heckfenster
Ausschnitt
Dachspitze
Querspriegel
Verdeck
Himmelstoff
Faltverdeck
Profil

Profil
Stoffniederhalter

Trennrahmen
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Patentanspriiche

Cabriolet-Verdeck, umfassend ein Verdeckgestdnge, das zwischen
einer einen Fahrzeuginnenraum nach oben freigebenden Freigabestel-
lung und einer den Fahrzeuginnenraum oben iiberdeckenden Schlief3-
stellung verstellbar ist und das bezogen auf eine vertikale Fahrzeug-
langsmittelebene beidseits eine Lenkeranordnung aufweist, und min-
destens ein zumindest weitgehend starres Verdeckelement (10, 48,
50), das sich zwischen den beidseits angeordneten Lenkeranordnun-
gen erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass das Verdeckelement (10,
48, 50) als Kunststoffverbundbauteil ausgebildet ist, das eine Tréiger-
struktur (12) umfasst, die an eine Aullenhaut (20, 42) angeformt ist,
die aus einem textilen Stoff mit einer Gummihinterfiitterung gebildet

ist.

Cabriolet-Verdeck nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der textile Stoff aus einem Gewebe gebildet ist, das insbesondere aus

Polyacrylnitril besteht.

Cabriolet-Verdeck nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gummihinterfiitterung aus Chloropren-Kautschuk (CR) ge-
bildet ist.
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Cabriolet-Verdeck nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die AuBBenhaut (20, 42) eine Dicke zwischen 0,4

mm und 1,0 mm hat.

Cabriolet-Verdeck nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Tragerstruktur (12, 48, 50) einen Kern (14)
aufweist, der an seiner der Aullenhaut (20, 42) zugewandten Seite
und an seiner der AuBBenhaut (20, 42) abgewandten Seite jeweils eine
Polyurethanschicht (16, 18) aufweist, die vorzugsweise glasfaserver-

stiarkt ist.

Cabriolet-Verdeck nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kern (14) aus einer Wabenstruktur, insbesondere aus einer Pa-

pierwabe gebildet ist.

Cabriolet-Verdeck nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die AuBlenhaut (20, 42) randseitig einen Umbug
(28) aufweist, der mit dem Triager (12, 48) verklebt ist.

Cabriolet-Verdeck nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es ein Festdachverdeck ist und dass das Verdeck-

element (10) ein starres Dachsegment des Festdachverdecks ist.

Cabriolet-Verdeck nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch kenn-
zeichnet, dass es ein Faltverdeck ist und dass das Verdeckelement ein
Querspriegel (48, 50), insbesondere ein Frontspriegel des Faltver-

decks ist.
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EPO-Internal, WPI Data
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Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 10 2008 064257 Al (KARMANN GMBH W [DE]) 1-9
24. Juni 2010 (2010-06-24)
das ganze Dokument

A DE 10 2008 033923 Al (WEBASTO AG [DE]; 3-7
BAYER MATERIALSCIENCE AG [DE])
21. Jdanuar 2010 (2010-01-21)
Absdatze [0025] - [0028], [0034];
Anspriiche; Abbildungen

A US 2006/076797 Al (GANDEMER JACQUES [FR] 3-6
ET AL) 13. April 2006 (2006-04-13)
Zusammenfassung; Anspriiche; Abbildungen
A DE 10 2008 028667 Al (PORSCHE AG [DE]) 5,6
24. Dezember 2009 (2009-12-24)
Anspriiche; Abbildungen

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie
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eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
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