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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru potozenia czopa w fozysku hydrodynamicznym.

W nowoczesnych tozyskach slizgowych czesto pojawia sie koniecznosci pomiaru potozenia
czopa. Dzieki niemu otrzymujemy informacje diagnostyczng na temat grubosci filmu oraz posrednio
obcigzenia tozyska. Obok pomiaru wartosci temperatury jest to najwazniejszy parametr Swiadczacy
0 warunkach pracy tozyska.

Pomiar grubosci filmu w tozyskach hydrodynamicznych od lat stanowi problem zaréwno w urza-
dzeniach przemystowych, jak i w badaniach doswiadczalnych. Jednoczes$nie mozliwos¢ mierzenia rze-
czywistej grubosci filmu wystepujacej w danej chwili w tozysku podczas jego pracy jest parametrem
niosgcym za sobg niezwykle istotne informacije.

Najpowszechniejszg metodg pomiaru potozenia czopa jest zastosowanie czujnikéw wiroprado-
wych. Niestety metoda ta nie gwarantuje uzyskania wysokiej doktadnosci pomiaru gtéwnie ze wzgledu
na wptyw niejednorodnosci materiatu czopa oraz brak mozliwosci wyznaczenia doktadnego potozenia
referencyjnego czopa. W przypadku czopéw wykonanych z tworzyw sztucznych nie moze by¢ w ogdle
zastosowana.

J. Bouyer oraz M. Fillon prowadzili badania trajektorii czopa watu z wykorzystaniem $ledzenia
punktéw charakterystycznych umieszczonych w oprawie oraz wale poprzez kamere do szybkich ujec.
Udato sie uzyskac¢ w ten sposdb pomiar przemieszczenia sie zaréwno punktu kontrolnego czopa, jak
i fozyska, natomiast jest to metoda skomplikowana w zastosowaniu (uktad badawczym musiat mie¢
mozliwosé fizycznego nagrywania obrazu zaréwno czopa jak i tozyska, co zostato zrealizowane przez
zastosowanie lustra, z ktérego odbity obraz rejestrowany byt przez kamere). Metoda ta bytaby bardzo
trudna do wykorzystania w innym zastosowaniu niz aparatura badawcza, gdzie nie ma czesto mozliwo-
$ci na montaz tego typu systemow. Ponadto metoda ta wymaga skomplikowanego przetwarzania da-
nych pomiarowych, wykorzystaé trzeba cyfrowe przetwarzanie obrazu, a nastepnie na tej podstawie
okresla¢ wspotrzedne XY punktéw kontrolnych.

Brunskill H, Schirru M, Nichols G, Suzuki H oraz Dwyer-Joyce przedstawili w artykule konfe-
rencyjnym metode pomiaru grubosci filmu olejowego (réwniez jego sztywnosci) z wykorzystaniem
ultradzwiekow. Jednakze metoda ta wydaje sie by¢ jeszcze bardziej skomplikowana niz opisywane
wczesniej wykorzystanie kamery do szybkich ujec.

Spotykane sa rowniez inne typy czujnikéw bezstykowych np. laserowe czujniki odlegtosci, jednak
doktadnos¢ tego typu rozwigzan przy pomiarach wirujacych elementdw jest nizsza niz ich nominalna
dokfadnos$é. Dodatkowo, np. w przypadku czujnikow laserowych o wysokiej doktadnosci (1-2 mikrome-
try), ich koszty sg stosunkowo wysokie.

W opracowaniu zbiorowym ,Fundamentals of Tribology and Bridging the Gap Between the Ma-
cro- and Micro/Nanoscales” opracowanym na zlecenie agencji NATO poruszony jest problem pomiaru
filmu olejowego z wykorzystaniem interferometrii, jednak metoda ta réwniez nie jest wdrozona w urza-
dzeniach przemystowych ze wzgledu na znaczne skomplikowanie i wrazliwos¢ na zabrudzenia.

Istota rozwiazania wedtug wynalazku jest pomiar potozenia czopa. W tym celu w 2adanych miej-
scach pomiaru czopa instaluje sie dwa stalowe slizgi wykonane w postaci kalibrowanych blaszek korzyst-
nie wykonanych ze stali sprezynowej ustawionych do siebie prostopadle, ktére na skutek nieznacznego
napiecia wstepnego pozostaja w statym kontakcie slizgowym z obracajacym sie czopem, za$ pomiar prze-
mieszczania czopa wykonuje sie za pomocg kontaktowych czujnikéw o bardzo wysokiej doktadnosci po-
miaru ustawione prostopadle do blaszek w ptaszczyznach przechodzacych przez os watu.

Dzieki temu:

1. Czujniki stykowe nie wspdtpracuja z powierzchnia bedaca w ruchu (nie zuzywaja sie od tarcia
i nie rysuja powierzchni watu, co fatszowatoby wyniki.

2. Zastosowanie takiego rozwigzania powoduje, ze czujniki majg kontakt ze slizgami, umozliwiajac
pomiar przemieszczenia czopow wykonanych z dowolnego materiatu bez wptywy niejednorod-
nego pola magnetycznego.

3. Zastosowanie przemystowych czujnikéw przemieszczen powoduje, ze pomiar jest bardzo tatwy,
a ustawianie potozenia zerowego czopa odbywa sie za pomoca podania sygnatu kalibracji do in-
terfejsu czujnika.

4. Zastosowany uktad slizgéw z wycieciem powoduje, ze zajmujg one mato miejsca wzdtuz watu,
a jednoczesnie zapewniaja uzyskanie znikomych naciskow pomiedzy slizgiem a czopem watu
(mierzalnego brak zuzycia).
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5. Budowa urzadzenia posiada zwartg konstrukcje i umozliwia tatwg wymiane zaréwno $lizgéw, jak

i czujnikow.
6. Istnieje réowniez mozliwosé zabudowania czujnikdw bezstykowych w miejsce stykowych.
Przyktad

Na rysunku fig. 1 przestawiono przyktad pomiaru przemieszczania czopa 6 z wykorzystaniem
blaszek 1, 2, ktére w sSrodkowej czesci posiadaja specjalne wyciecia umozliwiajace im potaczenie pod
katem prostym. Blaszki 1, 2 wykonane sg ze stali sprezystej. Blaszka 1 jest przymocowany z jednej
strony na state do uchwytu 5, zas druga strona styka sie z czopem 6. Blaszka 2 usytuowana pod katem
prostym wzgledem blaszki 1 zamocowana jest wymiennie z jednej strony w uchwycie 5, natomiast druga
strona styka sie z czopem 6. Pomiar przemieszczenia czopa polega na pomiarze za pomoca kontakto-
wych czujnikéw 3 i 4 zamocowanych w uchwycie 5 i stykajacych sie z blaszkami 1, 2 na jednej ptasz-
czyznie. Kontaktowe czujniki 3 i 4 przemieszczenia o bardzo wysokiej dokladnosci pomiaru (okoto
1 ym), ustawione w ptaszczyznach przechodzacych przez o$ czopa 6. Oba czujniki 3 i 4 znajduja sie
w tej samej odlegtosci osiowe;.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposéb pomiaru potozenia czopa w tozysku hydrodynamicznym znamienny tym, ze w zagdanych
miejscach pomiaru czopa instaluje sie dwa stalowe slizgi wykonane w postaci kalibrowanych
blaszek (1) i (2) korzystnie wykonanych ze stali sprezynowej ustawionych do siebie prostopa-
dle zamocowane w uchwycie (5), ktére na skutek nieznacznego napiecia wstepnego pozostaja
w statym kontakcie slizgowym z obracajgcym sie czopem (6), za$ pomiar potozenia czopa
wykonuje sie za pomoca kontaktowych czujnikow (3) i (4), prostopadle do blaszek (1) i (2)
w ptaszczyznach przechodzacych przez o$ watu.

Rysunki

Fig. 1
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