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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Reinigen eines einen Kontakistab tragenden Lanzenkopfes einer
in ein metallurgisches GefdB einbringbaren Lanze, insbesondere einer eine Me8- und/oder Probenahmesonde
tragenden Lanze, mit einem wihrend des Reinigungsvorganges mit dem Lanzenkopf in Kontakt stehenden
Friskopf, der in eine mit dem Lanzenkopf fluchtende Position bringbar und gegeniiber dem Lanzenkopf und dem
die MeB- und/oder Probenahmesonde anfnehmenden Kontaktstab heb- und senkbar ist.

Aus der DE-C - 23 64 911 ist eine Vorrichtung zum Reinigen eines Endes einer Blaslanze bekannt, wobei die
Blaslanze von einem den Reinigungskopf bildenden, starr angeordneten Hohlkorper umgeben ist, in dem an der
Oberfldche der Blaslanze anliegende und die Reinigung derselben durchfiihrende Finger befestigt sind. Durch
Heben der Lanze nach dem Blasvorgang wird die zylindrische Oberfléche der Blaslanze an den Fingern entlang
geschliffen und dabei gereinigt.

Eine Vorrichtung dieser Art weist den Nachteil auf, da der starr angeordnete Reinigungskopf den Emissionen
und der Warmestrahlung aus dem metallurgischen Gefd ausgesetzt ist. Weiters ist diese bekannte Vorrichtung
nur zum Reinigen von Zylinderflichen an der Lanze geeignet, wogegen die vordere Stirnfliche der Blaslanze nicht
gereinigt werden kann,

Ein besonderes Problem ergibt sich bei MeB- und/oder Probenahmesonden tragenden Lanzen, deren
Lanzenkopf wihrend des Probenchmens bzw. MeBvorganges in eine Schlackenschicht eintaucht. Solche Lanzen,
wie sie beispielsweise zur Erfassung von Temperatur- und Kohlenstoffgehalten in Stahlschmelzen verwendet
werden, arbeiten mit nur einmal verwendbaren Sonden, welche auf einen aus der Stirnseite der Lanze
herausragenden Kontaktstab aufgeschoben und nach durchgefiihrter Messung, also nach dem Eintauchen in die
Stahlschmelze, wieder von dem Kontaktstab abgezogen werden. Dabei ist es unvermeidbar, daB sich Ansitze aus
Schlacke und Metall an der AuBen- und Stimnseite der Lanze bilden. Es kann unter Umsténden - z.B. bei schlecht
sitzenden Sonden - Schlacke bzw. Metall zwischen die Stirnfliche der Lanze und der an dieser Stirnfliche
anliegenden Stirnflache der Sonde eindringen. Solche Ansitze konnen, wenn sie nicht entfernt werden, bei
Aufschieben einer neuen Sonde einen exakten Kontakt der MeBleitungen zwischen der Sonde und dem
Kontaktstab verhindern, wodurch es zu Fehlmessungen kommen kann.

Aus der AT-B - 381 795 ist eine Vorrichtung der eingangs genannten Art mit einem geteilt ausgebildeten
Reinigungskopf bekannt, an dessen Oberseite der Fréskopf angeordnet ist. Der Reinigungskopf ist mittels Armen
an einem am auskragenden Ende eines Trdgers an Vertikalfiihrungen heb- und senkbar gelagerten Support
angeordnet. Bei dieser bekannten Vorrichtung ist der Friskopf mittels eines einerseits am Support und
andererseits iiber einen Doppelarm und Gelenkstangen am Reinigungskopf angelenkten Druckmittel oszillierende
Drehbewegung versetzbar. Die Hub- und Senkbewegung des Friiskopfes erfolgt mittels eines am auskragenden
Ende des Trégers angeordneten Druckmittelzylinders, der ein Heben bzw. Senken des Supports bewirkt. Um den
Kontaktstab beim Verschwenken in die Arbeitsposition zentrisch zu erfassen, weist das geteilte Gehduse des
Reinigungskopfes zangenartige Zentrierfortsitze auf. Zur Fiihrung des Reinigungskopfes am Kontakistab der
Lanze sind im jeweiligen Geh#useteil von einer halben kreisringformigen Platte gebildete Fiihrungsflichen sowie
gegen den Kontaktstab anstellbare Stellschrauben vorgesehen.

Mit dieser bekannten Vorrichtung ist es méglich, den Lanzenkopf an seiner dem Schmelzenbad im
metallurgischen GefidB zugewendeten Seite sorgfiltig zu reinigen. Insbesondere ist es mdglich,
Probenahmesonden tragende Lanzen an ihrer Stirnseite so sauber zu halten, daB ein Eindringen von Schlacke
wihrend des MeBvorganges, bei dem der Lanzenkopf zumindest in die das Bad bedeckende Schlackenschicht
eingetaucht wird, zwischen die MeB- und/oder Probenahmesonde und der Stirnseite der Lanze vermieden wird. Die
Vorrichtung gemiB der AT-B - 381 795 ist jedoch relativ aufwendig und kompliziert herzustellen, insbesondere
was den geteilten, oszillierenden Reinigungskopf betrifft.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und Schwierigkeiten und stellt sich die Aufgabe,
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die einfach und kostengiinstig herstellbar ist und eine
einwandfreie Reinigung des Lanzenkopfes bei grétmoglicher Betriebssicherheit ermoglicht. Insbesondere soll der
Fréskopf eine lange Standzeit aufweisen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, daB die Vorrichtung ein fluchtend zum Friskopf
angeordnetes Zentralrohr aufweist, an dessen oberem Ende der Friiskopf drehbar befestigt ist, daB am Zentralrohr
nahe dessen oberem Ende eine Zentriereinrichtung fiir den Kontaktstab vorgesehen ist, daB am unteren Ende des
Zentralrohres ein mit dem Kontaktstab in Kontakt gelangender Endanschlag vorgesehen ist und daB ein
Antriebsmotor zum Antrieb des Friiskopfes am Zentralrohr angeordnet ist. Hierdurch ist es mglich, anstelle der
bekannten Oszillation des Fraskopfes diesen eine Rotationsbewegung in nur einer Richtung ausfiihren zu lassen,
wodurch seine Schneidzihne nur in Schneidrichtung bewegt und damit geschont werden. Dies ergibt eine
betrichtliche Erhohung der Standzeit.

Das Zentralrohr erméglicht es, die Reinigungsvorrichtung in einfacher Weise in Stellung zu bringen und den
Friskopf mittels der Zentriereinrichtung exakt in die gewiinschte Arbeitsposition, in der die Friiskopfachse und
die Lanzenachse miteinander fluchten, zu bringen. Der Endanschlag dient zur Begrenzung des Frishubes und der
am Zentralrohr angeordnete Antriebsmotor ermoglicht eine betriebssichere Ubertragung der Antriebskrifte.

Um ein Rattern des Fréiskopfes wihrend des Frisvorganges zu vermeiden ist der Endanschlag als StoBdémpfer
ausgebildet und weist einen zentralen, gegen den Friiskopf federnden Kolben auf.

Vorzugsweise weist der Endanschlag eine mit dem Kontaktstab in Kontakt gelangende, konusférmige

-2-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Nr. 390 963

Anschlagfldche auf, wodurch eine verbesserte Zentrierung des Kontaktstabes withrend des Vorschubes erzielt wird.

GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Zentriereinrichtung von zwei mit horizontal angeordneten
Achsen drehbar gelagerten Fiihrungsrollen, deren Achsen gegeniiber dem Zentralrohr fixiert sind, und einer dritten
Fiihrungsrolle gebildet, deren Achse ebenfalls horizontal gerichtet und in Richtung zur Achse des Zentralrohres
anstellbar ist.

Dabei sind vorzugsweise die beiden gegeniiber dem Zentralrohr fixierbaren Fiihrungsrollen mittels einer
Justiereinrichtung in ihrer Lage gegeniiber der Achse des Zentralrohres feinjustierbar, und ist insbesondere die
anstellbare Fiihrungsrolle mittels eines Druckmittelzylinders gegen die Wirkung einer Federung in Richtung zur
Achse des Zentralrohres anstellbar. Die Fiihrungsrollen ermoglichen neben einer optimalen Zentrierung auch eine
ausgezeichnete Fiihrung des Zentralrohres am Kontaktstab.,

GemiB einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform weist der StoBdémpfer einen Hydraulikzylinder auf, in
dem der Kolben gleitbar und dicht gefiihrt ist, und dessen Zylinderinnenraum iiber eine Hydraulikleitung mit dem
die anstellbare Fiihrungsrolle anstellenden Druckmittelzylinder in Verbindung steht. Aufgrund der
Vorschubbewegung des Kolbens wird vor Beginn des Frisvorganges Hydraulikol aus dem Zylinderinneren
verdringt und der Druckmittelzylinder der Zentriereinrichtung iiber die Hydraulikleitung beaufschlagt. Dadurch
wird die anstellbare Fiihrungsrolle gegen den Kontaktstab gedriickt, wodurch der Kontaktstab automatisch vor
Beginn des Frisvorganges in die mit der Lanze fluchtende Position zentriert wird.

In besonders einfacher Bauweise ist an dem Zentralrohr nahe des Friskopfes ein auskragendes Gehiuse
vorgeschen, an dem der als Getriebemotor ausgebildete Antriebsmotor befestigt ist, wobei vorzugsweise der
Getriebemotor iiber eine Kupplung und ein in dem Geh&use angeordnetes Getriebe mit dem Friiskopf in
Verbindung steht.

ZweckmiBig miindet die Hydraulikleitung iiber eine ein einstellbares Druckbegrenzungsventil aufweisende
Zweigleitung in das Getricbegehduse. Wird wihrend der Vorschubbewegung des Fréskopfes der eingestellte
Oldruck in der Hydraulikleitung erreicht, so 6ffnet das Druckbegrenzungsventil und Hydraulikdl gelangt iiber die
Zweigleitung in das Gehiuse des Getriebes, wo es zur Schmierung der Getriebeteile dient und anschlieBend iiber
eine Riicklaufleitung in einen mit der Hydraulikleitung leitungsméBig verbundenen Olvorratsbehilter riickgefiihrt.

GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist das Zentralrohr einen AuBenquerschnitt auf, der etwa dem
einer MeB- und/oder Probenahmesonde entspricht, und ist mittels eines Sondenmanipulators erfaSbar, wobei
vorzugsweise die Vorrichtung zum Reinigen des Lanzenkopfes von einem Reinigermanipulator gehalten ist, der
in die Bewegungsbahn des Sondenmanipulators und aus dieser bewegbar ist. Dadurch ist es méglich, einen
tiblicherweise zum Fordern einer Sonde von einem Magazin zur Lanze verwendeten Sondenmanipulator fiir die
beim Reinigen des Lanzenkopfes erforderlichen Manipulationen der Reinigungsvorrichtung zu verwenden.
Zweckmifig ist dabei das Zentralrohr an den mit dem Sondenmanipulator in Kontakt gelangenden
Kontaktbereichen mit einer Verdrehsicherung ausgestattet.

GemiB einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform weist der Reinigermanipulator an einem auskragenden
Arm einen Reinigersitz auf, auf den die Vorrichtung zum Reinigen des Lanzenkopfes abstellbar ist, wobei der
Reinigersitz in vertikaler Richtung hohenverstellbar ist. Bei dieser Ausfiihrungsform kann die
Reinigungsvorrichtung auch mittels des Reinigermanipulators in eine mit der Lanze fluchtende Position bewegt
werden, wobei das Aufschieben der Reinigungsvorrichtung auf den Kontaktstab und der Frisvorschub der
Reinigungsvorrichtung durch eine Aufwirtsbewegung des Reinigersitzes erfolgt. In bevorzugter, besonders
einfacher Bauweise ist dabei der auskragende Arm zweigeteilt und ist ein Teil gegeniiber dem anderen Teil entlang
einer an einem Teil des Armes befestigten vertikalen Fiihrungsschiene hthenverstellbar,

Damit die Reinigungsvorrichtung auch wihrend der Manipulationsvorginge eine moglichst stabile Lage
beibehalt, ist ein Biigel mit dem Zentralrohr verbunden, der mit Biigelschenkeln bis in einen dem Antriebsmotor
beziiglich der Achse des Zentralrohres gegeniiberliegenden Bereich ragt und in diesem Bereich mit einem
Gegengewicht versehen ist, wodurch eine Gewichtssymmetrie der Reinigungsvorrichtung erreicht wird. In
besonders platzsparender und einfacher Bauweise ist dabei vorzugsweise das Gegengewicht als Energiespeicher
ausgebildet und dient insbesondere zur Aufnahme von Batterien.

Die Erfindung ist nachstehend an Hand der in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele niher
erldutert, wobei Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht der Reinigungsvorrichtung im Detail darstellt.
Fig. 2 zeigt eine schematische Draufsicht einer Ausfiihrungsform der Reinigungsvorrichtung in unterschiedlichen
Betriebsstellungen und Fig. 3 veranschaulicht eine Seitenansicht in Richtung des Pfeiles (IIT) der Fig. 2.

GemiB Fig. 1 weist eine MeBlanze (1) an ihrem Lanzenkopf (2) einen sich in Richtung ihrer Achse (3)
erstreckenden Kontaktstab (4) zur Aufnahme einer Mefisonde auf, der an seinem freien Ende mit einem verjiingt
ausgebildeten Fortsatz (5) versehen ist. Wahrend des MeBvorganges taucht die Lanze (1) mit der auf dem
Kontaktstab (4) aufzuschiebenden, in den Fig. nicht dargestellten, MeBsonde beispielsweise in die in einem
Stahlwerkskonverter befindliche Schmelze, u.zw. durch die auf der Schmelze schwimmende Schlacke hindurch,
wobei der Lanzenkopf (2) oftmals mit Schlacke in Kontakt gelangt. Der Lanzenkopf (2) weist an seiner
Stirnseite (6) eine ringférmige Ausnehmung (7) auf, in der das obere Ende der MeBsonde einfiigbar ist, so daf§
das Eindringen von Schlacke bzw. Schmelze zwischen Kontaktstab und MeBsonde in der Regel verhindert werden
kann. Diese ringformige Ausnehmung (7) und der unmittelbar an diese anschlieBende Bereich der Stirnseite (6)
des Lanzenkopfes (2) miissen von Schlacken- bzw. Metallansétzen frei gehalten werden, um nach durchgefiihrter
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Messung, d.h. nach Abzichen einer MeBsonde vom Kontaktstab, eine neue MeBsonde einwandfrei aufnehmen und
den Kontakt zwischen den am unteren Ende des Kontaktstabes befindlichen Kontaktstellen (8) und den
korrespondierenden Kontaktstellen der MeBsonde sicherstellen zu kénnen.

Zu diesem Zweck ist eine von unten auf den Kontaktstab (4) aufschiebbare Reinigungsvorrichtung (9) zur
Lanze (1) bzw. umgekehrt seitlich bewegbar. Diese Reinigungsvorrichtung (9) weist im aufgeschobenen
Zustand ein den Kontaktstab (4) koaxial umgebendes, d.h. fluchtend zur Achse der Lanze angeordnetes
Zentralrohr (10) auf. Am oberen Ende (10') des einen kreisringférmigen Querschnitt aufweisenden Zentralrohres
(10) ist ein fluchtend zum Zentralrohr (10) angeordneter Friskopf (11) drehbar, in vertikaler Richtung jedoch
unverschiebbar befestigt. Der Fraskopf (11) weist einen an der Stirnseite (12) des Zentralrohres (10)
anliegenden scheibenformigen Einsatzteil (13) auf, der drehbar in einer Offnung (14) eines Oberteils (15) eines
am Zentralrohr (10) befestigten Getriebegehiuses (16) eingesetzt ist. In einer an der Oberseite des Einsatzteiles
(13) vorgesehenen Ausnehmung (17) ist ein FuBteil (18) des Friskopfes (11) mit entsprechend der Form der
ringférmigen Ausnehmung (7) des Lanzenkopfes (2) geformten Friiserzihnen (19) eingesetzt.

Der Friskopf (11) ist mit einem fluchtend zur Achse (20) des Zentralrohres (10) angeordneten und biindig
am Einsatzteil (13) anliegenden Stirnrad (21) starr verbunden, z.B. mittels Schrauben (22). Das Stirnrad (21)
ist mittels eines Lagers (23) drehbar am AuBenmantel (24) des oberen Endes (10') des Zentralrohres (10)
gelagert und liegt an der Innenseite (25) eines Unterteiles (26) des Getriebegehéuses (16) an, wodurch es in
axialer Richtung unverschiebbar gelagert ist. In das Stirnrad (21) greift ein in einem sich iiber den Bereich des
Stirnrades hinauserstreckenden Teil des Getriebegehéuses (16) angeordnetes Ritzel (27) ein. Die Drehachse (28)
des Ritzels (27) erstreckt sich parallel zur Achse (20) des Zentralrohres (10), wobei die Ritzelwelle (29)
mittels Lager (30, 31) im Getriebegehéuse (16) drehbar gelagert ist. Die Ritzelwelle (29) ragt mit ihrem
unteren Ende (32) in einen sich parallel zum Zentralrohr (10) erstreckenden auskragenden Gehiuseteil (33), der
einen Flansch (34) aufweist, an dem ein Getriebemotor (35) angeflanscht ist. Die Ritzelwelle (29) ist mit
ihrem unteren Ende (32) iber eine Kupplung (36) mit einer Antriebswelle (37) des Getriebemotors (35)
verbunden. Um eine Gewichtssymmetrie der Reinigungsvorrichtung (9) zu erhalten, ist ein Biigel (44) mit zwei
Biigelschenkeln (45) am Zentralrohr (10) bzw. am Getriebegehiuse (16) befestigt, die bis in einen dem
Getriebemotor (35) beziiglich der Achse (20) des Zentralrohres (10) gegeniiberliegenden Bereich ragen und in
diesem Bereich mit einem Gegengewicht (46) versehen sind.

Am oberen Ende (10') des Zentralrohres (10) ist eine Zentriereinrichtung (38) vorgesehen. Die
Zentriereinrichtung (38) weist zwei in jeweils einem den Mantel des Zentralrohres (10) durchsetzenden Gehiuse
(39) angeordnete und am Kontakstab (4) anliegende Fiihrungsrollen (40) auf, deren Achsen (41) jeweils
horizontal und tangential zum Zentralrohr (10) gerichtet und in einer im Gehsuse (39) horizontal zur Achse
(20) verschiebbaren Halterung (42) drehbar gelagert sind. Die Halterungen (42) sind jeweils mittels einer
Stellschraube (43) in ihrer Position gegeniiber dem Zentralrohr (10) feststellbar, wobei die Position der
Fiihrungsrollen (40) vor dem Aufschieben der Reinigungsvorrichtung (9) auf den Kontaktstab (4) entsprechend
dem Durchmesser des Kontaktstabes (4) eingestellt wird.

Eine dritte, anstellbare Fithrungsrolle (47) der Zentriereinrichtung (38) mit einer ebenfalls horizontal
gerichteten Achse (48) ist in Hohe der beiden feststellbaren Fiihrungsrollen (40) an einer einen Kolben (49)

. eines den Mantel des Zentralrohres (10) durchsetzenden Druckmittelzylinders (50) bildenden Halterung gelagert.

Séamtliche Fithrungsrollen (40, 47) sind in einem Winkel von etwa 120° versetzt am Umfang des Zentralrohres
(10) angeordnet. In die Halterung (49) der anstellbaren Fiihrungsrolle (47) ist eine Schraube (51) mit ihrem
Schaftende eingeschraubt, die in einer im Inneren des Druckmittelzylinders (50) starr befestigten Platte (52)
gefiihrt ist. Der Schraubenkopf ist mit einer an der Zylinderinnenwand dichtend gefiihrten Scheibe (51')
versehen, Zwischen der Scheibe (51') und der Platte (52) sind Tellerfedern (53) angeordnet, die die Halterung
(49) gegen die Platte (51') ziehen, wodurch die anstellbare Fihrungsrolle (47) vor Beginn des
Reinigungsvorganges im Abstand zum Kontaktstab (4) gehalten wird. Wihrend des Frisvorganges wird die
anstellbare Fiihrungsrolle (47) durch Beaufschlagen des Druckmittelzylinders (50) hydraulisch gegen den
Kontaktstab (4) gedriickt, wie nachstehend noch niher erldutert wird.

In dem unterhalb der Zentriervorrichtung (38) liegenden mittleren Bereich (10") des Zentralrohres (10) sind
am AuBenmante] paifederartige Verdrehsicherungen (54) und ein Haltering (55) befestigt. Am unteren Ende
(10"") des Zentralrohres (10) ist ein Hydraulikzylinder (56) eines sich etwa i{iber den Bereich des Fortsatzes (5)
des Kontaktstabes (4) erstreckenden StoSdampfers (57) angeflanscht. Der Zylinderkopf am unteren Ende des
Hydraulikzylinders (56) ist von einer am Zylindermantel befestigten hutférmigen Anschlagmutter (58) gebildet,
deren Boden (59) eine zentrische Bohrung aufweist und einen Anschlag fiir einen im Hydraulikzylinder (56)
gefiihrten Ringkolben (60) bildet.

Der Ringkolben (60) weist eine in ihrem unteren Bereich (61') erweitert ausgebildete Durchgangsbohrung
(61) auf, in die der Fortsatz (5) des Kontaktstabes (4) ragt. Die Durchgangsbohrung (61) ist an ihrem oberen
Ende mit einer Zentrierung (62) versehen, die als konusformige Anschlagfliche fiir den im Ubergangsbereich
zum Fortsatz eine zu dieser Anschlagfliiche korrespondierende Gegenanschlagfliche (63) aufweisenden
Kontaktstab (4) ausgebildet ist. Am Boden (59) der Anschlagmutier (58) sind eine duBere und eine innere
Fiihrungshiilse (64, 65) fiir den Ringkolben (60) befestigt, die konzentrisch zum Ringkolben (60) angeordnet
sind und dichtend an dessen #uflerer bzw. innerer Umfangsfliiche anliegen. Der Ringkolben (60) ist mittels einer
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im erweiterten unteren Bereich (61') der Durchgangsbohrung (61) vorgesehenen Druckfeder (66) an der oberen
Stirnseite (67) der inneren Fiihrungshiilse (64) abgestiitzt, wodurch die konusférmige Anschlagfliche (62) des
Ringkolbens (60) gegen die Gegenanschlagfliche (63) des Kontaktstabes (4) gedriickt wird. Der Ringkolben
(60) ist auf diese Weise gegen den Friskopf (11) gefedert.

Der Zylindermantel des Hydraulikzylinders (56) weist eine sich parallel zur Achse (20) des Zentralrohres
(10) erstreckende Vertikalbohrung (67) und eine an diese anschlieBende radial nach auBen fiihrende
Horizontalbohrung (68) auf, die einen Olkanal (69) bilden. An diesem Olkanal (69) schlieBt eine den
ringférmigen Innenraum (70) des Hydraulikzylinders (56) mit dem Innenraum des Druckmittelzylinders (50)
der Zentriereinrichtung (38) leitungsmiBig verbindende Hydraulikleitung (71) an. Die Hydraulikleitung (71)
miindet weiters (iber eine Zweigleitung (72) in das Innere des Getriebegehiuses (16), wobei in der Zweigleitung
(72) ein mittels eines DruckmeBgerites (73) einstellbares Druckbegrenzungsventil (74) vorgesehen ist. Eine
mit einem Riickschlagventil (75) versehene Olzufiihrleitung (76) eines extern angeordneten Olvorratsbehilters
(77) miindet in die Hydraulikleitung (71). Der Olvorratsbehilter (77) ist iiber eine Riicklaufleitung (78) mit
dem Innenraum des Getriebegehiuses (16) leitungsmiBig verbunden.

) In der schematisch dargestellten Ausfithrungsform gemiB Fig. 2 ist die Reinigungsvorrichtung (9) von
einem an einer Biihne angeordneten Reinigermanipulator (79) gehalten. Der Reinigermanipulator (79) weist
eine um eine Schwenkachse (80) drehbare Hiilse (81) auf, an der ein radial auskragender zweiteiliger Arm (82)
angeordnet ist. Der auskragende Arm (82) ist mittels eines Stellzylinders (83), der an einem an der Hiilse (81)
starr befestigen Hebel (84) angelenkt ist, schwenkbar, so daB die Reinigungsvorrichtung (9) auf einer
kreisférmigen Bewegungsbahn (85) bewegbar ist. Der die Reinigungsvorrichtung (9) tragende, das freie Ende
des auskragenden Armes (82) bildende duBere Teil (86) ist gegeniiber dem an der drehbaren Hiilse (81)
befestigten inneren Teil (87) entlang einer an einem sich in vertikaler Richtung nach unten erstreckenden Triger
(88) des inneren Teiles (87) starr befestigten Fiihrungschiene (89) heb- und senkbar. Die vertikale
Verschiebebewegung kann mittels eines einerseits am vertikalen Tréger (88) und andererseits am #uBeren Teil
(86) des Armes (82) angelenkten Hubzylinders (90) erfolgen (vgl. dazu den in Fig. 3 in verschiedenen
Positionen dargestellten Reinigermanipulator). Die Reinigungsvorrichtung (9) ist an einem Reinigersitz (91)
am #uBeren Teil (86) des auskragenden Armes (82) abgestiitzt und kann von diesem abgehoben werden.

Auf der Biihne ist neben dem Reinigermanipulator (79) ein Sondenmanipulator (92) angeordnet. Der in Fig.
2 schematisch dargestellte Sondenmanipulator (92) ist in dhnlicher Weise wie die aus der EP-B 0 113 653
bekannte Vorrichtung zum Wechseln von MeB- oder Probenahmesonden ausgebildet. Der Sondenmanipulator
(92) weist eine an der Biihne angeordnete und um eine Achse (93) schwenkbare Szule (94) auf. An der Siule
(94) ist eine auskragende Konsole (95) in vertikaler Richtung verschiebbar befestigt, an deren freiem Ende ein
Greifer (96) angeordnet ist.

Der Greifer (96) dient iiblicherweise zum Entnehmen einer Sonde aus einem mit strichpunktierter Linie
angedeuteten Magazin (M) und Uberbringen der Sonde zur Lanze (1), bzw. zum Abnehmen der Sonde von der
Lanze (1), wobei die Sonde von Zangenbackenpaaren (97) des Greifers (96) gehalten ist.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist der Greifer (96) ebenfalls auf einer kreisférmigen Bewegungsbahn (98)
bewegbar, deren Radius jedoch groBer als der Radius der Bewegungsbahn (85) der Reinigungsvorrichtung (9)
ist. Die beiden Bewegungsbahnen (85) und (98) kreuzen einander in einem Kreuzungspunkt (99).

" _ Die Funktion der Vorrichtung ist folgende:

Der Greifer (96) des Sondenmanipulators (92) wird in die Bewegungsbahn (85) des Reinigern.lanipulatog's
(79) in eine mit strichpunktierter Linie dargestelite Aufnahmeposition geschwenkt (A), in der die durcq die
kreisformigen Offnungen der Zangenbackenpaare (97) gelegte Achse (100) im Kreuzungfsp.unkt (99) liegt.
Nach Offnen der Zangenbackenpaare (97) wird die Reinigungsvorrichtung (9) aus der mit Vollinien dargestelltqn
Ruheposition (B) in die mit strichpunktierten Linien dargestellte Ubergabeposition (C) geschwenkt, in der die
Achse (20) des Zentralrohres (10) im Kreuzungspunkt (99) der Bewegungsbahnen (85) und (98) liegt und mit
der durch die kreisformigen Offnungen der Zangenbackenpaare (97) gelegten Achse (100) fluchtet. Die
Hohenlage der Reinigungsvorrichtung (9) und des Greifers (96) ist dabei so gewdhlt, dal der mittlere Bereich
(10") des Zentralrohres (10) in Hohe der gedffneten Zangenbackenpaare (97) liegt, wobei die
Zangenbackenpaare (97) das Zentralrohr (10) jeweils in Hohe der Verdrehsicherungen (54) umfassen (vgl. dazu
die in Fig. 1 mit strichpunktierter Linie angedeuteten Zangenbacken).

Das Zentralrohr (10), dessen AuBendurchmesser (101) im mittleren Bereich (10") etwa dem Durchmesser
einer Sonde entspricht, wird von den Zangenbackenpaaren (97) festgeklemmt, wobei die Zangenbackenpaare
(97) das Zentralrohr (10) nicht vollstindig umgreifen, sondern an den freien Enden der Zangenbacken jeweils ein
Spalt fiir die Verdrehsicherungen (54) freibleibt. Der Haltering (55) liegt am oberen Zangenbackenpaar auf,
wodurch das Zentralrohr (10) nicht nach unten rutschen kann. AnschlieBend wird die Reinigungsvomcl;tung 9)
vom Reinigersitz (91) des Reinigermanipulators (79) durch Heben der Konsole (95) qe§ Sondenm:ampulators
(92) bzw. Senken des Reinigersitzes (91) abgehoben und der Greifer (96) mit der Remlgungsvomcptung ()]
in eine mit Vollinien dargestellte Arbeitsposition (D) unterhalb des Lanzenkopfes (2)- gesghwepkt, in der die
Achse (20) des Zentralrohres (10) mit der Achse (3) der Lanze (1) fluchtet. (Der Ube{51chtl1chke1t wegen ist in
Fig. 2 in der Arbeitsposition (D) lediglich der Sondenmanipulator (92) allein, ohne Lanze (1) und
Reinigungsvorrichtung (9) dargestellt).
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Danach wird die Konsole (95) des Sondenmanipulators (92) nach oben bewegt und das Zentralrohr (10) auf
den Kontaktstab (4) aufgeschoben. Nachdem sich der Friskopf (11) in einer entsprechenden Position (etwa bei
80 % des Gesamthubes) unterhalb des Lanzenkopfes (2) befindet, schaltet der Sondenmanipulator (92) nach
Einschalten des Getricbemotors (35) auf Frasvorschub mit niedrigerer Vorschubgeschwindigkeit. Die auf dem
Lanzenkopf (2) haftenden Schlacken- bzw. Metallanséitze werden mittels der Friserzihne sauber entfernt.

Wihrend des Frasvorganges driickt der Kontaktstab (4) mit seiner Gegenanschlagsfliche (63) gegen die
Anschlagsfliche (62) des Ringkolbens (60) des Hydraulikzylinders (56). Dadurch wird der Ringkolben (60)
entgegen der Wirkung der Druckfeder (66) nach unten verschoben bis die kreisringférmige Kolbenstirnfliche
(103) in Kontakt mit dem Boden (59) der Anschlagmutter (58) gelangt. Der Vorschub des Friiskopfes (11) ist
somit durch den Abstand (102) zwischen der Kolbenstirnfliche (103) und dem Boden (59) der Anschlagmutter
(58) begrenzt.

Durch den sich nach unten bewegenden Ringkolben (60) wird das Hydraulikol aus dem ringférmigen
Innenraum (70) des Hydraulikzylinders (56) verdringt und der Druckmittelzy]inder (50) der Zentnercmnchtung
(38) iiber die Hydraulikleitung (71) beaufschlagt, wobei ein RiickflieBen des Hydraulikoles in den
Olvorratsbehilter (77) mittels des Riickschlagventils (75) verhindert wird. Die anstellbare Fiihrungsrolle (47)
wird hierdurch gegen den Kontaktstab (4) gedriickt. Der Druck des Hydraulikéles steigt infolge des kleiner
werdenden ringformigen Innenraumes (70) des Hydraulikzylinders (56) bis der mittels des Druckmefgerites
(73) eingestellte Hochstdruck erreicht ist. Danach 6ffnet das Druckbegrenzungsventil (74) in der Zweigleitung
(72) und Hydraulikél gelangt in das Innere des Getriebegehiunses (16).

Nachdem die Kolbenstirnfléiche (103) des Ringkolbens (60) des Hydraulikzylinders (56) mit dem Boden
(59) der Anschlagmutter (58) in Kontakt gelangt, wird der Vorschub des Sondenmanipulators (92) und der
Getriebemotor (35) abgeschaltet, was vorzugsweise automatisch mittels eines Endschalters erfolgt. Der
Sondenmanipulator 92) senkt die Reinigungsvorrichtung (9) bis unterhalb des Kontaktstabes (4) und schwenkt
in die Aufnahmeposition (A). Nach Abnahme der Reinigungsvorrichtung (9) durch den Reinigungsmanipulator
(79) wird dieser, nachdem der Sondenmampulator (92) die Reinigungsvorrichtung (9) durch Offnen der
Zangenbackenpaare (97) freigegeben hat, in die Ruheposition (B) verschwenkt.

GemiB einer weiteren Ausfithrungsform ist es auch moglich, die Reinigungsvorrichtung (9) mittels des
Reinigermanipulators (79) in eine Position zu schwenken, in der die Achse (3) der Lanze (1) mit der Achse
(20) des Zentralrohres (10) fluchtet, und die Reinigungsvorrichtung (9) mit Hilfe des Reinigermanipulators
(79) auf den Kontakistab (4) aufzuschieben. Die Hublinge des Hubzylinders (90) muB dabei mindestens der
Lange des Kontaktstabes (4) entsprechen.

Es ist auch mdglich, die Reinigungsvorrichtung so aufzubauen, daB sie von externer Energieversorgung
unabhiingig ist. Sémtliche Elemente des Hydrauliksystems kénnen gemeinsam mit der Reinigungsvorrichtung an
einem Rahmen angeordnet sein. Die elektrische Versorgung kann iiber mitgefiihrte Batterien oder andere
Energiespeicher, die dann als Gegengewichte fungieren kénnen, erfolgen.

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Reinigen eines einen Kontaktstab tragenden Lanzenkopfes einer in ein metallurgisches
Gef4B einbringbaren Lanze, insbesondere einer eine MeB- und/oder Probenahmesonde tragenden Lanze, mit einem
wihrend des Reinigungsvorganges mit dem Lanzenkopf in Kontakt stehenden Fraskopf, der in eine mit dem
Lanzenkopf fluchtende Position bringbar und gegeniiber dem Lanzenkopf und dem die Me- und/oder
Probenahmesonde aufnehmenden Kontaktstab heb- und senkbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
Vorrichtung ein fluchtend zum Friskopf (11) angeordnetes Zentralrohr (10) aufweist, an dessen oberem Ende
(10") der Friskopf (11) drehbar befestigt ist, da am Zentralrohr (10) nahe dessen oberem Ende (10') eine
Zentriereinrichtung (38) fiir den Kontaktstab (4) vorgesehen ist, da8 am unteren Ende (10"") des Zentralrohres
ein mit dem Kontaktstab (4) in Kontakt gelangender Endanschlag (57) vorgesehen ist und daB ein
Antriebsmotor (35) zum Antrieb des Friskopfes (11) am Zentralrohr (10) angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Endanschlag als StoSddmpfer (57)
ausgebildet ist und einen zentralen, gegen den Friiskopf (11) federnden Kolben (60) aufweist.

-6-
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Endanschlag (57) eine mit dem
Kontaktstab (4) in Kontakt gelangende, konusférmige Anschlagfliche (62) aufweist.

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Zentriereinrichtung (38) von zwei mit horizontal angeordneten Achsen (41) drehbar gelagerten Fiihrungsrollen
(40), deren Achsen (41) gegeniiber dem Zentralrohr (10) fixiert sind, und einer dritten Fiihrungsrolle (47)
gebildet ist, deren Achse (48) ebenfalls horizontal gerichtet und in Richtung zur Achse (20) des Zentralrohres
(10) anstellbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die beiden gegeniiber dem Zentralrohr (10)
fixierbaren Fiihrungsrollen (40) mittels einer Justiereinrichtung (43) in ihrer Lage gegeniiber der Achse (20)
des Zentralrohres (10) feinjustierbar sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, da die anstellbare Fiihrungsrolle (47)
mittels eines Druckmittelzylinders (50) gegen die Wirkung einer Federung (53) in Richtung zur Achse (20) des
Zentralrohres (10) anstellbar ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der StoBddmpfer (57) einen
Hydraulikzylinder (56) aufweist, in dem der Kolben (60) gleitbar und dicht gefiihrt ist, und dessen
Zylinderinnenraum (70) iiber eine Hydraulikleitung (71) mit dem die anstellbare Fiihrungsrolle (47)
anstellenden Druckmittelzylinder (50) in Verbindung steht.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB an dem
Zentralrohr (10) nahe des Friskopfes (11) ein auskragendes Gehiuse (16, 33) vorgesehen ist, an dem der als
Getriebemotor ausgebildete Antriebsmotor (35) befestigt ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Getriebemotor (35) iiber eine Kupplung
(36) und ein in dem Gehéuse (16) angeordnetes Getriebe (21, 27) mit dem Friaskopf (11) in Verbindung
steht.

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Hydraulikleitung (71) iiber eine ein einstellbares Druckbegrenzungsventil (74) aufweisende Zweigleitung (72)
in das Getriebegehéduse (16) miindet.

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da das
Zentralrohr (10) einen Auflenquerschnitt aufweist, der etwa dem einer Mef3- und/oder Probenahmesonde
entspricht, und mittels eines Sondenmanipulators (92) erfaBbar ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zum Reinigen des
Lanzenkopfes (4) von einem Reinigermanipulator (79) gehalten ist, der in die Bewegungsbahn (98) des
Sondenmanipulators (92) und aus dieser bewegbar ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dafl das Zentralrohr (10) an den mit
dem Sondenmanipulator (92) in Kontakt gelangenden Kontaktbereichen mit einer Verdrehsicherung (54)
ausgestattet ist.

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Reinigermanipulator (79) an einem auskragenden Arm (82) einen Reinigersitz (91) aufweist, auf den die
Vorrichtung zum Reinigen des Lanzenkopfes (4) abstellbar ist, und daB der Reinigersitz (91) in vertikaler
Richtung héhenverstellbar ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafl der auskragende Arm (82) zweigeteilt ist
und ein Teil (86) gegeniiber dem anderen Teil (87) entlang einer an einem Teil (87) des Armes (82)
befestigten vertikalen Fithrungsschiene (89) hohenverstellbar ist.

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB mit dem
Zentralrohr (10) ein Biigel (44) verbunden ist, der mit Biigelschenkeln (45) bis in einen dem Antriebsmotor
(35) beziiglich der Achse (20) des Zentralrohres (10) gegeniiberliegenden Bereich ragt und in diesem Bereich
mit einem Gegengewicht (46) versehen ist.
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17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Gegengewicht (46) als
Energiespeicher ausgebildet ist, insbesondere als Batterie.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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