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(54) (Pirimidin-5-il)-(tion(tiol) foszfor(foszfon)sav-észtereket, illetve -ész-
ter-amidokat tartalmazé inszekticid, akaricid és nematocid készitmények és
eljaris a hatéanyagok eléallitasara

(87) Kivonat

A taldlmény inszekticid, akaricid és nematocid ha-

tdsu készitményekre vonatkozik. A készitmények ha- 5

téanyagként valamely (I) altaldnos képleti (pirimidin-

3-il)-(tion)-(tiol)foszfor(foszfon)sav-észtert, illetve -ész-

ter-amidot — az (I) 4ltaldnos képletben

R 1—4 szénatomos alkilcsoportot

R' 1—4 szénatomos alkil-, 1—4 szénatomos alkoxi- 10
: csoportot, fenilesoportot vagy az alkilrészben 1—4

szénatomot tartalmazé alkil-amino-csoportot és

R? 1—4 szénatomos alkilcsoportot, fenilcsoportot
3§ vagy hidrogénatomot jelent, mig
: X jelentése oxigén- vagy kénatom — 18
tartalmaznak 0,1-—95 saly%, mennyiségben, szilird
hordozdanyagok, elénydsen természetes és mesterséges
kdporok és/vagy folyékony vivBanyagok, elénydsen
asvanyolaj frakeiok vagy aromas szénhidrogének, va-
lamint felilletaktiv anyagok, elénydsen alkil-aril-poli- 20
(glikol-éter) mellett.

Az (I altaldnos képletlt vegyiileteket (tion){tiol)-
foszfor(fosefon)sav-észter-halogenidek, illetve -észter-
amid-halogenidek és a megfelelGen helyettesitett 5-hid-
roxi-pirimidin-szarmazékok reagdltatasa itjan allitjak 25
elé.
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A taldlmény 4j (pirimidin-5-il)-(tion)(tiol)-foszfor-
{foszfon)sav-észtereket, illetve -észter-amidokat tartal-
maz6 inszekticid, akaricid és nematocid készitmények-
re és a hatdanyagok eldéllitisdra vonatkozik.

Ismeretes, hogy a primidin-6-il-(tion)(tiol)-foszfor-
(foszfon)sav-észterek, igy példdul a 0,0-dietil-0-(2-izo-
propil-4-metil-pirimidin-6-il)-, illetve az 0-etil-S-(n-pro-
pil)-0-(2-izopropil-4-metil-pirimidin-6-il)-tiol-tion fosz-
forsav-észter és az 0-etil-0-(2,4-dimetil-pirimidin-
6-il)-tionetanfoszfonsav-észter inszekticid és akaricid
tulajdonsagokkal rendelkeznek (2 754 243 sz. amerikai
egyesiilt allamokbeli szabadalmi leiras, 2 360 877 sz.
NSZK-beli kézrebocesatdsi irat, 2 360 877 sz. NSZK-
beli kozzétételi irat).

Azt talaltuk, hogy az uj (I) altaldnos képletd (piri-
midin-5-il)-(tion)(tiol foszfor(foszfon)sav-észterek, il-
letve -észter-amidok — az (I) dltalanos képlethen
R 1—4 szénatomos alkilesoportot,

R! 1—4 szénatomos alkil-, 1—4 szénatomos alkoxi-
csoportot, fenilesoportot vagy az alkilrészben 1—4
szénatomot tartalmazé alkil-amino-csoportot és

R2 1—4 szénatomos alkilecsoportot, fenilesoportot
vagy hidrogénatomot jelent, mig

X jelentése oxigén- vagy kénatom —

kivalé inszekticid, akaricid és nematocid hatast mutat-

nak.

Azt talaltuk tovabbé, hogy az uj (I) altaldnos képle-
td  (pirimidin-5-il)-(tion)(tiol)foszfor(foszfon)sav-ész-
tereket, illetve -észter-amidokat dgy allithatjuk eld,
hogy (II) altalanos képletd (tion)(tiol)foszfor(foszfon)-
sav-észter-halogenideket, illetve -észter-amid-haloge-
nideket — a (II) 4ltalanos képletben R, R! és X jelen-
tése a fenti és Hal halogénatomot, elényésen klérato-
mot jelent — (ITI) altaldnos képletli 5-hidroxi-pirimi-
din-szérmazékokkal — a (III) 4ltaldnos képletben R2
jelentése a fenti — adott esetben valamilyen oldé-
vagy higitészer jelenlétében reagiltatunk.

A reakciét adott esetben savmegkotdszer jelenlété-
ben folytatjuk le.

A talalmény értelmében elgallitott (pirimidin-5-il)-
(tion)(tiolYfoszfor(foszfon)sav-észterek, illetve -észter-
amidok meglepS médon jobb inszekticid, akaricid és
nematocid hatdst mutatnak, mint a hasonlé szerkeze-
tli és azonos hatésirdnyt ismert pirimidin-6-il-tion-
(tiol)foszfor(foszfon)-sav-észterek. A taldlmany szerin-
ti eljardssal el6allithatd vegyiiletek tehat haladdst je-
lentenek az adott szakteriileten.

Amennyiben kiinduldsi anyagként példaul 0-etil-
S-(n-propil)-(tion)(tiol)foszoforsav-diészter-kloridot és
4-metil-5-hidroxi-piridint haszndlunk, a lejatszédd
reakci6t a csatolt reakci6vazlattal szemléltethetjiik.

A kiinduldsi anyagként hasznilhaté (IT) dltaldnos
képletdi (tion)(tiol)foszfor(foszfon)sav-észterek, illetve
-észter-amidok ismertek és az irodalombdl ismert eljé-
rasokkal ipari méretben is j6l elSallithaték. Példakép-
pen a kovetkezd konkrét vegyiileteket emlitjiik meg:
0,0-dimetil-, 0,0-dietil-, 0,0-di(n-propil)-, 0,0-diizopro-
pil-, 0,0-di(n-butil)-, 0,0-diizobutil-, 0,0-di(szek-butil)-,
0-metil-0-etil-, 0-metil-0-(n-propil)-, 0-metil-0-izopro-
pil-, 0-metil-0-(n-butil)-, 0-metil-O-izobutil-, 0-metil-0-
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{szek-butil)-, O-etil-, 0-(n-propily-, 0-etil-0-izopropil-,
0-etil-O-(n-butil)-, 0-etil-0-(szek-butil)-, 0-etil-0-izobu-
til-, 0-(n-propil)-0-butil-, illetve 0-izopropil-0-butil-
foszforsav-diészter-klorid, tovabba az 0,S-dimetil-,
0,S-dietil-, 0,S-di(n-propil)-, 0,S-diizopropil-, 0,S-di{n-
butil)-, 0,8-diizobutil-, 0-etil-S-(n-propil)-, 0-etil-S-(n-
butil)-, 0-etil-S-(szek-butil)-, 0-(n-propil)-S-etil-, 0-(n-
propil)-S-izopropil-, 0-(n-butil)-S-(n-propil)- és O-(szek-
butil)-S-etil-tiolfoszforsav-diészter-klorid, tovabba O-
metil-0-etil-, O-(n-propil)-, 0-izopropil-0-(n-butil-, 0-
izobutil-, illetve 0-(szek-butil)-metén-, illetve -etin-,
{n-propén)-, -izopropan-, -(n-butan)-, izobutén-, -(szek-
butan)-, illetve -fenil-foszfonsav-észter-klorid és a meg-
feleld tio-analdgok, és 0-metil-N-metil-, 0-metil-N-etil-,
0-metil-N-(n-propil)-, 0-metil-N-izopropil-, 0-etil-N-
metil-, 0-etil-N-etil-, 0-etil-N (n-propil)-, 0-etil-N-izo-
propil-, 0-(n-propil)-N-metil-, 0-(n-propil)-N-etil-, 0-(n-
propil)-N-(n-propil)-, 0-(n-propil)-N-izopropil-, 0-izo-
propil-N-metil-, 0-izopropil-N-etil-, 0-izopropil-N-(n-
propil)-, O-izopropil-N-izopropil-, 0-(n-butil)-N-metil-,
0-(n-butil)-N-etil-, 0-(n-butil)-N-(n-propil)-, 0-(n-bu-
til)-N-izopropil-, 0-izobutil-N-metil-, 0-izobutil-N-etil-,
0-izobutil-N-(n-propil)-, 0-izobutil-N-izopropil-, 0-
(szek-butil)-N-metil-, 0-(szek-butil)-N-etil-, 0-(szek-
butil)-N-(n-propil)- és 0-(szek-butil)-N-izopropil-fosz-
forsav-monoészteramid-klorid.

A kiindulési anyagként hasznalhat6 (ITT) altalanos
képletii 5-hidroxi-pirimidin szdrmazékok részben 1j
vegyiiletek, eléallitdsuk azonban az irodalombdl is-
mert eljarasokkal térténhet.

Példaképpen a kovetkezd vegyiileteket nevezziik
meg: 5-hidroxi-pirimidin, 2-fenil-, illetve 2-metil-,
2-etil-, 2-n-propil-, 2-izopropil-, 2-(n-butil)-, 2-izobutil-,
2-(szek-butil)-, 2-(terc-butil)-5-hidroxi-pirimidin.

Az (I) altaldnos képletd 4j vegyiiletek eldallitdsara
s70lgalé eljardst el6nydsen alkalmas oldészerek, illetve
higité anyagok jelenlétében hajtjuk végre. Erre a célra
gyakorlatilag barmely inert szerves olddszer szdmités-
ba johet. Ide tartoznak killénosen az alifds és aromés,
adott esetben klérozott szénhidrogének, mint példiul a
bhenzol, toluol, xilol, benzin, metilén-klorid, kloroform,
széntetraklorid, kldr-benzol vagy kiilonféle éterek, pél-
ddul dietil- vagy dibutil-éter, dioxdn, toviabba keto-
nok, példiul aceton, metil-etil-, metil-izopropil- és
metil-izobutil-keton, ezen kiviil a nitrilek, mint az
aceto- és propionitril.

Savakceptorként valamennyi szokésos savmegkots-
szer alkalmazdsra keriilhet. Kiilonosen alkalmasak a
alkalifém-karbonatok és -alkcholatok, gy mint a nat-
rium- és kdlium-karbonat, -metildt, illetve -etilat, to-
vabba az alifds, aromds vagy heterociklusos aminok,
példaul a trietil-amin, trimetil-amin, dimetil-anilin,
dimetil-benzil-amin és a piridin.

A reakci6hémérséklet széles tartomanyban valtoz-
tathat6. Altaldban 0 és 100 °C, elénydsen 20 és 60 °C
kozott hajtjuk végre a reakei6t.

A reagaltatast altaldban légkori nyomédson végez-
ziik.

A reakci6 soran a reagenseket tobbnyire ekvimolaris
mennyiségekben alkalmazzuk. Egyik vagy mésik kom-

3

3-



182 642

5

ponens felesleghben valé alkalmazdsa nem jar lényeges
elényckkel. A reagenseket tébbnyire a kordbban fel-
sorolt olddszerek valamelyikében, egy savakceptor je-
lenlétében egyesitjiik és az elegyet a reakeci6 teljessé
tétele érdekében magasabb hémérsékleten egy vagy
tobb érdn it keverjiik. Ezutdn az elegyet egy szerves
oldészerrel, példdul toluollal meghontjuk, és a szerves
fazist szokdsos lépésekkel, moséssal, széritdssal, az
oldbszer maradvényainak ledesztilldldsival dolgoz-
zuk fel.

Az 4j vegyiletek olajos formiban valnak ki, és
tobbnyire nem desztillalhaték bomlés nélkil. Tisztité-
sukat ugy végerziik, hogy a vegyiileteket csskkentett
nyoméson, mérsékelten emelt hdmérsékleten hosszabb
id6n 4t melegitjiik. Ez a kezelés megszabaditja a ter-
méket a jelenlevd illékony szennyezddésektdl. A visz-
szamarad6 anyag jellemzésére a térésmutatd szolgal.

Mint mér t6ébbszér emlitettiik, az 1j (I) 4ltaldnos
képletii (pirimidin-5-il)-(tiono)(tiol)foszfor(foszfon)sav-
-észterek, illetve -észter-amidok kivald inszekticid,
akaricid, illetve nematocid hatésukkal t{innek ki.
Ennek kdvetkeztében kivédléan alkalmazhaték a no-
vényvédelemben, az egészségvédelemben és a raktéro-
zott készletek védelme, valamint az éllatgydgyhszat
teriiletén is. A vegyiiletek kevéssé fitotoxikusak és jé
hatdst mutatnak szivé- és ragé rovarokkal, valamint
atkékkal szemben egyarint.

A vegyiiletek fenti elényos tulajdonsigaik kévet-
keztében igen elény6sen felhaszndlhaték a névény-
védelemben, az egészségvédelemben, a raktarozott
készletek védelme és az 4allatgydgvészat teriiletén
alkalmazott készitmények komponenseiként.

A vegyiiletek a névények szamdra igen jél elvisel-
hetéek. Kiilondsen az éllati kartevdk, igy rovarok,
pokok, atkak elpusztitdsira a mez8gazdasdgban, erdé-
gazdasdghban, a raktérozott készletek védelmében és az
anyagvédelem teriiletén valé felhasznélasnal fontos,
hogy igen kedvez6 a melegvérii toxicitdsuk. A vegyii-
letek a normél és rezisztens torzsekkel, valamint vala-
mennyi fejlédési stadiumban levd rovarokkal szemben
hatésosak. A fenti kirtevdkhoz tartoznak a kovet-
kez6k:

Az Isopoda rendbél példdul: Oniscus asellus, Armadil-
lidium vulgare, Porcellio scaber.

A Diplopoda rendbél példédul: Balaniulus guttulatus.
A Chilopoda rendbél példaul: (eophilus carpophagus,
Scutigera spec.

A Symphyla rendb6l példaul: Scutigerella immacu-
lata.

A Thysanura rendbél példéul: Lepisma saccharina.
A Collembola rendbdl példdul: Onychiurus armatus,
Az Orthoptera rendbdl példdul: Blatta orientalis,
Periplaneta americana, Leucophaea maderae, Blattella
germanica, Acheta domesticus, (ryllotalpa spp.,
Locusta migratoria migratorioides, Melanoplus dif-
ferentialis, Schistocerca gregaria.

A Dermaptera rendbdl példaul: Forficula auricularia
Az Isoptera rendbdl peldaul: Reticulitermes spp.

Az Anoplura rendbdl példaul: Phylloxera vastatrix,
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Pemphigus spp., Pediculus humanus corporis, Haema-
topinus spp., Linognathus spp.

A Mallophaga rendbédl példdul: Trichodectes spp.,
Damalinea spp.,

A Thysanoptera rendbél
fernoralis, Thrips tabaci.

A Heteroptera rendbdl példdul: Eurygaster spp.,
Dysdercus intermedius, Piesma quadrata, Cimex
lectularius, Rhodnius prolixus, Triatoma spp.

A homoptera rendb8l példdul: Aleurodes brassicae,
Bemisia tabaci, Trialeurodes vaporariorum, Aphis
gossypii, Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis,
Doralis fabae, Doralis pomi, Eriosoma lanigerum,
Hyalopterus arundinis, Macrosiphum avense, Myzus
spp., Phorodon humuli, Rhopalosiphum padi, Empo-
asca spp., Euscelis bilobatus, Nephotettix cincticeps,
Lecanium corni, Saissetia oleae, Laodelphax striatellus,
Nilaparvata lugens, Aonidiella aurantii, Aspidiotus
hederae, Pseudococcus spp., Psylla spp.

A Lepidoptera rendbdl példéul: Pectinophora gossy-
pieila, Bupalus piniarius, Cheimatobia brumata, Litho-
colletis blancardella, Hyponomeuta padella, Plutella
maculipennis, Malacosoma neustria, Euproctis chry-
sorrhoea, Lymantria spp., Bucculatrix thurberialla,
Phylloenistis citrella, Agrotis spp., Euxoa spp., Feltia
spp., Earias insulana, Heliothis spp., Laphygma
exigua, Mamestra brassicae, Panolis flammea, Prodenia
litura, Spodoptera spp., Trichoplusia ni, Carpocapsa
pomonella, Pieris spp., Chilo spp., Pyrausta nubilalis,
Ephestia kuehniella, Galleria mellonella, Cacoecia
podana, Capua reticulana, Choristoneura fumiferana,
Clysia ambiguella, Homona magnanima, Tortrix viri-
dana.

A Coleoptera rendbél példdul: Anobium punctatum,
Rhizopertha dominica, Bruchidius obtectus, Acan-
thoscelides obtectus, Hypotrupes bajulus, Agelastica
alni, Leptinotarsa decemlineata, Phaedon cochleariae,
Diabrotica spp., Psylliodes chrysocephala, Epilachna
varivestis, Atomaria spp., Oryzaephilus surinamensis,
Anthonomus spp., Sitophilus spp., Otiorrhynchus
sulcatus, Cosmopolites sordidus, Ceuthorrhynchus
assitnilis, Hypera postica, Dermestes spp., Trogoderma
spp.. Anthrenus spp., Attagenus spp., Lyctus spp.,
Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus hololeucus,
Gibhbium psylloides, Tribolium spp., Tenebrio moltor,
Agriotes spp., Conoderus spp., Melolontha melolontha,
Amphimallon solstitialis, Costelytra zealandica.

A Hymenoptera rendbdl példdul: Diprion spp.,
Hoplocampa spp., Lasius spp., Monomorium pharao-
nis, Vespa spp.

példédul: Hercinothrips

A Diptera rendb8! példdul: Agdes spp., Anopheles
spp., Culex spp., Drosophila melanogaster, Musca spp.,
Fanria spp., Calliphora erythrocephala, Lucilia spp.,
Chrysomyia spp., Cuterebra spp., Gastrophilus spp.,
Hyppobosca spp., Stomoxys spp., Oestrus spp.,
Hypoderma spp., Tabanus spp., Tannia spp., Bibio
hortulanus, Oscinella frit, Phorbia spp., Pegomyia
hyoscyami, Ceratitis capitata, Dacus oleae, Tipula
paludosa.
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A Siphonaptera rendb8l példéul: Xenopsylla cheopis,
Ceratophylius spp.

Az Arachnida rendbél példdul: Scorpio maurus, Latro-
dectns mactans.

Az Acarina rendbdl példéul: Acarus siro, Argas spp.,
Ornithodoros spp., Dermanyssus gallinae, Eriophyes
ribis, Phyllocoptruta oleivora, Boophilus spp., Rhipi-
cephalus spp., Amblyomma spp., Hyalomma spp.,
Ixodes spp., Psoroptes spp., Chorioptes spp., Sarcoptes
spp., Tarsonemus spp., Bryobia praetiosa, Pano-
nychus spp., Tetranychus spp.

A novényparazita nematodak kézé tartoznak: Praty-
lenchus spp., Radopholus similis, Ditylenchus di-
pasaci, Tylenchulus semipenetrans, Heterodera spp.,
Meloidogyne spp., Aphelenchoides spp., Longidorus
spp., Xiphinema spp., Trichodorus spp.

A vegyiiletek felhaszndlisa kereskedelmi forgal-
mazdsra alkalmas készitmények és/vagy az ezekbdl
késziilt felhasznalasi formdk alakjaban torténik.

A vegyiiletek ©;-08 mennyisége a kereskedelmi
forgalmazasra keriil készitményekbdl készilt fel-
hasznélasi formakban igen széles tartoményon be-
liil valtoztathaté. Igy koncentricidjuk terjedhet
0,00000001 suly©-t61 99,9 stly®,-ig, elénydsen azon-
ban a 0,01—10 sily %, tartomanyban mozog.

A felhaszndlds maga is felhasznaldsi formatdl fiig-
gben megvélasztott, szokdsos médon torténik.

A higiénia és raktérozott készletek védelme terii-
letén a vegyilletek azzal tlinnek ki, hogy kival6
maradékhatést mutatnak fa- és agyagfelileteken
6 j6 alkélistabilitast meszelt felilleteken.

A fentiek alapjan tehat az uj vegyiiletek szokdsos
készitményekké, igy oldatokkd, emulzidkkd, permet-
porokka, szuszpenzidkka, porokkd, porozdszerekké,
habokké, pasztikkd, oldhaté porokks, granuldtumok-
ka, aeroszol készitményekké, szuszpenzids-emulziés
koncentratumokks, csivazodszerekké, a vegyiiletekkel
impregnalt természetes és szintetikus alapanyagu
készitményekké, polimer anyagokkal és téltGanyagok-
kal csdvézdsi célokra késziilt finom kapszuldkka,
valamint elégetésre szént készitményekké, igy példdul
fiistpatronokks, -dézisokka, -spiralokk4 szerelhet8k ki,
ezenkiviil ULV-hideg és melegkéd-készitmények is el§-
Allithatok felhasznalasukkal.

A készitmények elGallitdsa ismert médon torténik,
példaul vgy, hogy a hatéanyagokat elkeverjiik inert
adalékanyagokkal, tehit folyékony oldészerekkel,
nyomés alatt 4ll6 cseppfolydsitott gdzokkal és/vagy
szildrd vivéanyagokkal, adott esetben feliiletaktiv
szerek, tehdt emulgedldszerek és/vagy diszpergald-
szerek és/vagy habzast elSsegitS szerek felhasznéldsa
mellett. Ha vizet hasznilunk inert adalékanyagként,
szerves oldészerek is felhasznalhaték segédoldészer-
ként. Folyékony oldészerként féként a kdvetkezs
vegyiiletek jonnek szdmitdsba: aromds vegyiiletek,
mint a xilol, toluol vagy alkil-naftalin; klérozott
aromas szénhidrogének, mint a klér-benzol, klér-
etilén vagy wmetilén-klorid; alifis szénhidrogének,
mint a ciklohexdn vagy paraffinok, példaul kéolaj-
frakeidk; alkoholok, mint a butanol vagy glikol,
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valamint ezek éterei és észterei; ketonok, igy az aceton,
metil-etil-keton, metil-izobutil-keton vagy ciklohexa-
non; erésen poldros olddszerek, mint a dimetil-
-formamid és dimetil-szulfoxid, valamint viz.

Cseppfolydsitott gizhalmazallapoti adalék- vagy
vivéanyagok alatt olyan folyadékokat értiink, amelyek
szobahdmérsékleten és légkori nyoméson gizalakiak,
példaul aeroszolos vivdgizokat, Gigy mint a halogéne-
zett szénhidrogének valamint butén, propén, nitrogén
és szén-dioxid. Szildrd vivéanyagok, példaul a termé-
szetes kdzetlisztek, mint a kaolin, agyagok, talkum,
kréta, kvare, attapulgit, montmorillonit vagy diatoma-
f51d és mesterséges kdzetlisztek, mint a nagy-diszper-
2itdst kovasav, alumininm-oxid és szilikdtok.

Granunlatumok szdméra alkalmas szilard hordozé-
anyagok példaul a megtort és frakciondlt természetes
kézetek, mint a kalcit, mirviny, csillamok, szepiolit,
dolomit, valamint a szintetikus granuldtumok, ame-
lyek szervetlen és szerves lisztekbdl késziilhetnek,
ezenfeliil a szerves anyagokbdl késziilt granulatumok,
Gigy mint a magliszt, kakadbabhéj, kukoricacsd és
dohanyszéar.

Emulgedléd és/vagy habzisnovelé szerek példaunl
a kovetkezGk: nem-ionos és anionos emulgedtorok,
mint & poli(oxi-etilén)-zsirsav-észterek, poli{oxi-etilén)-
zsiralkohol-éterek, példaul az alkil-aril-poli(glikol-
-éterek), alkil-szulfondtok, alkil-szulfatok, aril-szulfo-
natok, valamint a fehérje hidrolizdtumok.

Diszpergalészerek példaul a kovetkezSk lehetnek:
lignin, szulfitszennylugok és metil-celluléz.

A készitmények a fentieken kiviil tartalmazhatnak
még a tapaddst el§segit anyagokat, igy karboximetil-
-celluldzt ; természetes és szintetikus, por alakd, szem-
csés és latex alaku polimereket, példaul gumiarébiku-
mot, poli(vinil-alkoholjt, poli(vinil-acetdt)ot.

Szinezbanyagok, igy szervetlen szinezékek, példaul
vas-oxid, titdn-oxid, berlini kék és szerves szinezékek,
gy mint az alizarin tipusy, azo-fém-ftalocianin-tipusa
szinezékek és nyomnyi mennyiségli tapanyagok,
mint vas-, mangdn-, bér-, réz-, kobalt-, molibdén-
és cinksdk is alkalmazhatdk a készitményekben.

A készitmények altaldban 0,1—95 sily%, haté-
anyagot, elénytsen 0,5—90 sily?; hatéanyagot tartal-
maznak.

A) példa

Phaedon larva préba

Oldészer: 3 sulyrész aceton

Emulgestor: 1 sulyrész alkil-aril-poli(glikol-éter)

Alkalmas készitmény el6allitdsa céljgbél 1 silyrész
hatéanyagot elkeveriink a fenti mennyiségti oldészer-
rel, amely a fenti mennyiségii emulgedtort tartalmazza.
Az igy kapott koncentritumot vizzel a kivint kon-
centricidéra higitjuk.

A hatéanyagkészitménnyel kdposztaleveleket (Bras-
sica oleracea) csuromvizesre permeteziink és a noévé-
nyeket tormalevélbogarak Jarvaival (Phaedon Cochlea-
riae) fertézzitk meg.

5.
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Adott idS miilva meghatdrozzuk a °,-0s pusztuldsi
fokot. 100°; a pusztuldsi fok, ha valamennyi bogér-
larva elpusztult, mint 0°, azt jelenti, hogy egvetlen
bogér-lirva sem pusztult el.

A hatéanyagokat, hatéanyagkoncentracidkat, ki-
értékelési iddket és a kapott eredményeket a kivetkezd
1. tdbldzatban adjuk meg.

1. tdblazat

Hatéanyag Hato- Pusztulési
anyag- fok
koncent- (%)
ricié 3 nap
(°) utn

1 képletli vegyiilet 0,01 100
(ismert) 0,001 0
2 képletii vegyiilet 0,01 100
(ismert) 0,001 0
3 képleti vegyiilet 0,01 100
0,001 100
4 képletd vegyiilet 0,01 100
0,001 100
5 képletl vegyiilet 0,01 100
0,001 100
6 képletl vegyiilet 0,01 100
: 0,001 100
7 képletii vegyiilet 0,01} 100
0,001 100
8 képletli vegyiilet 0,01 100
0,001 100
9 képletii vegyiilet 0,01 100
0,001 100

10 képletii vegyiilet 0,0t 100
0,001 100

11 képletd vegyiilet 0,01 100
0,001 100

12 képletd vegyiilet 0,01 100
0,001 100

13 képletii vegviilet 0,01 100
0,001 100

B) példa

Tetranychus préba (rezisztens)

Oldészer: 3 sialyrész aceton

Emulgeator: 1 salyrész alkil-aril-poli(glikol-éter)

Alkalmas készitmény eldallitdsa céljabdl 1 silyrész
hatbéanyagot elkeveriink a fenti mennyiségili oldészer-
rel, és a fenti mennyiségli emulgeatorral és a kapott
koncentratumot vizzel a kivant koncentraciéra hi-
gitjuk.

A készitménnyel a kozonséges fondatkdval vagy
a habfondatkdval (tetranychus urticae) erdsen meg-
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fert§zott babndvényeket (Phaseolus vulgaris) esurom-
vizesre permeteziink.

Adott id6 utén meghatirozzuk a %;-os pusztuldst.
1009, a pusztuldsi fok, ha valamennyi atka el-
pusztult, mig 09 azt jelenti, hogy egyetlen atka sem
pusztult el.

A hatbanyagokat, hatéanyag koncentrici6kat, ki-
értekelési idGket és a kapott eredményeket a kovetkezd
tablazatban adjuk meg.

2. tablazat

(Tetranychus préba)
Hatdanyag Haté- Pusztuldsi
anyag- fok
koncent- (%)
racié 2 nap
(%) utén
1 képletdi vegyiilet 0,1 95
(ismert) 0,01 0
2 képletii vegyiilet 0,1 98
(ismert) 0,01 0
3 képletli vegyiilet 0,1 100
0,01 90
4 képletl vegyiilet 0,1 100
0,01 95
5 képletdi vegyiilet 0,1 100
0,01 70
6 képletii vegyiilet 0,1 100
0,01 90
7 képletii vegyiilet 0,1 98
0,01 80
8 képleti vegyiilet 0,1 100
0,01 90
9 képletli vegviilet 0,1 100
0,01 90

C) példa

LD,y préba

Vizsgalt allatok : Sitophilus granarius

Oldészer: aceton

2 stlyrész hatéanyagot felvesziink 1000 térfogat-
rész oldbszerben. Az igy kapott oldatot tovabbi oldé-
szerrel a kivant koncentracidra higitjuk.

2,5 ml fenti médon elkészitett oldatot Petri-
csészébe pipettizunk, amelynek aljat mintegy 9,6 em
atmér8ji szlrépapir boritja. A Petri-¢gsésze mind-
addig nyitva marad, mig az oldészer teljesen el nem
parolog. Az oldat koncentricidjatdl fiiggben a sziirs-

B-
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papiron maradé hatéanyag-mennyiség a szfirépapir
1 m2-ére szdmitva kiilonboz8. Ezutdn 25 vizsgdlati
llatot adunk a Petri-csészébe, amelyet ezutdn itveg
tetdvel fediink be.

A kisérleti allatok allapotat 3 nappal a kisérlet meg-
inditdsa utén vizsgiljuk meg.

A hatéanyagokat, hatéanyag-koncentriciékat, ki-

sérleti allatokat és a kapott eredményeket a kovetkezd
3. tdblazatban adjuk meg.

3. tablazat

Hatbanyag Az oldat Pusztulasi
hatéaynag fok
koncent- {",)
racidja
(%)

2 képletd vegyiilet 0,002 0
(ismtert)

14 képletii vegyiilet 0,002 0

( ismert)

6 képletli vegyiilet 0,002 100
7 képleti vegyiilet 0,002 100
10 képletii vegyilet 0,002 100

D) példa
LD,y préba
Kisérleti dllatok: Blatta orientalis
Olddszer: aceton

2 sulyrész hatbanyagot felvesziink 1000 térfogatrész
olddszerben. Az igy kapott oldatot tovahhi olddszerrel
a kivant koncentriciéra higitjuk.

2,5 ml oldatot Petri-csészébe pipettazunk, amelynek

e o

aljat egy mintegy 9,5 cm atmérgjii sziirépapir boritja.

A Petri-csészét mindaddig allni hagyjuk, mig az oldo-
szer teljesen el nem pérolog. Az oldat koncentracidjatél
fiiggben a sziir6papir 1 m2-ére szamitott hatéanyag-
réteg kiilonbozé magas. Végil 25 kisérleti allatot
juttatunk a Petri-csészébe, melyet ezutdn iiveg tetével

hefediink.

A kisérleti dllatok allapotat 3 nappal a kisérlet meg-
inditasa utan vizsgaljuk meg.
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A hatéanyagokat, hatdéanvag-koncentracidkat, »
sérleti dllatokat és a kapott eredményeket a kdvetkezd
{4, tablazatban adjuk meg:

1. tahlazat

(L.Dy,, préba ~ Blafta orientalis)

Hatdanyag Az oldat  Pusztulasi
hatéanyag fok
koncent-  (°)
racigja
((] ﬂ)

2 képletii vegyviilet 0,02 0

(ismert)

6 képletl vegviilet 0,02 100
7 képletii vegyiilet 0,002 100
10 képletii vegyiilet 0,02, 100

E) példa

Hatarkoncentracié préba

Vizsgalt nematoda: Meloidogvne incognita
Olddszer: 3 sulyrész aceton

Emulgedtor: 1 silyrész alkil-aril-poli(glikol-éter)

Alkalmas készitmény el6éllitasa céljabdl 1 salyrész
hatéanvagot elkeveriink a fenti mennyiségii oldészer-
rel, majd hozzaadjuk a fenti mennyiségii emulgedtort
¢s a Rapott koncentratumot vizzel a kivant koncentra-
cidra higitjnk.

A készitményt a vizsgdlt nematodékkal erésen meg-
fortzott talajjal henséségesen elkeverjik. Igy a haté-
anyag koncentricidja a készitményben gyakorlatilag
egyaltalan nem jatszik szerepet, donté csupén a talaj
térfogategységére esd hatdanyag-mennyiség, amelyet
ppm-bhen adunk meg. A kezelt talajt edényekbe toltjiik,
salatdt vetiink bele és az edényeket meleghdzhan,
27 *C-08 hémeérsékleten tartjuk.

Négy hét miilva megvizsgaljuk a salata gyokerek
nematoda fertdzottségét és meghatdrozzuk a haté-
anyag °,-os hatasfokat. A hatasfok 1009, ha a fert-
zottséget teljes mértékben elkeriljiik és 0%, ha a fer-
t6zottség éppen olvan mérték{i, mint a kezeletlen,
de egvébként azonos mddon nevelt névényeken.

A hatéanyvagokat. hatéanyag-mennyiségeket és

a kapott eredménveket a kivetkezd 5. tahlazathan
adjuk meg.

T

7-
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5. tablazat
Nematocid
Meloidogyne incognits,

Hatdanyag Pusztuldsi fok ()
10 ppm hatéanyag-
koncentracié mellett

2 képletfi vegyiilet (ismert) 0

15 képletdi vegyiilet 100

16 képleti vegyiilet 100

17 képletii vegyiilet 100

F) példa

Hatérkoncentrécié préba [ talaj kdrtevék

Vizsgélt kdrtev8k: Tenebrio molitor l4rvak a talaj-
ban

Oldészer: 3 sulyrész aceton

Emulgeator 1 sulyrész alkil-aril-poli(glikol-éter)

Alkalmas készitmény el8éllitdsa céljabél 1 silyrész
hatéanyagot elkeveriink a fenti mennyiségili olddszer-
rel, hozzdadjuk a fenti mennyiségi emulgedtort és a
kapott koncentratumot vizzel a kivant koncentraciéra
higitjuk.

A készitményt benséségesen elkeverjiik a talajjal.
A hatéanyag koncentréicidja a készitményben gyakor-
latilag nem jitszik szerepet, donté szerepe csupén
a talaj térfogategységére es§ hatéanyag mennyiségnek
van, amit ppm-ben (mg/liter) fejeziink ki. A talajt
edényekbe toltjiik, amelyeket szobahémérsékleten
4llni hagyunk.

24 6ra milva a vizsgilt dllatokat a kezelt talajba
adjuk és tovabbi 2—7 nap milva meghatérozzuk
a hatéanyag hatésfokét az elhullott és €18 vizsgalt kar-
tev6k megszdmoldsival. 1009 -0s a hatdsfok, ha
valamennyi vizsgalt kartevd elhullik és 09, ha még
ugyanannyi kértevé él, mint a kezeletlen kontrollban.

A hatéanyagokat, felhasznélt mennyiségeket és a
kapott eredményeket a kovetkezd 6. tdbldzatban
adjuk meg.

6. tablazat

Talaj kdrtevék
Tenebrio molitor larvak a talajban

Hatdéanyag 9%-08 pusztuldsi fok
2,5 ppm hatdanyag-
koncentrécié mellett

18 képletit vegyiilet 0

(ismert)

2 képletii vegyiilet 0

(ismert)

15 képletii vegyiilet 100

16 képletii vegyiilet 100

19 képleti vegyiilet 100
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C) példa

Hatérkoncentracié préba / gyokér szisztémas hatas

Vizsgilt kirtevs: Phaedon cochleariae larvak

Oldédszer: 3 silyrész aceton

Emulgeétor: 1 silyrész alkil-aril-poli(glikol-éter)

Alkalmas készitmény elédllitdsa céljdbdl 1 stlyrész
hat6anyagot elkeveriink a fenti mennyiségti oldészer-
rel, hozzéadjuk a fenti mennyiségli emulgedtort,
és a koncentratumot vizzel a kivdnt koncentraciéra
higitjuk.

A kapott készitményt bensdségesen elkeverjilk
a talajjal. fgy a készitmény hatéanyag koncentriciéja
egyéltalin nem jatszik szerepet, dont8 csupén a talaj
térfogategységére es6 hatéanyag mennyiség, amelyet
ppm-ben (mg/liter) fejeziink ki. A kezelt talajt edé-
nyekbe toltjilkk és az edényekbe kaposztat iiltetiink
(Brassica oleracea). A hatdanyagot igy a névények
gvikerei felveszik a talajbél és a levelekbe szallitjak.

A gydkér szisztémés hatds igazoldséira 7 nap milva
kizdrélag a leveleket fertézziik meg a fenti vizsgslt alla-
tokkal. Tovébbi 2 nap mulva a kiértékelést az elpusz-
tult allatok megszdmolasival vagy megbecslésével vé-
gezziik el. A pusztuldsi szdmokbél levezetjiik a haté-
anyag gyokér szisztémdas hatésat. 1009, a hatés, ha
valamennyi vizsghlt allat elpusztult és 0%, ha még
ugyanannyi vizsgalt kirtev van életben, mint a ke-
zeletlen kontroll esetében.

A hat6anyagokat, felhaszndlt mennyiségeket és &

kapott eredményeket a kivetkezd 7. tablizatban ad-
juk meg.

7. tablazat

Gyokér szisztémés hatds
Phaedon cohleariae larvék

Hatdanyag Pusztulési fok (%) 20
ppm hatéanyag-
koncentréciénél

18 képletli vegyiilet 0

(ismert)

2 képletii vegyiilet 0

(ismert)

15 képletd vegyiilet 100

16 képletii vegyiilet 100

5 képletii vegyiilet 100
3 képletii vegyiilet 100
17 képletdi vegyiilet 100

8-
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H) példa

Hatérkoncentracié préba | gyokér szisztémds hatés

16
8. tdbldzat

Gyokér szisztémds hatds
Myzus periscae

VizsgAlt kartevd: Myzus persicae b
Oldészer: 3 silyrész aceton Hatdanyag ;igs;(;i‘és}::&:gi‘;)g
Emnlgedtor: 1 salyrész alkil-aril-poli(glikol-éter) koncentréciénél
10 R .
Alkalmas készitmény el6allitasa céljabsl 1 silyrész 2 ‘é:f’;i:; vegyilet 0
hatéanyagot elkeveriink a fenti mennyiségd oldészer- 15 képleti vegyiilet 100
rel, hozzdadjuk a fenti mennyiségli emulgedtort és a 1 6 k,p . gye
i N o =~ o, épletd vegyiilet 100
koncentrétnmot vizzel a kivént koncentraciéra higit- 4 képleti iilot 100
. pletii vegyiile
juk. 15 5 keplet vegyiilet 100
A készitményt bensGségesen elkeverjilk a talajjal. ]Z;llf:pletg vegy\flet 100
fav a készitmény koncentracidja gyakorlatil ral- épletll vegydlet 100
gy a meny ja gyaxol ag egy
talan nem jatszik szerepet, dontS csupén a talaj térfo-
gategységére esd hatéanyag-mennyiség, amelyet ppm- 20 ¥18allitasi példak
ben (mg/liter) fejeziink ki. A kezelt talajt edényekbe
taltjitk és kdposztat (Brassica oleracea) iiltetiink bele. 1. példa
A hatényagot igy a novények a gydkéren keresztiil
felvehetik a talajbél és a levelekbe transzportélhatjak. A 8. képletfi vegyiilet elGallitésa
A gyokér szisztémés hatés bizonyitdsra 7 nap mal- 25 300 ml acetonitril, 138 g (0,1 mél) 2-izopropil-5-
va kizérélag a leveleket megfertSzziik a fenti vizsgalt hidroxi-pirimidin, 20,7 g (0,15 mél) kilium-karbondt
allatokkal, Tovabbi 2 nap malva a kiértékelést az el- és 18,8 g (0,1 mdl) 0,0-dietil-tionfoszforsav-diészter-
pusztult llatok megszdmlélisival, illetve megbecslé- Klorid elegyét 45 °C-on 2 érén 4t keverjik. A reakeié-
sével végezziik el. A pusztuldsi szémokbdl levezetjiik elegyet ezutan 400 ml toluolba ontjik és kétszer 300—
a hatéanyag gyokér szisztémés hatdsat. fgy 100°, 30 300ml vizzel mossuk. A toluolos oldatot natrium-szul-
a hatds, ha valamennyi vizsgalt &llat elpusztult, mig fat felett szritjuk és vikuumban bepéroljuk. A mara-
0°,, ha éppen annyi vizsgélt &llat van életben, mint dékot nagy vdkuumban desztillaljuk. 17,4 g (az elmé-
a kezeletlen kontrollban. leti érték 62%-a) O-(2-izopropil-pirimidin-5-il)-tion-
foszforsav-0,0-dietilésztert kapunk barna olaj formé-
A hatéanyagokat, felhaszndlt mennyiségeket és a 35 jaban, amelynek torésmutatdja: n% = 1,4970. Analdg
kapott eredményeket a kovetkez§ 8. tablazatban ad- mébdon allithatdk el§ a kivetkezs (I) Altaldnos képleti
juk meg. vegyiiletek :
Példa R R! R? R? X Kiterme- To6résmutatd
szadma s (az el-
méleti %-a)
2 —C,Hizo —CHj, C;Hizo —H -8 4 n¥=1,5102
3 —CH, —OCH, C,H,-izo —H —8— 66 n¥ =1,5080
4 —C,H; —8C,H,-n C,H-izo —H —8— 69 nZ=1,5284
5 —C,H; —CgH, C,H;-izo —H —8—- 74 n¥=1,5570
6 —C,Hj —O0C,H; C,H-izo —H —0— 82 ni?=1,4630
7 —C,H; —NH—C,Hizo  CyHyizo —H —8— 57 n¥=1,5057
8 —C,H;n —O0C,H; CyH -izo —H —8— 73 n}? =1,4929
9 —C,H; —OC,H; —CH, —H —8— 92 ni?=1,4992
10 —C,H —C,H; —CH, —H —8— 80 n2=1,5169
1 —C,Hg —OC,Hj; —CgH; —H —S— 80 n2=1,5643
12 —C,H; —C,Hj; —C,H, —H —8— 80 n2=1,5827
13 —C,H; —O0C,H, —H —H -8~ 72 ni?=1,5028
14 —C,H; —O0C,H; —C,H; —H —8—
15 —C,Hy —O0C,H; —C,H;mn —H —8—
16 —C,Hy —OC,H; —CHgn —H —8—
17 —C,H; —OC,H; —C,H-izo —CH, —8—
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A kiindulasi anyagként hasznalt (TIT) 4ltalanos kép-
letti 5-hidroxi-pirimidinek példaul a kovetkez8 médon
allithat6k eld:

A 20. képletii vegyiilet elGallitasa.

49,5 g (0,45 mél) B-metoxi-pirimidin (el8allithsat
ldsd H. Bredereck és mtsai, Chem. Ber. 91, (1958/ 2848.
old.) és 38 g (0,68 mol) kalium-hidroxid 80 ml vizzel és
170 ml metanollal késziilt elegyét autoklivban 3 éran
4t 190 °C-on melegitjiik. A metanolt ezutin vakuum-
ben ledesztilldljuk, a maradékot 50 ml jeges vizzel
elegyitjiik és a lehiitétt oldat pH-értékét koncentralt
sésav-oldattal 4,5-re allitjuk be. 30 perc mulva a kris-
télyos terméket leszivatjuk és igy 30 g (az elméleti ér-
ték 70%,-a) 5-hidroxi-pirimidint kapunk gyengén bar-
nira szinezett kristalypor forméjéban, melynek olva-
déspontja: 208 °C.

Analég mddon allithatdk el8 a kivetkezd (IT1) élta-
lanos képletil vegyiiletek:

Példa- R? R3 Kiter- Olvadds-
szdm melés  pont
(az el- (°C)
méleti
%08
b) —-C4Hizo —H 72 185
c) —CH, —H 64 173
d) —CH; —H 94 144
e) —C,Hy -—H
f —C,H,n —H
g ~CHyn —H

A talalmény szerinti készitmények el6allitisira az
alabbi példakat adjuk.

a) példa

0,5 silyrész hatéanyagot (1. példa szerintit) 99,5
silyrész mészporral ésszekeveriink, és a keveréket fi-
nomra 6roljiik.

b) példa

2. példa szerinti hatGanyag
dibutil-naftalin-szulfonét
lignin-szulfonat
nagydiszperzitdsi kovasav 8 sulyrész
természetes képor 62 silyrész

A fenti anyagokat Gsszekeverjiik és finom porrd 8rél-
jiik. Diszpergdlhatd porkészitményt kapunk.

25 silyrész
1 stlyrész
4 stlyrész

¢) példa

A 13, hatéanyagbdl 25 sulyrészt feloldunk 55 sily-
rész xilol és 10 silyrész ciklohexan elegyében. Keverés
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kozben dodecil-benzolszulfonsavas-kalcium és nonil-
fenil-poli{glikol-éter) elegyébsl 10 sulyrészt adunk az
nldathoz. Emulgeélhaté koncentrdtumot kapunk.

d) példa

Az 5. példa szerinti hatéanyag 10 sulyrészét 90 saly-
rész nedvszivé granulilt anyagra permetezziik. Szér-
haté granulétumot kapunk.

e) példa

A 10. példa szerint elSallitott hatdanyag 90 silyré-
szét a 3 sulyrész poli(etilén-oxid) emulgedtor és 7 sily
rész aromés olajfrakeié elegyében feloldjuk. Az elegyet
homogenizaljuk. A kapott készitmény az ULV eljirds-
ban alkalmazhaté.

Szabadalmi igénypontok:

1. Inszekticid, akaricid és nematocid hatdsi készit-
mények, azzal jellemezve, hogy hatéanyagként vala-
mely (I) 4ltaldnos képlettt (pirimidin-5-il)-(tion)(tiol)-
foszfor(foszfon)sav-észtert, illetve -észter-amidot —
az (I) dltaldnos képletben ’

R 1—4 szénatomos alkilesoportot,

R! 1—4 szénatomos alkil-, 1-—4 szénatomos alkoxi-
csoportot, fenilcsoportot vagy az alkilrészben 1—4
szénatomot tartalmazé alkil-amino-csoportot és

R? 1-—4 szénatomos alkilesoportot, fenilesoportot vagy
hidrogénatomot jelent, mig

X jelentése oxigén- vagy kénatom —

tartalmaz 0,1—95 suly%, mennyiségben, szilird hor-

dozdanyagok, eldnybsen természetes és mesterséges

képorok és/vagy folyékony vivBanyagok, elénydsen 4s-
vanyolajfrakei6k vagy aromdas szénhidrogének, vala-
mint feliiletaktiv anyagok, elényésen alkil-aril-poli-

{glikol-éter) mellett. (Els6bbsége: 1977. 02. 14.)

2. Inszekticid és akaricid hatdst készitmények, az-
zal jellemezve, hogy hatéanyagként valamely (I) alta-
ladnos képletdl (pirimidin-5-il)-(tion)(tiol ffoszfor(fosz-
fon)sav-észtert, illetve -észter-amidot — az (I) dltald-
nos képlethen

R 1—4 szénatomos alkilesoportot,

R! 1. —4 szénatomos alkil-, 1—4 szénatomos alkoxi-
esoportot, fenilesoportot vagy az alkilrdszben 1—4
szénatomot tartalmazd alkil-amino-csoportot és

R? 1-—4 szénatomos alkilesoportot, fenilesoportot vagy
hidrogénatomot jelent, mig

X jelentése oxigén- vagy kénatom —

tartalmaz 0,1—95 sily%, mennyiségben, szilird hor-

dozdanyagok, eldnyosen természetes és mesterséges

kdporok és/vagy folyékony vivéanyagok eldnyésen

-10-
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4svényolaj frakecidk vagy aromés szénhidrogének, va-

lamint feliiletaktiv anyagok, elényésen alkil-aril-poli-

(glikol-éter) mellett. (Els6bbsége: 1976. 09. 25.)

3. Eljarés az 1. és 2. igénypont szerinti készitmé-
nyek hatéanyagaként felhasznélhaté (I) dltaldnos kép-
leti (pirimidin-5-i)-(tion)(tiol)foszfor(foszfon)sav-ész-
terek, illetve -észter-amidok — az (I) 4ltaldnos kép-
lethen
R 1—4 szénatomos alkilesoportot,

R! 1—4 szénatomos alkil-, 1—4 szénatomos alkoxi
vagy l—4 szénatomos alkil-tio-csoportot, fenil-
csoportot vagy az alkilrészben 1—4 szénatomot
tartalmazé alkil-amino-csoportot és

10

20

R? 1—4 szénatomos alkilcsoportot, fenilesoportot vagy
hidrogénatomot jelent, mig

X jelentése oxigén- vagy kénatom —

el6allitasira, azzal jellemezve, hogy valamely (II) al-
talanos képletii (tion)(tiol)foszfor(foszfon)sav-észter-
halogenidet, illetve -észter-amid-halogenidet — a (I1)
altaldnos képletben R, R! és X jelentése a fenti, mig
Hal halogénatomot, elénytsen klératomot jelent —
valamely (ITI) altaldnos képletii 5-hidroxi-pirimidin-
nel — a (ITT) 4ltalanos képletben R? jelentése a fenti —
adott esetben valamilyen savmegkétd szer jelenlétében
és adott esethen oldé- vagy higitészer jelenlétéhen
reagaltatunk. (ElsGbbsége: 1976. 09. 25.)

4 rajz

A kiaddsért felel: a Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadd igazgatdja

85.4055/40 — Zrinyi Nyomda, Budapest
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