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DESCRIPCION
Método y aparato de cebadura
Antecedentes

La presente divulgacion se refiere en general a un sistema de cebadura de administracion de fluido. Mas en
particular, se refiere a un dispositivo de cebadura para remover aire del interior de la tuberia acoplada a un depésito
de fluido médico.

Los sistemas de administracion de fluidos se usan ampliamente para transmitir y administrar fluidos médicos, tal
como tratamientos médicos y sangre, a los pacientes. Cuando el fluido se administra de manera intravenosa, es
importante liberar aire del sistema de administracion de fluido para evitar la introduccién de aire en el torrente
sanguineo de un paciente. Frecuentemente, un médico libera el aire atrapado en el sistema de administracién de
fluido al dirigir un liquido en el depdsito de fluido médico a través de tuberia hasta que se libera el aire atrapado.
Después de que se libera el aire, el liquido en la tuberia comienza a liberarse hasta que se cierra la ruta de flujo
de fluido.

US 4 038 983 A divulga, en un sistema de flujo para infundir fluido en el cuerpo humano, una bomba de presién
que incluye un alojamiento de bomba que define una camara para la bombay un pasaje de entrada que se extiende
a la camara. Medios que incluyen un miembro de insercién de valvula se disponen dentro del pasaje para controlar
el flujo de fluido a través del pasaje, y se proporcionan medios de control de véalvula accionables por el usuario
para deformar de manera selectiva el miembro de insercidén de valvula para abrir el miembro de insercidn, por lo
que el aire atrapado se puede purgar de la camara a través del pasaje.

DE 295 07 730 U1 se refiere a un dispositivo de infusién con un tubo que conduce desde el paciente a una camara
de goteo con un mandril de insercion propuesto para insercion en una botella de solucidn de infusion, en cuyo tubo
normalmente todavia esta instalado un regulador de flujo, donde una valvula con un cuerpo flotante, en particular
una bola flotante, y un asiento de valvula asociado en el lado de salida evita que el aire ingrese en el tubo cuando
la botella de solucién de infusion esta vacia, pero permite el flujo de solucién de infusion desde la botella de solucidn
de infusion.

US 5195 987 A divulga un aparato de configuracion |.V. de emergencia que comprende: un recipiente flexible para
contener fluido |.V. que tiene medios para colgar el recipiente, que comprende ademas un tubo flexible conectado
de forma fija en comunicacion de fluidos con el recipiente, el tubo que tiene un extremo de salida estéril, que
comprende ademas una camara de goteo conectada al tubo, la camara de goteo que tiene una base rigida, y que
comprende ademas una tapa para cubrir el extremo de salida estéril, la tapa que se conecta de forma fija a la base
rigida para permitir que el extremo de salida estéril del tubo se remueva de la tapa al jalar el tubo.

Sumario

El procedimiento de descargar el aire atrapado en un sistema de administracion de fluido frecuentemente se lleva
a cabo a través de un receptaculo, y en algunos casos (por ejemplo, con tratamiento de quimioterapia), el contacto
repetido con el fluido médico puede llegar a ser perjudicial para el médico. En muchas aplicaciones, es deseable
retener el liquido y gases del fluido médico hecho sangrar del sistema, evitando de este modo la exposicion al
médico.

La invencion radica en el sistema de cebadura y el método de cebadura como se define en las reivindicaciones
independientes anexas. Realizaciones adicionales se definen por las reivindicaciones dependientes anexas.

Un aspecto de la presente divulgacién proporciona un sistema de cebadura que comprende: una camara resiliente;
una primera valvula de retencién en una primera ruta de fluido entre una camara resiliente y un depoésito de fluido,
donde un fluido fluye a través de la primera valvula de retencion solo en una direccién desde el deposito de fluido
hacia la camara resiliente; y un alojamiento acoplado de manera fluida al depésito de fluido, el alojamiento
comprende una camara de goteo acoplada de manera fluida entre el depésito de fluido y la primera valvula de
retencién, la camara resiliente que tiene paredes flexibles, un orificio de entrada y un orificio de salida, donde el
fluido regresa al depdsito de fluido a través de una segunda ruta de fluido entre la camara resiliente y el depdsito
de fluido tras la compresién de las paredes de la camara resiliente.

De acuerdo con ciertas implementaciones de la presente divulgacion, la primera ruta de fluido y la segunda ruta
de fluido se extienden a través del alojamiento. En algunos casos, la primera ruta de fluido se extiende a través de
la camara de goteo. En ciertas implementaciones, la segunda ruta de fluido se extiende a través de la camara de
goteo.
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En ciertos casos de la presente divulgacion, las paredes de camara resiliente se expanden cuando el fluido se
impulsa desde el depdsito de fluido, a través de la primera valvula de retencién, y hacia la camara resiliente. En
algunas implementaciones, las paredes de camara resiliente se contraen y dirigen el fluido en las mismas a través
de la segunda ruta de fluido y hacia el depésito de fluido.

En algunas realizaciones de la presente divulgacién, una segunda valvula de retencién se dispone en la segunda
ruta de fluido entre la camara resiliente y el depdsito de fluido, donde un fluido fluye a través de la segunda valvula
de retencion solo en una direccion desde la camara resiliente al depésito de fluido. En algunas implementaciones,
la camara resiliente tiene forma hemisférica. Algunas realizaciones proporcionan un miembro de retencion
acoplado de manera articulada, donde en una posicidon cerrada, el miembro de retencidon se acopla a la camara
resiliente, de modo que se impide que las paredes de camara resiliente se expandan. En algunos casos, la camara
resiliente es un cilindro alargado.

Un aspecto de la presente divulgacion proporciona un dispositivo de cebadura que comprende: un alojamiento que
tiene una primera ruta de fluido y una segunda ruta de fluido; una camara resiliente que tiene paredes flexibles,
donde la primera ruta de fluido y la segunda ruta de fluido se acoplan de manera fluida a la camara resiliente; una
primera valvula de retencidn en la primera ruta de fluido de modo que un flujo de fluido a través de la primera
valvula de retencion esta solo en una direccion hacia la camara resiliente; donde la compresion de las paredes de
camara resiliente dirige un fluido fuera de la camara resiliente y a través de la segunda ruta de fluido. De acuerdo
con ciertas implementaciones de la presente divulgacién, el alojamiento comprende una camara de goteo de modo
que un fluido recibido en la primera ruta de fluido se impulsa a través de la camara de goteo y la primera valvula
de retencion antes de ingresar en la camara resiliente.

En ciertos casos de la presente divulgacion, las paredes de camara resiliente se expanden por el fluido impulsado
hacia la camara resiliente. En algunos casos, cuando no se presionan manualmente, las paredes de camara
resiliente se configuran para expandirse, y la expansion de las paredes de camara resiliente extrae un fluido
recibido a través de la primera ruta de fluido hacia la camara resiliente. En algunas implementaciones, la camara
resiliente tiene forma hemisférica. Algunas realizaciones proporcionan un anillo de retencién acoplado al
alojamiento de modo que la camara resiliente se extiende a través y se retiene por el anillo de retencién.

En algunas realizaciones de la presente divulgacién, una segunda valvula de retencién se dispone en la segunda
ruta de fluido de modo que un flujo de fluido a través de la segunda valvula de retencidn esté solo en una direccidon
lejos de la camara resiliente. En ciertas realizaciones, la primera ruta de fluido y la segunda ruta de fluido
comprenden cada una una abertura a través del alojamiento, cada abertura que se yuxtapone a través de una
porcion del alojamiento y formando de este modo una punta. En algunas realizaciones, la primera ruta de fluido
comprende un orificio de entrada. En algunos casos, el orificio comprende una valvula flexible, donde en una
posicién sellada la valvula sella el orificio de entrada, y en una posicion abierta, la valvula no sella el orificio de
entrada.

Un aspecto de la presente divulgacion proporciona un método de cebadura, que comprende los pasos de: recibir
un fluido de un depdésito de fluido en una primera ruta de fluido de un alojamiento; dirigir el fluido a través de una
camara de goteo acoplada a la primera ruta de fluido entre el depdsito de fluido y la primera valvula de retencién,
dirigir el fluido a través de la primera valvula de retencién en la primera ruta de fluido y hacia una camara resiliente
que tiene paredes flexibles, un orificio de entrada y un orificio de salida; comprimir manualmente las paredes
flexibles y dirigir el fluido y un gas a través de una segunda ruta de fluido y hacia el depésito de fluido.

De acuerdo con ciertas implementaciones de la presente divulgacion, dirigir el fluido hacia la camara resiliente
provoca que las paredes flexibles se expandan. Algunas realizaciones proporcionan el paso de dirigir el fluido a
través de una segunda valvula de retencién en la segunda ruta de fluido. De acuerdo con la presente divulgacion,
el método de cebadura incluye el paso de recibir el fluido en la primera ruta de fluido desde un depdsito de fluido;
el paso de dirigir el fluido desde la segunda ruta de fluido al depésito de fluido; y el paso de dirigir el fluido a través
de una camara de goteo acoplada a la primera ruta de fluido entre el depdsito de fluido y la primera valvula de
retencion.

Las caracteristicas y ventajas adicionales de |la presente tecnologia se expondran en la descripcién mas adelante,
y en parte seran evidentes a partir de la descripcion, o se pueden aprender por |la practica de la presente tecnologia.
Las ventajas de la presente tecnologia se alcanzaran y lograran por la estructura particularmente sefialada en la
descripcién escrita y las reivindicaciones de la misma, asi como en los dibujos adjuntos.

Se va a entender que tanto la descripcién general anterior como la siguiente descripcidén detallada son de ejemplo
y explicativas y se propone que proporcionen una explicacion adicional de la presente tecnologia como se
reivindica.
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Breve descripcion de las figuras

Los dibujos anexos, que se incluyen para proporcionar comprension adicional de la presente tecnologia y se
incorporan en y constituyen una parte de esta descripcién, ilustran aspectos de la presente tecnologia y, junto con
la especificacion, sirven para explicar principios de la presente tecnologia.

La figura 1A ilustra una realizacion de un sistema de cebadura de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion.

La figura 1B es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento de un sistema de cebadura de acuerdo con
aspectos de la presente divulgacién.

La figura 2 ilustra una vista frontal de una realizacidn de un dispositivo de cebadura de acuerdo con aspectos de
la presente divulgacion.

La figura 3 ilustra una vista superior del dispositivo de cebadura de la figura 2.
La figura 4Ailustra una vista en seccidn frontal del dispositivo de cebadura de la figura 2.
La figura 4B ilustra una vista en seccién frontal de una porcion del dispositivo de cebadura de la figura 2.

La figura 5 ilustra una vista frontal de una realizacidn de un dispositivo de cebadura de acuerdo con aspectos de
la presente divulgacion.

La figura 6 es una vista con separacién de partes del dispositivo de cebadura de la figura 5.
La figura 7Ailustra una vista superior del dispositivo de cebadura de la figura 5.

La figura 7B ilustra una vista en seccién superior del dispositivo de cebadura de la figura 5.
La figura 8 ilustra una vista en seccion frontal del dispositivo de cebadura de la figura 5.

La figura 9 ilustra una vista en perspectiva frontal parcialmente con separacion de partes de una realizacién de un
dispositivo de cebadura de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion.

La figura 10 ilustra una vista superior del dispositivo de cebadura de |a figura 9.
La figura 11 ilustra una vista en seccién frontal del dispositivo de cebadura de la figura 9.

La figura 12 ilustra una vista frontal de una realizacion de un dispositivo de cebadura de acuerdo con aspectos de
la presente divulgacion.

La figura 13 ilustra una vista lateral del dispositivo de cebadura de la figura 12.
La figura 14 ilustra una vista en seccién frontal del dispositivo de cebadura de la figura 12.

La figura 15 ilustra una vista en perspectiva frontal de una realizacién de un dispositivo de cebadura de acuerdo
con aspectos de la presente divulgacion.

La figura 16 ilustra una vista en seccién frontal del dispositivo de cebadura de la figura 15.

La figura 17 ilustra una vista en perspectiva frontal de una realizacién de un dispositivo de cebadura de acuerdo
con aspectos de la presente divulgacion.

La figura 18 ilustra una vista superior del dispositivo de cebadura de la figura 17.

La figura 19 ilustra una vista lateral del dispositivo de cebadura de la figura 17.

La figura 20 ilustra una vista frontal del dispositivo de cebadura de la figura 17.

La figura 21 ilustra una vista en seccién lateral del dispositivo de cebadura de la figura 17.
Descripcion detallada

En la siguiente descripcidon detallada, se exponen detalles especificos para proporcionar un entendimiento de la
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presente tecnologia. Sera evidente, sin embargo, para un experto en la técnica que la presente tecnologia se
puede practicar sin algunos de estos detalles especificos. En otros casos, las estructuras y técnicas bien conocidas
no se han mostrado con detalle para no complicar la presente tecnologia.

Una frase tal como “un aspecto” no implica que este aspecto es esencial para la presente tecnologia o que este
aspecto aplique a todas las configuraciones de la presente tecnologia. Una divulgacion con respecto a un aspecto
puede aplicar a todas las configuraciones, 0 una o0 mas configuraciones. Un aspecto puede proporcionar uno o
mas ejemplos de la divulgacion. Una frase tal como “un aspecto” puede referirse a uno o mas aspectos y viceversa.
Una frase tal como “una realizaciéon” no implica que esta realizacion es esencial para la presente tecnologia o que
esta realizacién aplique a todas las configuraciones de la presente tecnologia. Una divulgacién con respecto a una
realizacion puede aplicar a todas las realizaciones, o una 0 mas realizaciones. Una realizacién puede proporcionar
uno o0 mas ejemplos de la divulgacion. Una frase tal como “una realizacion” puede referirse a una o mas
realizaciones y viceversa. Una frase tal como “una configuracién” no implica que esta configuracion es esencial
para la presente tecnologia o que esta configuracion aplique a todas las configuraciones de la presente tecnologia.
Una divulgacién con respecto a una configuracion puede aplicar a todas las configuraciones, o una 0 mas
configuraciones. Una configuracién puede proporcionar uno o mas ejemplos de la divulgacién. Una frase tal como
“una configuracion” puede referirse a una o mas configuraciones y viceversa.

La figura 1A ilustra una realizacién de un sistema de cebadura 100 que tiene un alojamiento 102, una camara
resiliente 104, una valvula de retencién 106, una camara de goteo 108 y un depdsito de fluido 110. Con referencia
a la figura 1B, un diagrama de flujo ilustra el funcionamiento de un sistema de cebadura de acuerdo con aspectos
de la presente divulgacion. Un alojamiento de dispositivo de cebadura se acopla de manera fluida con el depésito
de fluido en el paso 902. El fluido se impulsa desde el depésito de fluido, a través del alojamiento y una camara de
goteo en el paso 904. Desde la camara de goteo, el fluido se dirige a través de una vélvula de retencién y hacia
una entrada de una camara resiliente en el paso 906. La compresidn de la camara resiliente provoca que el fluido,
que comprende un liquido y un gas, se impulse desde una salida de la camara resiliente en el paso 908. El liquido
y gas se dirigen entonces desde la camara resiliente de regreso al depésito de fluido en el paso 910. Durante esta
operacién, el liquido del depdsito de fluido se extrae a través del sistema de cebadura, provocando de este modo
que el gas se recolecte dentro del depésito de fluido. Esta operacidon se repite hasta que los gases atrapados
dentro del sistema de cebadura, 0 mas especificamente dentro de la tuberia del sistema de cebadura, se reducen
a un nivel satisfactorio o hasta que los gases se recolecten suficientemente dentro de o se conducen al depésito
de fluido. En algunos casos, los gases se recolectan suficientemente dentro de o se conducen al depdsito de fluido
cuando no hay sustancialmente burbujas o bolsas de aire visibles contenidas en la tuberia del sistema de cebadura.
Una vez que el gas se reduce a un nivel satisfactorio, la salida de la camara resiliente se puede redirigir desde el
depdsito de fluido a un paciente o una bomba en el paso 912. En algunas realizaciones, la salida de la camara
resiliente se acopla de manera removible con el depdsito de fluido a través de un conector médico sin aguja.

Con referencia a las figuras 2 - 4B, se ilustran realizaciones de un dispositivo de cebadura que tiene una camara
resiliente 204 y una valvula de retencion 206. El dispositivo de cebadura incluye un alojamiento 202, que puede
incluir una porcion de punta 214 configurada para que se inserte en un orificio, de un depdsito de fluido. Una punta
de la porcién de punta 214, distal del alojamiento, incluye un pasaje de entrada 216 y un pasaje de salida 218. El
alojamiento incluye ademas una abertura 220 acoplada de manera fluida con el pasaje de entrada 216. El
alojamiento también incluye un orificio de alojamiento 222 acoplado de manera fluida con el pasaje de salida 218.

Cuando la porcion de punta 214 se inserta en un orificio de un depésito de fluido, el pasaje de entrada 216 permite
la conduccién de un fluido desde dentro del depésito de fluido para que ingrese en el alojamiento 202 o se desplace
desde el alojamiento 202 hacia el depdsito de fluido. El pasaje de salida 218 también permite la conduccién de
fluido entre el alojamiento 202 y el depdsito de fluido. En algunas realizaciones, el pasaje de entrada 216 funciona
principalmente para conducir un fluido desde dentro del depdsito de fluido hacia el alojamiento 202, y el pasaje de
salida 218 funciona para conducir fluido desde el alojamiento 202 hacia el depésito de fluido.

Una porcién del alojamiento 202, opuesta a la punta de la porcidn de punta 214, forma un reborde circunferencial
224 alrededor de la abertura 220. Una camara de goteo 208 que forma, por ejemplo, un cilindro alargado se acopla
a la abertura 220 del alojamiento 202. Un primer extremo abierto 226 de la camara de goteo 208 se inserta a través
del reborde circunferencial 224 de modo que la abertura 220 se acopla de manera fluida con la camara de goteo
208.

Con referencia a las figuras 4A - 4B, una camara resiliente 204 se acopla de manera fluida al orificio de alojamiento
222 a través de un colector 258 de modo que la valvula de retencidn 206 esta entre el deposito de fluido y la
camara resiliente 204. La valvula de retencion 206 limita un flujo de fluido solo en una direccién desde el depésito
de fluido hacia la camara resiliente 204, y evita que un fluido fluya hacia el depdsito de fluido a través del pasaje
de entrada 216 cuando se incrementa la presion dentro de la camara resiliente 204 (por ejemplo, cuando la camara
resiliente 204 se comprime).

La camara resiliente 204 se forma como un cilindro que tiene una porcidén redondeada y una abertura opuesta a la
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porcion redondeada. Una brida 232 rodea |la abertura y se extiende radialmente hacia afuera desde la camara
resiliente 204. La camara resiliente 204 comprende un material resiliente de modo que las paredes de cilindro y la
porcion redondeada vuelven a una forma neutra después de expandirse o comprimirse. El material y forma se
seleccionan de modo que después de que se deforma por compresion, la camara resiliente 204 tiene suficiente
fuerza expansiva para extraer fluido del depésito de fluido. En algunas realizaciones, la camara resiliente 204 se
compone de un material tal como nylon, poliuretano, tereftalato de polietiieno (PET) o cloruro de polivinilo. Sin
embargo, la camara resiliente 204 puede ser de otros elastdmeros. En algunas realizaciones, el espesor de la
camara resiliente 204 es de 0,038 cm a 0,254 cm (0,015 pulgadas a 0,100 pulgadas) y tiene una dureza Shore de
A 20 a 80.

La abertura de la camara resiliente 204 se acopla a una porcién del colector 258 que forma un asiento 234. El
asiento 234 incluye una superficie plana circunferencial configurada para recibir y encerrar la abertura de la camara
resiliente 204. En algunas realizaciones, un plano formado por la superficie de la brida 232 se recibe dentro de un
reborde formado alrededor del perimetro del asiento 234. La camara resiliente 204 se retiene contra el asiento 234
por un anillo de retencion circunferencial 236 que se extiende alrededor de la camara resiliente 204 y se acopla
con la porcidon de reborde del asiento 234. Cuando el anillo de retencién 236 se acopla al asiento 234, la brida 232
de la camara resiliente 204 se captura entre el anillo de retencidn 236 y el asiento 234 para formar un sello
hermético entre la camara resiliente 204 y el colector 258.

El colector 258 comprende un orificio de entrada 238 y un orificio de salida 240. En algunas realizaciones, el orificio
de entrada 238 y el orificio de salida 240 forman un pasaje de fluido que se extiende coaxialmente a través del
colector 258 y el asiento 234. La valvula de retencidn 206 se retiene dentro del orificio de entrada 238, limitando
de este modo un flujo de fluido solo en una direccidn a través del colector 258 hacia la camara resiliente 204.
Cuando la camara resiliente 204 se comprime, se incrementa la presién dentro de la camara. La presién
incrementada impulsa el fluido fuera de la camara resiliente 204. Debido a la valvula de retencion 206 en el orificio
de entrada 238, el fluido se dirige desde la camara resiliente 204 a través del orificio de salida 240.

En algunas realizaciones, el orificio de entrada 238 incluye un conector médico sin aguja 212. El conector médico
sin aguja 212 incluye una valvula 246 dispuesta dentro del orificio de entrada 236. En una posicidon sellada, la
valvula 246 sella el orificio de entrada 238, y en una posicion abierta, la valvula 246 no sella el orificio de entrada
238.

El orificio de salida 240 del colector 258 se acopla de manera fluida con el orificio de alojamiento 222. En algunas
realizaciones, el orificio de salida 240 incluye una véalvula de retencién 244, limitando de este modo un flujo de
fluido solo en una direccidn a través del colector 258 desde la camara resiliente 204 hacia el orificio de alojamiento
222. En algunas realizaciones, la valvula de retencion 244 se retiene en el acoplamiento entre el orificio de salida
240y el orificio de alojamiento 222, o0 en el pasaje de salida 218 del alojamiento 202. En algunas realizaciones, las
valvulas de retencién 206 y 244 son una valvula de retencion de pico de pato. Sin embargo, las valvulas de
retencion 206 y 244 pueden ser cualquier tipo de valvula que normalmente permita que el fluido fluya a través de
la valvula en una sola direccion, tal como una valvula tipo paraguas o una valvula de disco.

En funcionamiento, la porcion de punta 214 se inserta en un orificio de un depésito de fluido (figura 1A) de modo
que el pasaje de entrada 216 y el pasaje de salida 218 estén en comunicacion de fluidos con el depésito de fluido.
El fluido del deposito de fluido comienza a ingresar al alojamiento 202 a través del pasaje de entrada 216. El fluido,
que puede contener tanto liquido como gas, pasa a través de la abertura 220 del alojamiento 202 y comienza a
llenar la camara de goteo 208 y un segmento de tuberia (no mostrado) acoplado a una abertura en un segundo
extremo 228 de la camara de goteo 208. Para preparar el sistema para uso del paciente, la tuberia debe estar
sustancialmente libre de gas al enjuagar la tuberia con liquido del depdsito de fluido hasta que el gas se remueva
sustancialmente de la tuberia y la tuberia del sistema se llene con liquido. Este proceso se llama cebadura del
sistema de administracién de fluido.

El sistema de administracién de fluido se ceba al acoplar un segundo extremo de la tuberia al orificio de entrada
238 del colector 258. Para comenzar la cebadura, la camara resiliente 204 se debe llenar al menos parcialmente
con el fluido. En algunas realizaciones, el fluido se impulsa hacia la camara resiliente 204 al comprimir el depdsito
de fluido o la camara de goteo 208. En una realizacién, el fluido se extrae hacia la camara resiliente 204 al
comprimir y liberar la camara resiliente 204. Conforme la camara resiliente comprimida 204 vuelve a su forma
neutra, el fluido se extrae del depésito de fluido hacia la camara resiliente 204. En cualquier caso, el fluido pasa a
través de la valvula de retencidn 206 del orificio de entrada 238 conforme ingresa en la camara resiliente 204.
Después, la camara resiliente 204 se comprime, impulsando de este modo el liquido y gas a través del orificio de
salida 240 de la camara resiliente 204. Se previene o impide que el liquido y gas salgan de la camara resiliente
204 a través del orificio de entrada 238 por la vélvula de retencidn 206. El liquido y gas que salen de la camara
resiliente 204 a través del orificio de salida 240 se dirigen entonces a través del pasaje de salida 218 del alojamiento
202 y hacia el depésito de fluido.

Conforme la camara resiliente 204 se comprime y libera repetidamente, el liquido del deposito de fluido se extrae
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hacia el sistema de cebaduray el fluido, que contiene liquido y gas, se regresa al depésito de fluido. Una vez que
el gas ya no esta presente en el sistema de administracién de fluido, o se reduce a un nivel satisfactorio (por
ejemplo, de modo que no haya sustancialmente burbujas o bolsas visibles de gas en toda la tuberia del sistema),
el segundo extremo de la tuberia se puede desconectar del orificio de entrada 238 y redirigirse a un catéter, bomba
u otro dispositivo de administracién para administracién del fluido al paciente.

Con referencia a las figuras 5-8, se ilustra una realizacion de un dispositivo de cebadura que tiene una camara
resiliente 304 y una valvula de retencion 306. El dispositivo de cebadura incluye un alojamiento 302 que tiene una
porcion de punta 314 configurada para que se inserte en un orificio de un depdsito de fluido. Una punta de la
porcién de punta 314, distal del alojamiento, incluye un pasaje de entrada 316 y un pasaje de salida 318. El
alojamiento incluye ademas una abertura 320 acoplada de manera fluida con la entrada 316.

De manera similar a la descrita anteriormente con respecto a ciertas realizaciones representadas en las figuras 2
- 4B, excepto como se contradice expresamente mas adelante, cuando la porcion de punta 314 se inserta en un
orificio de un deposito de fluido, el pasaje de entrada 316 permite la conduccion de un fluido desde dentro del
depdsito de fluido para que ingrese en el alojamiento 302 o se desplace desde el alojamiento 302 hacia el depdsito.
El pasaje de salida 318 también permite la conduccién de fluido entre el alojamiento 302 y el depésito de fluido.

Una porcién del alojamiento 302, opuesta a la punta de la porcidn de punta 314, forma un reborde circunferencial
324 alrededor de la abertura 320. Una camara de goteo 308 que forma un cilindro alargado se acopla a la abertura
320 del alojamiento 302. Un primer extremo abierto 326 de la camara de goteo 308 se inserta a través del reborde
circunferencial 324 de modo que la abertura 320 se acopla de manera fluida con la camara de goteo 308.

En algunas realizaciones, una porcién del alojamiento se extiende radialmente hacia afuera desde un eje definido
por la porcion de punta 314 para formar una base 348. Un extremo de la base 348, distal del alojamiento 302,
comprende una superficie plana que forma un asiento 334. La base 348 incluye un orificio de entrada 338 y un
orificio de salida 340 que forman pasajes de fluido que se extienden coaxialmente a través del asiento 334 de la
base 348.

Con referencia a las figuras 6 - 8, una camara resiliente 304 se acopla al asiento 334 del alojamiento 302 de modo
que la valvula de retencién 306 esté entre el depésito de fluido y la camara resiliente 304. La valvula de retencidn
3086 limita un flujo de fluido solo en una direccion desde el depésito de fluido hacia la camara resiliente 304, y evita
que un fluido fluya hacia el depésito de fluido a través del pasaje de entrada 316 cuando se incrementa la presidn
dentro de la camara resiliente 304 (por ejemplo, cuando la camara resiliente 304 se comprime).

La camara resiliente 304 se forma como un cilindro que tiene una porcidén redondeada y una abertura opuesta a la
porcién redondeada. Una brida 332 rodea la abertura y se extiende radialmente hacia afuera desde la camara
resiliente 304. La camara resiliente 304 comprende un material resiliente de modo que las paredes de cilindroy la
porcién redondeada volveran a una forma neutra después de expandirse o comprimirse. El material y forma se
seleccionan de modo que después de que se deforma por compresién, la camara resiliente 304 tiene suficiente
fuerza expansiva para extraer fluido del depdsito de fluido. En algunas realizaciones, el material es el mismo o es
estructural y/o funcionalmente equivalente al descrito anteriormente en relacidn con las figuras 2 - 4B.

Cuando la abertura de la camara resiliente 304 se coloca contra el asiento 334, la abertura de la camara resiliente
304 se recibe y se encierra por el asiento 334. Un plano formado por la superficie de la brida 332 se recibe dentro
de un reborde formado alrededor del perimetro del asiento 334. La camara resiliente 304 se retiene contra el
asiento 334 por un anillo de retencidn circunferencial 336 que se extiende alrededor de la camara resiliente 304 y
se acopla con la porcidn de reborde del asiento 334. Cuando el anillo de retencién 336 se acopla al asiento 334,
la brida 332 se captura entre el anillo de retencién 336 y el asiento 334 para formar un sello hermético.

El orificio de entrada 338 se extiende a través de la base 348 y el asiento 334. La valvula de retencién 306 se
retiene dentro del orificio de entrada 338, limitando de este modo un flujo de fluido solo en una direccidén hacia la
camara resiliente 304.

Cuando la camara resiliente 304 se comprime, se incrementa la presién dentro de la camara. La presién
incrementada impulsa el fluido fuera de la camara. Debido a la valvula de retencion 306 en el orificio de entrada
338, el fluido se dirige desde la camara resiliente 204 a través del orificio de salida 340.

En algunas realizaciones, el orificio de entrada 338 incluye un conector médico sin aguja 312. El conector médico
sin aguja 312 incluye una valvula 346 dispuesta dentro del orificio de entrada 336. En una posicion sellada, la
valvula 346 sella el orificio de entrada 338, y en una posicion abierta, la valvula 346 no sella el orificio de entrada
338.

Con referencia a las figuras 7B y 8, el orificio de salida 340 se acopla de manera fluida con el pasaje de salida 318
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de la porcion de punta 314. Con referencia a la figura 6, el orificio de salida 340 tiene la forma de un pozo que se
extiende a través de la superficie plana del asiento 334, parcialmente hacia la base 348 en una direccion hacia la
porcién de punta 314 del alojamiento 302. En algunas realizaciones, el orificio de salida 340 incluye una véalvula de
retencién 344 para limitar un flujo de fluido a través de la valvula de retencidén 344 solo en una direccidn lejos de
la camara resiliente 304. En algunas realizaciones, la valvula de retencion 306 es una valvula de retencién de pico
de pato. Sin embargo, la véalvula de retencion 306 puede ser cualquier tipo de valvula que normalmente permita
que el fluido fluya a través de la valvula en una sola direccién, tal como una valvula tipo paraguas o una valvula de
disco.

En algunas realizaciones, la valvula de retencién 344 se asienta en una horquilla 350 que tiene un pasaje de fluido
a través de la misma. En una realizacién, la horquilla 350 se forma como un cilindro que tiene un primer extremo
abierto con muescas a través de la pared de cilindro, y un segundo extremo abierto con un reborde circunferencial
que se extiende parcialmente hacia adentro desde la circunferencia del cilindro. El primer extremo abierto de la
horquilla 350 entonces se inserta en el orificio de salida 340 con la valvula de retencion 344 en el mismo de modo
que un fluido pueda fluir a través del segundo extremo abierto de la horquilla 350 y la valvula de retencion 344. En
algunas realizaciones, la horquilla 350 se ajusta a presion en el orificio de salida 344 desde la superficie plana del
asiento 334. En algunas realizaciones, la horquilla 350 se acopla al orificio de salida 344 usando un material de
union u otra soldadura ultrasénica.

Con referencia a las figuras 7Ay 7B, se ilustra un miembro de retenciéon 352 en una posicidén abierta y una posicién
cerrada, respectivamente. En algunas realizaciones, el miembro de retencion 352 es cilindrico que tiene un primer
extremo abierto, un segundo extremo cerrado y una cavidad interior. El primer extremo abierto del miembro de
retencién 352 comprende un ancho de seccidn transversal interior que es mayor que la seccidn transversal de la
camara resiliente 304. Una saliente 354 se extiende en la cavidad interior desde la superficie interior del segundo
extremo cerrado. En la posicion cerrada, el primer extremo abierto del miembro de retencién 352 se fija al
alojamiento 302 de modo que la camara resiliente 304 se extiende hacia la cavidad interior. En la posicién cerrada,
la saliente 354 se acopla a la camara resiliente 304 de modo que se impide que las paredesy la porcion redondeada
se expandan. En algunas realizaciones, la saliente 354 es un domo orientado inversamente al domo de la camara
resiliente 304 cuando el miembro de retencién 352 esta en una posicién cerrada. En algunas realizaciones, la
distancia entre el primer extremo abierto y el segundo extremo cerrado del miembro de retencion 352 es menor
que una longitud de la camara resiliente 304, de modo que en la posicidon cerrada la superficie interior se acopla a
la camara resiliente 304. EI miembro de retencién 352 se acopla preferentemente al alojamiento 302 por una
bisagra 356. En algunas realizaciones, el miembro de retencion 352 se acopla de manera giratoria al anillo de
retencién 336 por una bisagra viva 356. En algunas realizaciones, el primer extremo abierto del miembro de
retenciéon 352, y el anillo de retencion 336, comprenden roscas de acoplamiento de modo que el miembro de
retencién 352 se puede unir de forma roscada al anillo de retencién 336,

En funcionamiento, la porcién de punta 314 se inserta en un orificio de un depésito de fluido (no mostrado) de
modo que el pasaje de entrada 316 y el pasaje de salida 318 estén en comunicacién de fluidos con el depdsito de
fluido. El fluido del depdsito de fluido comienza a ingresar al alojamiento 302 a través del pasaje de entrada 316.
El fluido, que puede contener tanto liquido como gas, pasa a través de la abertura 320 del alojamiento 302 y
comienza a llenar la camara de goteo 308 y un segmento de tuberia (no mostrado) acoplado a una abertura en un
segundo extremo 328 de la camara de goteo 308. Para remover el gas, el sistema de alojamiento de fluido debe
estar cebado.

El sistema de administracion de fluido se ceba al acoplar un segundo extremo de la tuberia al orificio de entrada
338 del asiento 334. Para comenzar la cebadura, la camara resiliente 304 se debe llenar al menos parcialmente
con el fluido. En algunas realizaciones, el fluido se impulsa hacia la camara resiliente 304 al comprimir el depdsito
de fluido o la camara de goteo 308. En algunas realizaciones, el fluido se extrae hacia la camara resiliente 304 al
comprimir y liberar la camara resiliente 304. Conforme la camara resiliente comprimida 304 vuelve a su forma
neutra, el fluido se extrae del depdsito de fluido hacia la camara resiliente 304. En cualquier caso, el fluido pasa a
través de la valvula de retencion 306 del orificio de entrada 338 conforme ingresa en la camara resiliente 304.
Después, la camara resiliente 304 se comprime, impulsando de este modo el liquido y gas a través del orificio de
salida 340 de la camara resiliente 304. Se previene o impide que el liquido y gas salgan de la camara resiliente
304 a través del orificio de entrada 338 por la vélvula de retencidn 306. El liquido y gas que salen de la camara
resiliente 304 a través del orificio de salida 340 se dirigen entonces a través del pasaje de salida 318 del alojamiento
302 y hacia el depésito de fluido.

Conforme la camara resiliente 304 se comprime y libera repetidamente, el liquido del depésito de fluido se extrae
hacia el sistema de cebaduray el fluido, que contiene liquido y gas, se regresa al depésito de fluido. Una vez que
el gas ya no esta presente en el sistema de administracién de fluido, o se reduce a un nivel satisfactorio, el segundo
extremo de la tuberia se puede desconectar del orificio de entrada 338 y redirigirse a un catéter, bomba u otro
dispositivo de administracién para administracion del fluido al paciente. Adicionalmente, el miembro de retencién
352 se fija al alojamiento 302 de modo que la camara resiliente 304 permanece comprimida y se evita el acceso a
la camara resiliente 304. Retener la camara resiliente 304 en un estado comprimido reduce la cantidad de fluido
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no administrable que queda dentro del dispositivo después de la cebadura.

Con referencia a las figuras 9 - 11, se ilustra una realizacién de un dispositivo de cebadura que tiene una camara
resiliente 404 y una valvula de retencion 406. El dispositivo de cebadura incluye un alojamiento 402 que tiene una
porcion de punta 414 configurada para que se inserte en un orificio de un depdsito de fluido. Una punta de la
porcion de punta 414, distal del alojamiento, incluye un pasaje de entrada 416 y un pasaje de salida 418. El
alojamiento incluye ademas una abertura 420 acoplada de manera fluida con el pasaje de entrada 416 y un orificio
de alojamiento 422 acoplado de manera fluida con la salida 418.

Cuando la porcidn de punta 414 se inserta en un orificio de un depésito de fluido (no mostrado), el pasaje de
entrada 416 permite la conduccion de un fluido desde dentro del depdsito de fluido para que ingrese en el
alojamiento 402, y la salida 418 permite que un fluido regrese desde el alojamiento 402 hacia el depésito de fluido,

Una porcién del alojamiento 402, opuesta a la punta de la porcidn de punta 414, forma un reborde circunferencial
424 alrededor de la abertura 420. Una camara de goteo 408 que forma un cilindro alargado se acopla a la abertura
420 del alojamiento 402. Un primer extremo abierto 426 de la camara de goteo 408 se inserta a través del reborde
circunferencial 424 de modo que la abertura 420 se acopla de manera fluida con la camara de goteo 408.

Una camara resiliente 404 se acopla de manera fluida al orificio de alojamiento 422 a través de un colector 458 de
modo que la valvula de retencién 406 esta entre el depédsito de fluido y la camara resiliente 404. La valvula de
retencién 406 limita un flujo de fluido solo en una direccion desde el depésito de fluido hacia la camara resiliente
404, y evita que un fluido fluya hacia el depdsito de fluido a través del pasaje de entrada 416 cuando se incrementa
la presion dentro de la camara resiliente 404 (por ejemplo, cuando la camara resiliente 404 se expande).

La camara resiliente 404 es una bolsa o globo que tiene paredes flexibles. La camara resiliente 404 comprende un
material resiliente de modo que las paredes volveran a una forma neutra después de expandirse o comprimirse.
El material y forma se seleccionan de modo que después de expandirse, la camara resiliente 404 tiene suficiente
fuerza restauradora para impulsar fluido fuera de la camara resiliente 404 y hacia el depdsito de fluido. En algunas
realizaciones, la camara resiliente 244 se compone de un material tal como nylon, poliuretano, tereftalato de
polietileno (PET) o cloruro de polivinilo. Sin embargo, la camara resiliente 404 puede ser de otros elastémeros. En
algunas realizaciones, el espesor de la camara resiliente 404 es de 0,038 cm a 0,254 c¢cm (0,015 pulgadas a 0,100
pulgadas) y tiene una dureza Shore de A 20 a 80.

Con referencia a la figura 11, el colector 458 tiene forma cilindrica con un extremo de entrada abierto y un extremo
de salida abierto opuesto al extremo de entrada. Un orificio de entrada 438 se forma por un reborde circunferencial
a lo largo de la superficie interior del colector y se desplaza una distancia desde el extremo de entrada. Un orificio
de salida 440 se forma por un reborde circunferencial a lo largo de la superficie interior del colector y se desplaza
una distancia desde el extremo de salida. Se forma una camara intermedia 464 en el colector 458 entre el orificio
de entrada 438 y el orificio de salida 440. La camara resiliente 404 se acopla a un pasaje que se extiende a través
de una pared del colector 458 hacia la camara intermedia 464.

La valvula de retencién 406 se retiene dentro del colector 458, entre el extremo de entrada 460 y el orificio de
entrada 438, limitando de este modo un flujo de fluido solo en una direccién a través del colector 458 desde el
extremo de entrada 460 hacia la camara intermedia 464. Cuando la camara resiliente 404 se expande, se
incrementa la presidén dentro de la camara. Conforme la fuerza restauradora de la camara resiliente 404 provoca
que las paredes se compriman, la presion impulsa el fluido fuera de la camara resiliente 404. Debido a la valvula
de retencién 406 en el orificio de entrada 438, el fluido se dirige desde la camara resiliente 404 a través del orificio
de salida 440.

En algunas realizaciones, el extremo de entrada 460 incluye un conector médico sin aguja 412. El conector médico
sin aguja 412 incluye una valvula 446 dispuesta dentro del colector 458, entre el extremo de entrada 460 y el orificio
de entrada 436. En una posicidn sellada, la valvula 446 sella el orificio de entrada 438, y en una posicién abierta,
la vélvula 446 no sella el orificio de entrada 438.

En algunas realizaciones, el orificio de salida 440 incluye una vélvula de retencién 444, limitando de este modo un
flujo de fluido solo en una direccién a través del colector 458 desde la camara resiliente 404 hacia la camara
intermedia 464. En algunas realizaciones, la valvula de retencién 444 se retiene en el acoplamiento entre el orificio
de salida 440 y el orificio de alojamiento 422, o en el pasaje de salida 418 del alojamiento 402. En algunas
realizaciones, las valvulas de retencién 406 y 444 son una valvula de retencidén de pico de pato. Sin embargo, las
valvulas de retencion 406 y 444 pueden ser cualquier tipo de valvula que normalmente permita que el fluido fluya
a través de la valvula en una sola direccién, tal como una valvula tipo paraguas o una valvula de disco.

En funcionamiento, la porcién de punta 414 se inserta en un orificio de un depésito de fluido (no mostrado) de
modo que el pasaje de entrada 416 y el pasaje de salida 418 estén en comunicacién de fluidos con el depdsito de
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fluido. El fluido del depdsito de fluido comienza a ingresar al alojamiento 402 a través del pasaje de entrada 416.
El fluido, que puede contener tanto liquido como gas, pasa a través de la abertura 420 del alojamiento 402 y
comienza a llenar la camara de goteo 408 y un segmento de tuberia (no mostrado) acoplado a una abertura en un
segundo extremo 428 de la camara de goteo 408. Para remover el gas, el sistema de administracién de fluido debe
estar cebado.

El sistema de administracién de fluido se ceba al acoplar un segundo extremo de la tuberia al orificio de entrada
438 del colector 458. Para comenzar la cebadura, la camara resiliente 404 se debe llenar al menos parcialmente
con el fluido. En algunas realizaciones, el fluido se impulsa hacia la camara resiliente 404 al comprimir el depdsito
de fluido o la camara de goteo 408. El fluido pasa a través de la valvula de retencion 406 del orificio de entrada
438 conforme ingresa a la camara resiliente 404. Después de que el fluido deja de impulsarse hacia la camara
resiliente 404, por ejemplo, al detener la compresién del depdsito de fluido o la camara de goteo 408, la fuerza
restauradora de la camara resiliente 404 impulsa el liquido y gas fuera de la camara resiliente 404 y a través del
orificio de salida 440. Se evita que el liquido y gas salgan del colector 458 a través del orificio de entrada 438 por
la vélvula de retencion 406. El liquido y gas que salen de la camara resiliente 404 a través del orificio de salida 440
se dirigen entonces a través del pasaje de salida 418 del alojamiento 402 y hacia el depdsito de fluido.

Conforme la camara resiliente 404 se expande y contrae repetidamente, o conforme el depésito de fluido se
comprime, el liquido del depésito de fluido se extrae o se dirige hacia el sistema de cebaduray el fluido que contiene
liquido y gas se regresa al depodsito de fluido. Una vez que el gas ya no esta presente en el sistema de
administracién de fluido, o se reduce a un nivel satisfactorio, el segundo extremo de la tuberia se puede
desconectar del orificio de entrada 438 y redirigirse a un catéter, bomba u otro dispositivo de administracién para
administracién del fluido al paciente. Debido a que la fuerza restauradora de la camara resiliente 404 provoca que
vuelva a una forma neutra, se reduce la cantidad de fluido no administrable que queda dentro de la camara
resiliente 404.

Con referencia a las figuras 12 - 14, se ilustra una realizacidn de un dispositivo de cebadura que tiene una camara
resiliente 504 y una valvula de retencion 506. El dispositivo de cebadura incluye un alojamiento 502 que tiene una
porcion de punta 514 configurada para que se inserte en un orificio de un depdsito de fluido (no mostrado). Una
punta de la porcién de punta 514, distal del alojamiento, incluye un pasaje de entrada 516 y un pasaje de salida
518. El alojamiento incluye ademas una abertura 520 acoplada de manera fluida con el pasaje de entrada 216 y
un orificio de alojamiento 522 acoplado de manera fluida con el pasaje de salida 518.

Cuando la porcion de punta 514 se inserta en un orificio de un depésito de fluido, el pasaje de entrada 516 permite
la conduccion de un fluido desde dentro del depésito de fluido para que ingrese en el alojamiento 502, y la salida
518 permite que un fluido regrese desde el alojamiento 502 hacia el depésito de fluido.

La valvula de retencién 506 se acopla al pasaje de entrada 516 entre el depdsito de fluido y la camara resiliente
504. La valvula de retencién 506 limita un flujo de fluido solo en una direccién desde el depdsito de fluido hacia la
camara resiliente 504, y evita que un fluido fluya hacia el depdsito de fluido a través del pasaje de entrada 516
cuando se incrementa la presion dentro de la camara resiliente 504 (por ejemplo, cuando la camara resiliente 504
se comprime).

Una porcion del alojamiento 502, opuesta a la punta de la porcién de punta 514, forma un reborde circunferencial
524 alrededor de la abertura 520. Una camara resiliente 504 (por ejemplo, una camara de goteo o bomba de
cebadura) que forma un cilindro alargado se fija al reborde circunferencial 524 y se acopla de manera fluida con la
abertura 520 del alojamiento 502. Un primer extremo abierto 526 de la camara resiliente 504 se inserta a través
del reborde circunferencial 524 de modo que la abertura 520 se acopla de manera fluida con la camara resiliente
504. La camara resiliente 504 comprende un material resiliente de modo que las paredes de cilindro vuelven a una
forma neutra después de expandirse o comprimirse. El material y forma se seleccionan de modo que después de
que se deforma por compresién, la camara resiliente 504 tiene suficiente fuerza expansiva para extraer fluido del
depdsito de fluido.

La valvula de retencién 506 se retiene en la abertura 520, limitando de este modo un flujo de fluido solo en una
direccién a través del alojamiento 502, desde el pasaje de entrada 516 hacia la camara resiliente 504. En algunas
realizaciones, la valvula de retencién 506 se asienta en una horquilla 550 que tiene un pasaje de fluido a través de
la misma. En una realizacion, la horquilla 550 se forma como un cilindro que tiene un primer extremo abierto y un
segundo extremo abierto con un reborde circunferencial que se extiende parcialmente hacia adentro desde la
circunferencia del cilindro. El primer extremo abierto de la horquilla 550 se fija alrededor de la abertura 520 de
modo que la valvula de retencion 506 se retiene entre la abertura 520 y el reborde circunferencial del segundo
extremo abierto. En una realizacion, la horquilla 550 se ajusta a presién en la abertura 520.

El orificio de alojamiento 522 incluye una valvula de retencidon 544, limitando de este modo un flujo de fluido solo
en una direccion desde el orificio de alojamiento 522 hacia la salida 518. En una realizacién, las valvulas de
retenciéon 506 y 544 son una valvula de retencion de pico de pato. Sin embargo, las valvulas de retencion 506 y
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544 pueden ser cualquier tipo de valvula que normalmente permita que el fluido fluya a través de la valvula en una
sola direccion, tal como una valvula tipo paraguas o una valvula de disco. En algunas realizaciones, el orificio de
alojamiento 522 incluye un conector médico sin aguja 512. El conector médico sin aguja 512 incluye una valvula
546 dispuesta entre el orificio de alojamiento 522 y la valvula de retencién 544. En una posicion sellada, la valvula
546 sella el orificio de alojamiento 522, y en una posicion abierta, la valvula 546 no sella el orificio de alojamiento
522.

En funcionamiento, la porcion de punta 514 se inserta en un orificio de un depésito de fluido (no mostrado) de
modo que el pasaje de entrada 516 y el pasaje de salida 518 estén en comunicacién de fluidos con el depésito de
fluido. El fluido del depdsito de fluido comienza a ingresar al alojamiento 502 a través del pasaje de entrada 516.
El fluido pasa a través de la abertura 520 del alojamiento 502 y comienza a llenar la camara resiliente 504 acoplada
a un segundo extremo 528 de la camara resiliente 504. El fluido que inicialmente comienza a llenar la camara
resiliente 504 puede contener tanto liquido como gas. Para remover el gas, el sistema de administracién de fluido
debe estar cebado.

El sistema de administracién de fluido se ceba al acoplar el segundo extremo 528 de la camara resiliente 504 con
el orificio de alojamiento 522 a través de la tuberia. Para comenzar la cebadura, la camara resiliente 504 se debe
llenar al menos parcialmente con el fluido. En algunas realizaciones, el fluido se impulsa hacia la camara resiliente
504 al comprimir el depdsito de fluido. En algunas realizaciones, el fluido se extrae hacia la camara resiliente 504
al comprimir y liberar la camara resiliente 504. Conforme la camara resiliente comprimida 504 vuelve a su forma
neutra, el fluido se extrae del depésito de fluido hacia la camara resiliente 504. En cualquier caso, el fluido pasa a
través de la valvula de retencién 506 en la abertura 520 conforme ingresa en la camara resiliente 504. Después,
la camara resiliente 504 se comprime, impulsando de este modo el liquido y gas a través del segundo extremo 528
de la camara resiliente 504. Se previene o impide que el liquido y gas salgan de la camara resiliente 504 a través
del orificio de entrada 538 por la valvula de retencién 506. El liquido y gas que salen de la camara resiliente 504 a
través del segundo extremo 528 entonces se dirigen a través de la tuberia hacia el orificio de alojamiento 522 y
hacia el depdsito de fluido.

Conforme la camara resiliente 504 se comprime y libera repetidamente, el liquido del deposito de fluido se extrae
hacia el sistema de cebaduray el fluido, que contiene liquido y gas, se regresa al depésito de fluido. Una vez que
el gas ya no estéa presente en el sistema de administracion de fluido, o se reduce a un nivel satisfactorio, la tuberia
se puede desconectar del orificio de alojamiento 522 y redirigirse a un catéter, bomba u otro dispositivo de
administracién para administracién del fluido al paciente.

Con referencia a las figuras 15 - 16, se ilustra una realizacidn de un dispositivo de cebadura que tiene una camara
resiliente 604 y una valvula de retencién 606. El dispositivo de cebadura incluye una camara resiliente de forma
cilindrica 604 que tiene un primer extremo abierto y un segundo extremo abierto. La camara resiliente 604
comprende un material resiliente de modo que las paredes de cilindro vuelven a una forma neutra después de
expandirse o comprimirse. El material y forma se seleccionan de modo que después de que se deforma por
compresidn, la camara resiliente 604 tiene suficiente fuerza expansiva para extraer fluido de un deposito de fluido
a través del primer extremo.

Entre el depdsito de fluido y la camara resiliente 604, una valvula de retencion 606 limita un flujo de fluido solo en
una direccion desde el depdsito de fluido hacia la camara resiliente 604, y evita que un fluido fluya hacia el depésito
de fluido a través de un pasaje de entrada 616 de la camara resiliente 604 cuando se incrementa la presion dentro
de la camara (por ejemplo, cuando se comprime la camara resiliente 604).

Un orificio de entrada 638 se acopla al primer extremo de la camara resiliente 604, y un orificio de salida 640 se
acopla al segundo extremo de la camara resiliente 604. Cada uno del orificio de entrada 638 y el orificio de salida
640 comprenden una primera porcion y una segunda porcién. El pasaje de entrada 616 se extiende a través de la
primera porcién y segunda porcidon del orificio de entrada 638 y un pasaje de salida 618 se extiende a través de la
primera porcién y segunda porcidon del orificio de salida 640.

La primera porcion del orificio de entrada 638 y el orificio de salida 640 comprende una pared cilindrica interior
rodeada por una pared cilindrica exterior. El diametro exterior de la pared cilindrica interior es menor que un
diametro interior de un tubo de modo que el tubo se extiende entre la pared cilindrica interior y la pared cilindrica
exterior cuando se acopla a la primera porcion. La segunda porcién del orificio de entrada 638 y el orificio de salida
640 comprende una pared cilindrica interior rodeada por una pared cilindrica exterior. El diametro exterior de la
pared cilindrica interior es menor que un diametro interior de las paredes cilindricas de la camara resiliente 604 de
modo que la camara resiliente 604 se extiende entre la pared cilindrica interior y la pared cilindrica exterior cuando
se acopla a la segunda porcién. Un asiento de valvula 668 se extiende alrededor del pasaje de entrada 616 en la
segunda porcion del orificio de entrada 638. El asiento de valvula 668 tiene un ancho de seccion transversal interior
que es mayor que o igual al ancho de seccidn transversal exterior de la valvula de retencion 606 retenida dentro
del asiento de valvula 668.
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En algunas realizaciones, la valvula de retencion 606 se retiene en el asiento de valvula por una horquilla 650 que
tiene un pasaje de fluido a través de la misma. En una realizacién, la horquilla 650 se forma como un cilindro que
tiene un primer extremo abierto y un segundo extremo abierto con un reborde que se extiende parcialmente hacia
adentro desde la circunferencia del cilindro. El primer extremo abierto de la horquilla 650 se fija alrededor del
asiento de valvula 668 de modo que la valvula de retencién 606 se retiene entre el asiento de valvula y el reborde
de la horquilla 650.

La valvula de retencién 606 limita un flujo de fluido solo en una direccién a través del orificio de entrada 638 hacia
la camara resiliente 604. Cuando la camara resiliente 604 se comprime, se incrementa la presién dentro de la
camara. La presién incrementada impulsa el fluido fuera de la camara resiliente 604. Debido a que hay una valvula
de retencion 606 en el orificio de entrada 638, el fluido se dirige desde la camara resiliente 604 a través del orificio
de salida 640.

La profundidad del asiento de valvula 669 en el orificio de salida 640 es mayor que |la profundidad del asiento de
valvula 668 en el orificio de entrada 638. La mayor profundidad de asiento de valvula 669 permite que la valvula
de retencion 644 se instale en una orientacién para permitir que un fluido fluya solo en una direccidén desde la
camara resiliente 604 a través del orificio de salida 640.

En algunas realizaciones, las valvulas de retencién 606 y 644 son una véalvula de retencién de pico de pato. Sin
embargo, las valvulas de retencion 606 y 644 pueden ser cualquier tipo de véalvula que normalmente permita que
el fluido fluya a través de la valvula en una sola direccion, tal como una valvula tipo paraguas o una valvula de
disco.

En funcionamiento, el orificio de entrada 638 se acopla de manera fluida con un depdésito de fluido (no mostrado)
de modo que el pasaje de entrada 616 esté en comunicacion de fluidos con el depésito de fluido. El fluido del
deposito de fluido comienza a ingresar a la camara resiliente 604 al pasar a través del pasaje de entrada 616 y la
valvula de retencion 606. El fluido que inicialmente comienza allenar la camara resiliente 604 puede contener tanto
liquido como gas. Para remover el gas, el sistema de administracion de fluido debe estar cebado.

El sistema de administracion de fluido se ceba al acoplar el orificio de salida 640 con el depdsito de fluido a través
de la tuberia. Para comenzar la cebadura, la camara resiliente 604 se llena parcialmente con el fluido. En algunas
realizaciones, el fluido se impulsa hacia la camara resiliente 604 al comprimir el depédsito de fluido. En algunas
realizaciones, el fluido se extrae hacia la camara resiliente 604 al comprimir y liberar la camara resiliente 604.
Conforme la camara resiliente comprimida 604 vuelve a su forma neutra, el fluido se extrae del depdsito de fluido
hacia la camara resiliente 604. En cualquier caso, el fluido pasa a través de la valvula de retencién 606 conforme
ingresa en la camara resiliente 604. Después, la camara resiliente 604 se comprime, impulsando de este modo el
liquido y gas a través del pasaje de salida 618 de la camara resiliente 604. Se previene o impide que el liquido y
gas salgan de la camara resiliente 604 a través del pasaje de entrada 616 por la valvula de retencion 6086. El liquido
y gas que salen de la camara resiliente 604 a través del pasaje de salida 618 se dirigen entonces desde el orificio
de salida 640 hacia el depésito de fluido a través de la tuberia.

Conforme la camara resiliente 604 se comprime y libera repetidamente, el liquido del deposito de fluido se extrae
hacia el sistema de cebaduray el fluido, que contiene liquido y gas, se regresa al depésito de fluido. Una vez que
el gas ya no estéa presente en el sistema de administracion de fluido, o se reduce a un nivel satisfactorio, la tuberia
se puede desconectar del depdsito de fluido y redirigirse a un catéter, bomba u otro dispositivo de administracidn
para administracién del fluido al paciente.

Con referencia a las figuras 17 - 21, se ilustra una realizacidn de un dispositivo de cebadura que tiene una camara
resiliente 704 y una valvula de retencion 706. El dispositivo de cebadura incluye un alojamiento 702 que tiene un
pasaje de entrada 716 y un pasaje de salida 718. El pasaje de entrada 716 se extiende desde un orificio de entrada
738 hasta la camara resiliente 704, y se configura para recibir un fluido de un depdsito de fluido. Un pasaje de
salida 718 se extiende desde la camara resiliente 704 hasta un orificio de salida 741 configurado para dirigir un
fluido lejos de la camara resiliente 704.

La valvula de retencidn 706 se acopla al pasaje de entrada 716 entre el depdsito de fluido y la camara resiliente
704. La valvula de retencion 706 limita un flujo de fluido solo en una direccion desde el depésito de fluido hacia la
camara resiliente 704, y evita que un fluido fluya hacia el depdsito de fluido a través del pasaje de entrada 716
cuando se incrementa la presion dentro de la camara resiliente 704 (por ejemplo, cuando la camara resiliente 704
se comprime).

El orificio de entrada 738 y el orificio de salida 740 comprenden una pared cilindrica interior rodeada por una pared
cilindrica exterior. El diametro exterior de la pared cilindrica interior es menor que un diametro interior de un tubo
de modo que el tubo se extiende entre la pared cilindrica interior y la pared cilindrica exterior cuando se acopla a
la primera porcion.
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Una porcidn del alojamiento 702 comprende una superficie plana que forma un asiento 734 para acoplamiento de
la camara resiliente 704 al alojamiento 702. El pasaje de entrada 716 y el pasaje de salida 718 se extienden
coaxialmente a través del asiento 734. Un asiento de valvula 768 y 769 se forma en la interseccion del pasaje de
entrada 716 y el pasaje de salida 718 con el asiento 734, respectivamente.

La camara resiliente 704 se forma como un cilindro que tiene una porcién redondeada y una abertura opuesta a la
porcion redondeada. Una brida 732 rodea la abertura y se extiende radialmente hacia afuera desde la camara
resiliente 704. La camara resiliente 704 comprende un material resiliente de modo que las paredes de cilindro y la
porcion redondeada volveran a una forma neutra después de expandirse o comprimirse. El material y forma se
seleccionan de modo que después de que se deforma por compresion, la camara resiliente 704 tiene suficiente
fuerza expansiva para extraer fluido de un depésito de fluido acoplado al orificio de entrada 738. En algunas
realizaciones, el material es el mismo o es estructural y/o funcionalmente equivalente al descrito anteriormente en
las realizaciones representadas en las figuras 2 - 8.

Cuando la abertura de la camara resiliente 704 se coloca contra el asiento 734, la abertura de la camara resiliente
704 se recibe y se encierra por el asiento 734. Un plano formado por la superficie de la brida 732 se recibe dentro
de un reborde formado alrededor del perimetro del asiento 734. La camara resiliente 704 se retiene contra el
asiento 734 por un anillo de retencién circunferencial 736 que se extiende alrededor de la camara resiliente 704 y
se acopla con la porcién de reborde del asiento 734. Cuando el anillo de retencion 736 se acopla al asiento 734,
la brida 732 se captura entre el anillo de retencion 736 y el asiento 734 para formar un sello hermético.

En algunas realizaciones, el pasaje de salida 718 incluye una vélvula de retencién 744, limitando de este modo un
flujo de fluido solo en una direccion desde la camara resiliente 704 hacia el orificio de salida 740. Cuando la camara
resiliente 704 se comprime, se incrementa la presidon dentro de la camara. La presidon incrementada impulsa el
fluido fuera de la camara resiliente 704. Debido a que hay una valvula de retencion 706 en el orificio de entrada
738, el fluido se dirige desde la camara resiliente 704 a través del orificio de salida 740. En algunas realizaciones,
las valvulas de retencién 706 y 744 son vélvulas de retencion de pico de pato. Sin embargo, las valvulas de
retenciéon 706 y 744 pueden ser cualquier tipo de véalvula que normalmente permita que el fluido fluya a través de
la valvula en una sola direccion, tal como una valvula tipo paraguas o una valvula de disco.

En algunas realizaciones, ambas valvulas de retencién 706 y 744 se retienen dentro de los asientos de valvula 768
y 769 por una horquilla 751 que tiene uno o mas pasajes de fluido a través de la misma. La horquilla 751 se forma
como una copa que tiene un primer extremo abierto y un segundo extremo abierto con un reborde que se extiende
parcialmente hacia adentro desde el segundo extremo del cilindro. El primer extremo abierto de la horquilla 751
entonces se inserta en |los asientos de valvula 768 y 769 para retener las valvulas de retencion 706 y 744. Cuando
se fija a los asientos de valvula 768 y 769, la valvula de retencién 706 del pasaje de entrada 716 se extiende a
través del segundo extremo abierto de la horquilla 751, en tanto que la valvula de retencion 744 del pasaje de
salida 718 se aleja de la horquilla 350. En algunas realizaciones, cada valvula de retencion 706 y 744 se puede
retener en los asientos de valvula 768 y 769 por horquillas individuales 751.

En funcionamiento, el orificio de entrada 738 se acopla de manera fluida con un depésito de fluido (no mostrado)
de modo que el pasaje de entrada 716 esté en comunicacion de fluidos con el depdsito de fluido. El fluido del
depdsito de fluido comienza a ingresar a la camara resiliente 704 al pasar a través del pasaje de entrada 716 y la
valvula de retencién 706. El fluido que inicialmente comienza a llenar la camara resiliente 704 puede contener tanto
liquido como gas. Para remover el gas, el sistema de administracion de fluido debe estar cebado.

El sistema de administracién de fluido se ceba al acoplar el orificio de salida 740 con el depésito de fluido a través
de la tuberia. Para comenzar la cebadura, la camara resiliente 704 se debe llenar al menos parcialmente con el
fluido. En algunas realizaciones, el fluido se impulsa hacia la camara resiliente 704 al comprimir el deposito de
fluido. En algunas realizaciones, el fluido se extrae hacia la camara resiliente 704 al comprimir y liberar la camara
resiliente 704. Conforme la camara resiliente comprimida 704 vuelve a su forma neutra, el fluido se extrae del
deposito de fluido hacia la camara resiliente 704. En cualquier caso, el fluido pasa a través de la véalvula de
retencion 706 conforme ingresa en la camara resiliente 704. Después, la camara resiliente 704 se comprime,
impulsando de este modo el liquido y gas a través del pasaje de salida 718 de la camara resiliente 704. Se previene
o impide que el liquido y gas salgan de la camara resiliente 704 a través del pasaje de entrada 716 por la valvula
de retencion 706. El liquido y gas que salen de la camara resiliente 704 a través del pasaje de salida 718 se dirigen
entonces desde el orificio de salida 740 hacia el depdsito de fluido a través de la tuberia.

Conforme la camara resiliente 704 se comprime y libera repetidamente, el liquido del deposito de fluido se extrae
hacia el sistema de cebaduray el fluido, que contiene liquido y gas, se regresa al depésito de fluido. Una vez que
el gas ya no estéa presente en el sistema de administracion de fluido, o se reduce a un nivel satisfactorio, la tuberia
se puede desconectar del depdsito de fluido y redirigirse a un catéter, bomba u otro dispositivo de administracidn
para administracién del fluido al paciente.

La descripcidon anterior se proporciona para permitir que una persona experta en la técnica practique las diferentes
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configuraciones descritas en |la presente. En tanto que la presente tecnologia se ha descrito particularmente con
referencia a las diferentes figuras y configuraciones, se debe entender que estas son para propésitos de ilustracion
solamente y no se deben tomar como que limitan el alcance de la presente tecnologia.

Puede haber muchas otras formas de implementar la presente tecnologia. Diferentes funciones y elementos
descritos en la presente se pueden dividir de manera diferente a aquellos mostrados sin apartarse del alcance de
la presente tecnologia. Diferentes modificaciones a estas configuraciones seran facilmente evidentes para aquellos
expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en la presente se pueden aplicar a otras configuraciones.
Por lo tanto, se pueden realizar muchos cambios y modificaciones a la presente tecnologia, por un experto en la
técnica, sin apartarse del alcance de la presente tecnologia.

Se entiende que el orden o jerarquia especifica de pasos en los procesos divulgados es una ilustraciéon de
planteamientos de ejemplo. Con base en las preferencias de disefio, se entiende que se puede reorganizar el
orden o jerarquia especifica de pasos en los procesos. Algunos de los pasos se pueden realizar simultaneamente.
Las reivindicaciones de método adjuntas presentan elementos de los diferentes pasos en un orden de muestra, y
no se pretende que se limiten al orden o jerarquia especifica presentada.

Como se usa en la presente, la frase “al menos uno de” antes de una serie de articulos, con el término “y” u “0”
para separar cualquiera de los articulos, modifica la lista en su totalidad, en lugar de cada miembro de la lista (es
decir, cada articulo). La frase “al menos uno de” no requiere la seleccién de al menos uno de cada articulo listado;
mas bien, la frase permite un significado que incluye al menos uno de cualquiera de los articulos y/o al menos uno
de cualquier combinacién de los articulos y/o al menos uno de cada uno de los articulos. A modo de ejemplo, las
frases “al menos uno de A, By C” o “al menos uno de A, B o C” se refieren cada una a solo A, solo B o solo C;
cualquier combinacion de A, By C; y/o al menos uno de cada unode A, By C.

Los términos tal como “superior”, “inferior”, “frontal”, “posterior” y similares, si se usan en esta divulgacion, se deben
entender como que se refieren a un marco de referencia arbitrario, en lugar del marco de referencia gravitacional
ordinario. Por lo tanto, una superficie superior, una superficie inferior, una superficie frontal y una superficie
posterior pueden extenderse hacia arriba, hacia bajo, diagonalmente u horizontalmente en un marco de referencia
gravitacional.

Adicionalmente, en la medida en que se usa el término “incluye”, “tiene” o similar en la descripcion o las
reivindicaciones, se propone que este término sea inclusivo de una manera similar al término “comprende” puesto
que “comprende” se interpreta cuando se emplea como una palabra de transicién en una reivindicacion.

La palabra “de ejemplo” se usa en la presente para significar “que sirve como un ejemplo, caso o ilustracién’.
Cualquier realizacion descrita en la presente como “de ejemplo” no se va a interpretar necesariamente como
preferida o ventajosa sobre otras realizaciones.

Una referencia a un elemento en singular no se propone que signifique “uno y solo uno” a menos que se sefiale
especificamente, sino méas bien “uno 0 mas”. Los pronombres en masculino (por ejemplo, su) incluyen el género
femenino y neutro (por ejemplo, de ella y su) y viceversa. El término “alguno” se refiere a uno o mas. Los
encabezados y subtitulos subrayados y/o en cursiva se usan solo por conveniencia, no limitan la presente
tecnologia y no se mencionan en relacién con la interpretacion de la descripcién de la presente tecnologia.

En tanto que se han descrito ciertos aspectos y realizaciones de la presente tecnologia, estos se han presentado
a modo de ejemplo solamente, y no se propone que limiten el alcance de la presente tecnologia.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de cebadura (100) para usarse con fluidos médicos para remover gas de la tuberia acoplada a un depdsito
de fluido (110), el sistema de cebadura (100) que comprende:

una primera vélvula de retencidén (206) en una primera ruta de fluido entre una camara resiliente (204) y el depdsito de
fluido (110);

un alojamiento (202) acoplado de manera fluida al depdsito de fluido, el alojamiento (202) que comprende una camara de
goteo (208) acoplada de manera fluida entre el depdsito de fluido y la primera valvula de retencién (206);

la camara resiliente (204) que tiene paredes flexibles, un orificio de entrada (238) y un orificio de salida (240), donde la
primera ruta de fluido se extiende desde el depésito de fluido hasta el orificio de entrada (238); y

caracterizado porque la primera valvula de retencion (2086) se configura de modo que un fluido fluye a través de la primera
valvula de retencidon (206) solo en una direccion desde el depdsito de fluido hacia la camara resiliente (204), donde una
segunda ruta de fluido se extiende desde el orificio de salida (240) de la camara resiliente (204) al deposito de fluido de
modo que el fluido puede regresar al depdsito de fluido a través de la segunda ruta de fluido entre el orificio de salida
(240) de la camara resiliente (204) y el depdsito de fluido tras la compresidn de las paredes de la camara resiliente (204)
y donde la primera ruta de fluido se configura para desconectarse del orificio de entrada (238) de la camara resiliente
(204) y redirigirse a un dispositivo de administracién de fluido médico.

2. El sistema de cebadura (100) de la reivindicacién 1, donde la primera ruta de fluido y la segunda ruta de fluido se
extienden a través del alojamiento (202).

3. El sistema de cebadura (100) de la reivindicacidon 2, donde la primera ruta de fluido se extiende a través de la camara
de goteo (208).

4. El sistema de cebadura (100) de la reivindicacién 1, donde las paredes de camara resiliente se configuran para
expandirse cuando el fluido se impulsa desde el depdsito de fluido, a través de la primera valvula de retencidon (206), y
hacia la camara resiliente (204).

5. El sistema de cebadura (100) de la reivindicacién 4, donde las paredes de camara resiliente se configuran para
contraerse cuando la camara resiliente (204) se comprime, las paredes de camara resiliente contraidas se configuran
para dirigir el fluido en las mismas a través de la segunda ruta de fluido y hacia el depésito de fluido.

6. El sistema de cebadura (100) de la reivindicacion 1, donde una segunda valvula de retencién (244) se dispone en la
segunda ruta de fluido entre la camara resiliente (204) y el depdsito de fluido, donde la segunda vélvula de retencidn (244)
se configura de modo que un fluido fluye a través de la segunda valvula de retencion (244) solo en una direccion desde
la camara resiliente (204) al depésito de fluido.

7. El sistema de cebadura (100) de la reivindicacién 1, donde la camara resiliente (204) tiene forma hemisférica.

8. El sistema de cebadura (100) de la reivindicacion 1, que comprende ademas un miembro de retencion acoplado de
manera articulada (352), donde en una posicién cerrada, el miembro de retencién (352) se configura para acoplarse ala
camara resiliente (204), de modo que se impide que las paredes de camara resiliente se expandan.

9. El sistema de cebadura (100) de la reivindicacién 1, donde la camara resiliente (204) es un cilindro alargado.

10. Un método para cebar un sistema (100) para usarse con fluidos médicos para remover gas de la tuberia acoplada a
un depdsito de fluido (110), el método que comprende los pasos de:

recibir un fluido del depdsito de fluido en una primera ruta de fluido de un alojamiento (202);

dirigir el fluido a través de una camara de goteo (208) acoplada a la primera ruta de fluido entre el depdsito de fluido y una
primera vélvula de retencién (206);

dirigir el fluido a través de la primera valvula de retencién (206) en la primera ruta de fluido y hacia una camara resiliente
(204) que tiene paredes flexibles, un orificio de entrada (238) y un orificio de salida (240), la primera ruta de fluido que se
extiende desde el depdsito de fluido hasta el orificio de entrada (238); y caracterizado por dirigir el fluido en una direccién
solo a través de la primera valvula de retencion (208) en la primera ruta de fluido y hacia la camara resiliente (204), al
comprimir manualmente las paredes flexibles y dirigir el fluido que contiene un liquido y un gas a través de una segunda
ruta de fluido y hacia el depésito de fluido, la segunda ruta de fluido que se extiende desde el orificio de salida (240) de la
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camara resiliente (204) hacia el depésito de fluido y al desconectar la primera ruta de fluido del orificio de entrada (238)
de la camara resiliente (204) y redirigiéndola a un dispositivo de administracién de fluido médico.

11. El método de la reivindicacion 10, donde dirigir el fluido hacia la camara resiliente (204) provoca que las paredes
flexibles se expandan.

12. El método de la reivindicacidén 10, que comprende ademas el paso de dirigir el fluido a través de una segunda valvula
de retencién (244) en la segunda ruta de fluido.
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