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(57) Abstract : The invention relates to a portable electric
device (D) including i) a portable housing (B) comprising
at least one electric assembly (E) capable of consuming, in
a predetermined time interval, an amount of energy at least
equal to the maximum amount of energy that can be stored
in a supercapacitor (SC) and that is able to be at the
terminals thereof on the basis of the capacitance and
maximum voltage thereof, and ii) two connection means
(MC1, MC2) connected to the terminals of the assembly
(E) and capable of being temporarily connected to the
terminals of the supercapacitor (SC) in order to discharge
the latter by the energy consumption of said assembly (E).

(57) Abrégé Un dispositif électrique portatif (D)
comprend i) un boitier portatif (B) comportant au moins un
ensemble électrique (E) propre a consommer, dans un
intervalle de temps prédéfini, une quantité d'énergie au
moins égale a la quantité d'énergie maximale pouvant étre
stockée dans un super— condensateur (SC) et fonction de sa
capacité et de la tension maximale pouvant étre présente a
ses bornes, et ii) deux moyens de connexion (MC1, MC2)
connectés aux bornes de l'ensemble (E) et propres a étre
connectés temporairement aux bormes du super-
condensateur (SC) en vue de sa décharge par
consommation d'énergie par ledit ensemble (E).
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DISPOSITIF ELECTRIQUE PORTATIF POUR LA DECHARGE RAPIDE DE
SUPER-CONDENSATEURS

L'invention concerne les super-condensateurs (ou « ultra-capacités »)
qui équipent certains systémes, comme par exemple et non limitativement
des véhicules (éventuellement de type automobile), et plus précisément la
décharge de tels super-condensateurs.

On entend ici par « super-condensateur » un élément éventuellement
modulaire comportant une ou plusieurs cellules définissant chacune une ultra-
capacité.

Comme le sait 'homme de l'art, dans certains domaines techniques
on utilise des super-condensateurs (ou ultra-capacités) pour stocker de
I'énergie électrique en vue de la restituer lorsque cela s'avére nécessaire.
C’est par exemple le cas dans le domaine de l'automobile ou des super-
condensateurs servent, par exemple, a fournir de la puissance électrique a
des dispositifs de maintien en tension ou a des dispositifs assurant une
fonction de contréle d'arrét et de redémarrage du moteur (ou « stop and

start »).

Afin d'éviter qu'un court-circuit ne se produise en raison de I'état de
charge d'un super-condensateur, ou afin de limiter I'effet du vieillissement
d'un super-condensateur, notamment pendant le transport, il est avantageux
de procéder a la décharge de ce dernier. Pour ce faire, on prévoit dans le
circuit électrique dont fait partie ce super-condensateur un dispositif de
décharge interne (et donc fixe) qui est mis en marche automatiquement en
cas de besoin. Un tel dispositif est notamment décrit dans les documents
brevet FR 2760911 et US 2006/176028.

On comprendra que lorsque ce dispositif de décharge interne et/ou sa
connexion au réseau 12V est/sont endommagé(e)(s), ledit dispositif n'est plus
en mesure de décharger ce super-condensateur, ce qui peut s'avérer (trés)
dangereux en cas d’'accident, mais également sur une chaine de montage ou

dans un garage.
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L'invention a donc pour but de proposer un dispositif électrique
portatif (ou portable) facile d’emploi et permettant de décharger rapidement
des super-condensateurs (modulaires ou a une seule cellule) en n'importe
quel endroit, y compris dans un environnement dangereux en terme de

securité électrique.

Elle propose plus précisément a cet effet un dispositif électrique

portatif comprenant :

- un boitier portatif comportant au moins un ensemble électrique propre a
consommer, dans un intervalle de temps predéfini, une quantité d’'énergie
au moins égale a la quantité d’énergie maximale pouvant étre stockée
dans un super-condensateur et fonction de sa capacité et de la tension

maximale pouvant étre présente a ses bornes, et

- deux moyens de connexion connectés aux bornes de I'ensemble et
propres a étre connectés temporairement aux bornes du super-
condensateur en vue de sa décharge par consommation d’énergie par

'ensemble.

Le but de linvention est de pouvoir décharger rapidement un
supercondensateur pour des raisons de sécurité, il s’agit donc de décharger
la majeure partie de son charge, préférentiellement au moins 90%,
avantageusement au moins 98% ou 99%, et ce, dans un temps
raisonnablement court, préférentiellement moins de 10 minutes ou en moins
de 5 minutes, avantageusement moins de 2minutes ou moins de 1 minute.

Cette décharge s'effectue préférentiellement en une seule phase.

De préférence, I'ensemble électrique ne comprend que des éléments
passifs, notamment pas d’éléments capables de fournir de [I'énergie,
avantageusement que des éléments résistifs ou essentiellement résistifs. La
décharge sera purement passive, avantageusement une simple décharge
dans un ensemble électrique se comportant comme une simple résistance.
Une décharge purement passive présente lintérét d’'une part d’assurer
effectivement une décharge compléte ou quasi-compléte et d'autre part
d'empécher une recharge du supercondensateur en polarité inversée, ce qui

pourrait poser des problémes de sécurité.

La résistance totale de I'ensemble électrique contenu dans le boitier
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portatif est relativement faible pour permettre une décharge dans un temps
raisonnablement  court, préférentiellement inférieure a 1  ohm,
avantageusement inférieure a 0.1 ohm ou 0.2 ohm. De préférence,
'ensemble électrique comprend plusieurs composants électriques en
parallele, dont les résistances sont comparables, c'est-a-dire qu’elles ne
varient pas de plus du simple au double entre elles. Un ou plusieurs de ces
composants électriques assurant la décharge et disposés en paralléle I'un de
l'autre, peuvent étre en série avec un élément de résistance différente,
comme par exemple une lampe témoin.

De préférence, I'ensemble électrique ne comprend que des
résistances et des lampes, avantageusement que des résistances en
paralléle et une lampe.

L'invention concerne également un procédé de décharge d'un
supercondensateur par un dispositif électrique portatif selon I'invention. Cette
décharge est avantageusement effectuée avant une étape de transport d’'un
véhicule intégrant au moins un supercondensateur qui a donc été
électriguement déchargé préalablement au transport du véhicule, soit aprés
avoir été démonté du véhicule, soit en restant monté sur le véhicule.

Le dispositif selon I'invention peut comporter d’autres caractéristiques
qui peuvent étre prises séparément ou en combinaison, et notamment :

- chaque ensemble électrique peut comprendre au moins deux composants
électriques propres a consommer de I'énergie et montés en série et/ou en
parallele (ou dérivation) ;

» les composants électriques peuvent étre choisis parmi (au moins) des
résistances, des lampes, des moteurs électriques, des alarmes sonores
électriques (ou « buzzers ») et des cébles (ou barres) métalliques de
forte section ;

e certaines résistances peuvent étre de type variable ;

¢ un ensemble peut comprendre au moins une lampe et au moins une
résistance montées en paralléle ;
» l'un au moins des composants électriques peut servir de témoin de

niveau de décharge ;
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- les moyens de connexion peuvent comprendre des pinces de type

crocodile, éventuellement interchangeables ;

- il peut comprendre au moins deux ensembles électriques montés en série

et/ou en paralléle.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a
'examen de la description détaillée ci-aprés, et des dessins annexés, sur

lesquels :

- la figure 1 illustre schématiquement, dans une vue du dessus, un exemple

de réalisation de dispositif électrique portatif selon I'invention,

- la figure 2 illustre schématiquement et fonctionnellement, dans une vue du
dessus, un premier exemple de réalisation de dispositif électrique portatif

selon l'invention, sans son capot et connecté a un super-condensateur, et

- la figure 3 illustre schématiquement et fonctionnellement, dans une vue du
dessus, un second exemple de réalisation de dispositif électrique portatif

selon l'invention, sans son capot et connecté a un super-condensateur.

Les dessins annexés pourront non seulement servir a compléter

l'invention, mais aussi contribuer a sa définition, le cas échéant.

L'invention a pour but d'offrir un dispositif électrique portatif (ou
portable) (D) destiné a décharger rapidement des super-condensateurs (SC)
(@ une ou plusieurs cellules) qui sont implantés dans un systéme ou qui ont
été retirés (démontés) d’'un systeme.

Dans ce qui suit, on considére, a titre d’exemple non limitatif, que les
super-condensateurs (SC) sont implantés dans un systéme tel qu’un véhicule
automobile (comme par exemple une voiture). Par exemple un super-
condensateur (SC) peut fournir (ou a fourni) de la puissance électrique a un
dispositif de maintien en tension ou a un dispositif assurant une fonction de
contréle d’arrét et de redémarrage du moteur ou encore. Mais, l'invention
n'est pas limitée a ce type de systeme. Elle concerne en effet tout type de
systeme muni d'un circuit électrique comportant au moins un super-
condensateur. Ainsi, un super-condensateur peut récupérer de I'énergie
électrique lors des freinages afin de la stocker et de la restituer ensuite lors de
phases dites « de boost ».
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On a schématiquement représenté sur la figure 1 un exemple de
réalisation de dispositif (électrique portatify D. Comme illustré, un tel dispositif
D comprend un boitier portatif B et deux moyens de connexion MCj (j = 1 ou
2).

Comme illustré sur les figures 2 et 3, les deux moyens de connexion
MCj sont destinés a étre respectivement connectés temporairement aux deux
bornes BSj d’'un super-condensateur SC afin que ce dernier puisse étre
déchargé par le boitier (portatif) B. A cet effet ils (MCj) peuvent par exemple
comprendre des extrémités libres (opposées au boitier B) équipées chacune
d'une pince de type crocodile. De préférence, ces pinces crocodiles sont
interchangeables afin de pouvoir étre remplacées facilement en cas d’usure
ou de dommage ou en cas de besoin de connecteurs d'un autre type. Ces
connecteurs sont de préférence agencés de maniére a supporter au moins 10

A en continu.

Le boitier portatif B comporte au moins un ensemble électrique E qui,
d'une part, comprend deux bornes BEj auxquelles sont connectées
respectivement les deux moyens de connexion MC;j, et d’autre part, est propre
a consommer, dans un intervalle de temps prédéfini, une quantité d'énergie
qui est au moins égale a la quantité d’énergie maximale qui peut étre stockee
dans un super-condensateur SC. Cette quantité d'énergie maximale est
fonction de la capacité de ce super-condensateur SC et de la tension
maximale qui peut étre présente a ses bornes.

On comprendra qu’une fois que les deux moyens de connexion MCj
sont connectés aux deux bornes BSj d'un super-condensateur SC, 'ensemble
E peut, du fait que ses bornes BEj sont respectivement connectées auxdits
moyens de connexion MCj, consommer I'énergie électrique qui est stockée
dans ce super-condensateur SC, et ainsi le décharger.

Un ensemble (électrique) E peut par exemple comprendre au moins
deux composants électriques (ou électroniques) CEi propres a consommer de
I'énergie et montés en série et/ou en paralléle.

Ces composants électriques CEi peuvent par exemple étre choisis
parmi des résistances, des lampes, des moteurs électriques, des alarmes

sonores électriques (ou « buzzers ») et des cébles (ou barres) métalliques de
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forte section, et plus généralement tout type de composant capable de
consommer de [I'énergie électrique en la dissipant, par exemple par
convection naturelle ou par ventilation, et/ou en la transformant en une
énergie d'un autre type, comme par exemple des radiations (lumineuses

(lampe) ou autres) ou une énergie mécanique.

On notera que si I'ensemble E comprend au moins une résistance
CEi, celle-ci peut étre éventuellement de type variable afin de permettre
I'adaptation de I'ensemble E au super-condensateur SC a décharger.

A titre d’'exemple non limitatif, un ensemble E peut comprendre au
moins une lampe CEi et au moins une résistance CEi montées en paralléle.
C’est notamment le cas de I'exemple de réalisation illustré sur la figure 2. Plus
précisément, dans cet exemple non limitatif, 'ensemble E comprend cing
résistances CE1 a CE5 et une lampe CE6 montées en paralléle. Par
exemple, les résistances CE1 a CE5 sont montées sur un dissipateur
thermique (par exemple en aluminium) chargé de capter la chaleur qu’'elles
dégagent et de la dissiper. Par ailleurs, chaque résistance CEi peut par
exemple posséder une trés petite résistance (typiquement égale a environ 0,1
Q) et dissiper 50 W, et la lampe CE6 peut étre une ampoule de 3,7 Vou 4,5V
montée sur une douille support. Les résistances CE1 a CES5 et la lampe CE6
peuvent par exemple étre reliées en paralléle au moyen de plusieurs fils de
cuivre monobrin rigides, de section 1,5 mm? et soudés par paires, et les
moyens de connexion MCj peuvent comporter des cables souples en cuivre
multibrins, de classe Il et de section 4 mm?®.

Ce type d’ensemble E est par exemple adapté a la dissipation d'une
quantité d’énergie maximale égale a environ 9000 Joules dans un intervalle
de temps d’environ deux minutes.

Dans la variante de réalisation non limitative illustrée sur la figure 3,
'ensemble E comprend trois lampes CE1 a CES3. Par exemple, chaque la
lampe CEi (i = 1 a 3) est une ampoule 12 V de type H4 dissipant 60 W et
montée sur une douille support.

On notera que 'une au moins des lampes CEi (ou au moins un autre
composant électrique, comme par exemple un buzzer) peut éventuellement

servir de témoin de niveau de décharge. On comprendra en effet que tant que
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la tension aux bornes d'une lampe demeure supérieure a un seuil (fonction du
type de cette lampe, par exemple égal a 0,5 V), la lumiere qu'elle émet
demeure visible. De méme, tant que la tension aux bornes d'un moyen
d'alarme demeure supérieure a un seuil (fonction du type de ce moyen
d'alarme), il peut émettre une alarme sonore audible. Par conséquent, lorsque
'on s’apercoit que la lampe (ou le moyen d’alarme) n’émet plus de lumiére
visible (ou d’alarme sonore audible), on en déduit que la décharge du super-
condensateur SC est terminée.

On notera également, comme illustré non limitativement sur la figure
1, que lorsque I'un des composants électriques CEi de I'ensemble E est une
lampe qui sert de témoin de niveau de décharge, il est avantageux que le
boitier B posséde un capot CB muni d'une fenétre F située devant cette
lampe et définie par une simple ouverture ou bien par un matériau
transparent. Cela permet en effet au technicien qui supervise la décharge de
visualiser la lumiére qui est émise par cette lampe.

On notera également qu’un boitier B peut éventuellement comporter
plusieurs (au moins deux) ensembles E, différents ou identiques, montés en
parallele et/ou en série, afin d'étre adapté a la décharge d'un super-
condensateur SC disposant d'une quantité d’énergie électrique maximale qui
est supérieure a celle que peut consommer dans un intervalle de temps
prédéfini un unique ensemble E. On entend ici par « ensembles différents »
des ensembles pouvant consommer des quantités d'énergie électrique
différentes dans un méme intervalle de temps prédéfini.

L'invention présente plusieurs avantages, parmi lesquels :

- elle offre un dispositif portatif D trés facile d’'emploi, puisqu’il suffit de le
connecter aux bornes d’'un super-condensateur,

- elle offre un dispositif portatif D tres facile a manipuler et donc pouvant étre
transporté a la main en n’importe quel endroit, y compris dans un endroit
situé dans un environnement dangereux en terme de sécurité électrique,

- elle permet de décharger rapidement des super-condensateurs,
typiguement entre une minute et quelques minutes,

- elle n’induit pas de projection d’étincelles ou de formation d’arcs électriques

ou encore d’élévation importante de température, et donc elle ne risque
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pas d’entrainer une électrocution ou une brdlure.
L'invention ne se limite pas aux modes de réalisation de dispositif
électrique portatif décrits ci-avant, seulement a titre d’exemple, mais elle
englobe toutes les variantes que pourra envisager 'homme de l'art dans le

5  cadre des revendications ci-aprés.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif électrique portatif (D), caractérisé en ce qu'il comprend i)
un boitier portatif (B) comportant au moins un ensemble électrique (E) propre
a consommer, dans un intervalle de temps prédéfini, une quantité d'énergie
au moins égale a la quantité d’énergie maximale pouvant étre stockée dans
un super-condensateur (SC) et fonction de sa capacité et de la tension
maximale pouvant étre présente a ses bornes, et ii) deux moyens de
connexion (MCj) connectés aux bornes dudit ensemble (E) et propres a étre
connectés temporairement aux bornes dudit super-condensateur (SC) en vue
de sa décharge par consommation d’énergie par ledit ensemble (E).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit
ensemble électrique (E) comprend au moins deux composants électriques
(CEi) propres a consommer de I'énergie et montés en série et/ou en paralléle.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que lesdits
composants électriques (CEi) sont choisis dans un groupe comprenant au
moins des résistances, des lampes, des moteurs électriques, des alarmes
sonores électriques et des cables métalliques de forte section.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que certaines
desdites résistances sont de type variable.

5. Dispositif selon I'une des revendications 3 et 4, caractérisé en ce
que ledit ensemble (E) comprend au moins une lampe (CEi) et au moins une
résistance (CEi) montées en paralléle.

6. Dispositif selon I'une des revendications 2 a 5, caractérisé en ce que
'un au moins desdits composants électriques sert de témoin de niveau de
décharge.

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que
lesdits moyens de connexion (MCj) comprennent des pinces de type
crocodile.

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que lesdites

pinces (MCj) sont interchangeables.
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9. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce qu'il
comprend au moins deux ensembles électriques (E) montés en série et/ou en
parallele.

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que I'ensemble électrique est purement passif.

11. Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en ce que
I'ensemble électrique comprend plusieurs résistances en paralléle.

12. Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce que
'ensemble électrique comprend plusieurs résistances en paralléle dont les
valeurs de résistance varient moins que du simple au double.

13. Dispositif selon la revendication 11 ou 12, caractérisé en ce que
'ensemble électrique ne comprend rien d'autre que des résistances et des
lampes.

14. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la résistance totale de l'ensemble électrique est
inférieure a 1 ohm.

15. Utilisation du dispositif électrique portatif (D) selon l'une des
revendications précédentes, pour décharger des super-condensateurs (SC)
de véhicule.

16. Utilisation selon la revendication 15, caractérisée en ce que le
supercondensateur est déchargé a au moins 90%, en moins de 10 minutes.

17. Utilisation selon la revendication 16, caractérisée en ce que le
supercondensateur est déchargé en une seule phase.
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