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提供了一种可移动接头组件(20)。所述组件

包括壳体(24)，壳体(24)带有沿轴(A)延伸的内

孔。立柱(40)至少部分地布置在壳体的内孔中并

且可相对于壳体枢轴旋转。壳体的顶部边缘径向

向内弯曲而限定凸缘(64)。提供了包括弹性材料

制成的罩体(56)和弹簧垫片(58)的两件式防尘

罩(22)。罩体从相对壳体密封的第一端部(60)延

伸到相对立柱密封的第二端部(62)。弹簧垫片在

第一端部处至少基本上被封装在罩体内，并且将

罩体偏置到壳体的凸缘，以建立抵抗罩体与壳体

之间的压缩变形的密封。
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1.一种可移动接头组件，所述可移动接头组件包括：

壳体，所述壳体具有沿轴延伸的内孔并且具有顶部边缘；

立柱，所述立柱至少部分地布置在所述壳体的内孔中并且可相对于所述壳体枢轴旋

转；

防尘罩，所述防尘罩包括弹性材料制成的罩体，所述罩体从第一端部延伸到第二端部，

所述第一端部相对于所述壳体密封，所述第二端部相对于所述立柱密封；

所述壳体的顶部边缘径向向内弯曲而将所述防尘罩的第一端部捕获在所述壳体的内

孔中；以及

所述防尘罩还包括圆锥形的弹簧垫片，所述弹簧垫片嵌入所述罩体的第一端部内并弹

性形变以使所述罩体的弹性材料偏置到所述壳体，用于在所述罩体与所述壳体之间建立可

以对抗压缩变形的密封，所述弹簧垫片被封装在所述罩体内。

2.如权利要求1所述的可移动接头组件，其特征在于，其中所述立柱具有球形的头部，

以及柄部。

3.如权利要求2所述的可移动接头组件，其特征在于，所述可移动接头组件还包括上部

轴承，所述上部轴承放置在所述壳体的内孔中并且具有与所述立柱的球形头部滑动接触

的、半球形的内表面。

4.如权利要求3所述的可移动接头组件，其特征在于，所述可移动接头组件还包括下部

轴承，所述下部轴承放置在所述壳体的内孔中并且具有与所述立柱的球形头部滑动接触

的、半球形的内表面。

5.如权利要求4所述的可移动接头组件，其特征在于，其中所述壳体具有闭合的下端和

开放的上端。

6.如权利要求5所述的可移动接头组件，其特征在于，其中所述壳体的内孔具有下部区

域和上部区域，所述下部区域靠近所述闭合的下端并具有第一半径，所述上部区域靠近所

述开放的上端并具有第二半径，其中所述上部区域的第二半径大于所述下部区域的第一半

径。

7.如权利要求3所述的可移动接头组件，其特征在于，其中所述弹簧垫片使所述罩体的

第一端部偏置到所述上部轴承的顶部表面。

8.如权利要求7所述的可移动接头组件，其特征在于，其中所述弹簧垫片的外边缘或内

边缘之一使得所述罩体的第一端部偏置到所述壳体的凸缘，其中所述弹簧垫片的外边缘或

内边缘中的另一项使得所述罩体的第一端部偏置到所述上部轴承的顶部表面。

9.如权利要求2所述的可移动接头组件，其特征在于，其中所述立柱具有在所述球形头

部与圆柱形柄部之间的锥形部分。

10.如权利要求9所述的可移动接头组件，其特征在于，其中所述罩体的第二端部被做

成相对所述立柱的锥形部分是密封的。

11.如权利要求1所述的可移动接头组件，其特征在于，所述圆锥形弹簧垫片通过包覆

成型工艺被封装在所述罩体内。

12.如权利要求1所述的可移动接头组件，其特征在于，所述圆锥形弹簧垫片为贝尔维

尔型垫片。

13.一种制作可移动接头组件的方法，所述方法包括以下步骤：
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准备包括顶部边缘和沿轴延伸的内孔的壳体；

把至少一个轴承放置在所述壳体的内孔中；

把立柱至少部分地放置在所述壳体的内孔中；

准备防尘罩，所述防尘罩包括从第一端部延伸到第二端部的由弹性材料制成的罩体，

并包括嵌入所述罩体的第一端部内的圆锥形的弹簧垫片，所述弹簧垫片被封装在所述罩体

内；

把所述罩体的第一端部放置在所述壳体的内孔中；

使所述壳体的顶部边缘径向向里弯曲而限定凸缘，所述凸缘将所述弹簧垫片捕获在所

述壳体的内孔中；以及

使所述弹簧垫片弹性形变以使所述罩体的第一端部的弹性材料偏置到所述凸缘上，用

于在所述罩体与所述壳体之间建立可以对抗压缩变形的密封。

14.如权利要求13所述的方法，其特征在于，其中所述立柱具有球形的头部和圆柱形的

柄部，以及在所述头部与柄部之间的锥形部分。

15.如权利要求13所述的方法，其特征在于，所述方法还包括以下步骤：

通过包覆成型工艺，将所述弹簧垫片封装在所述罩体内。

16.如权利要求13所述的方法，其特征在于，所述弹簧垫片为贝尔维尔型垫片。
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用于可移动接头的防尘罩

[0001] 相关专利申请的交叉引用

[0002] 本专利申请要求2014年7月23日提交的、序列号为14/339,282的美国实用专利申

请的权益，该专利申请的整个公开内容被认为是本专利申请公开内容的一部分，并且通过

引用而并入本文。

[0003] 发明背景

1.技术领域

[0004] 本发明涉及一种防尘罩，用于在可移动接头的壳体与立柱之间建立阻隔污染物和

保持润滑剂的密封。

[0005] 2.相关技术

[0006] 由橡胶或其它类似材料制成的防尘罩常常用在可移动球窝接头上，以便通过阻止

污染物进入球窝和阻止润滑剂流出球窝来密封球窝。这种球窝典型地包括壳体和立柱，它

们可以在很大的运动范围内相对彼此枢轴旋转。在壳体和立柱彼此相对运动的整个范围

内，防尘罩必须与壳体和立柱保持密封。通常，金属或塑料环放置在外面并围绕防尘罩的外

周界，或插入防尘罩内，靠近防尘罩的相对末端，用于将防尘罩偏置到立柱和壳体，以在它

们之间建立密封。由于部件数量较大，制造这种类型的可移动接头的过程常常是劳动密集

的。另外，有时防尘罩在制造过程期间可能被无意撕毁，这导致不必要的浪费，并且要花力

气去替换被撕毁的部分。外部环的使用还要求机械加工壳体的外周界，以提供足以捕获防

尘罩和产生可接受的密封的表面结构。

[0007] 用于建立防尘罩与壳体之间的密封的另一个选项是在壳体的卷曲或旋转(spun)

边缘下方捕获防尘罩的末端。在这个选项中，可以把金属或塑料环附加放置在防尘罩内，以

便在立柱和壳体相对彼此完全连接期间限制防尘罩被无意地从卷曲或旋转的边缘拉出。然

而，这个选项也可有某种限制。例如，卷曲或旋转过程可能无法在防尘罩与壳体之间产生适

当的密封。另外，由于普通防尘罩的机械特性，防尘罩在一定量的时间和压力之后可能承受

“压缩变形”，由此削弱防尘罩与壳体之间的密封。使得壳体过分旋转或过分卷曲到防尘罩

上不能补偿可能的“压缩变形”的情况，并且可能迫使防尘罩的某些材料退出接合面之间的

区域。

发明内容

[0008] 本发明的一个方面提供一种防尘罩，该防尘罩用于具有壳体和立柱的可移动接

头。防尘罩包括由弹性材料制成的罩体，罩体从用于密封可移动接头的壳体的第一端部延

伸到用于密封可移动接头的立柱的第二端部。弹簧垫片在第一端部处至少基本上被封装在

弹性罩体内，用于使弹性罩体偏置到壳体。根据本发明的这个方面的防尘罩是有利的，因为

它能够在罩体与壳体之间建立针对污染物与流体的紧密密封，壳体可以抵抗立柱相对于壳

体接合期间的拉出以及罩体导致的压缩变形。这不需要外部卷边环或任何其它类似的部件

来完成，这带来附加的制造和花费节省的优点。

说　明　书 1/4 页

4

CN 106574718 B

4



[0009] 本发明的另一个方面提供可移动接头组件。可移动接头组件包括壳体，所述壳体

带有沿轴延伸的内孔以及径向向内弯曲而限定凸缘的顶部边缘。立柱至少部分布置在壳体

的内孔中并且相对于壳体枢轴旋转。壳体的顶部边缘径向向内弯曲而限定凸缘。可移动接

头组件还包括带有罩体和弹簧垫片的防尘罩。罩体由弹性材料制成，并且从相对壳体密封

的第一端部延伸到相对立柱密封的第二端部。弹簧垫片在第一端部处至少基本上封装在弹

性罩体内，并且将弹性罩体的第一端部偏置到壳体的凸缘。

[0010] 本发明的另一个方面提供一种制造可移动接头的方法。方法包括准备壳体的步

骤，所述壳体包括顶部边缘和沿轴延伸的内孔。所述方法接着进行把至少一个轴承放置在

壳体的内孔中的步骤。所述方法接着进行准备包括罩体的防尘罩的步骤，罩体从第一端部

延伸到第二端部，并且具有弹簧垫片，所述弹簧垫片至少基本上被封装在第一端部内。所述

方法接着进行把罩体的第一端部放置在壳体的内孔中的步骤。所述方法接着进行把壳体的

顶部边缘径向向内弯曲而限定凸缘的步骤，从而垫片弹簧将罩体的第一端部偏置到壳体的

凸缘，用于使罩体相对壳体密封。这个过程是有利的，因为在防尘罩与壳体之间建立了持久

的密封，而不用任何机械加工步骤或外部卷边环或其它类似的部件。

附图说明

[0011] 当结合附图考虑时，参照以下的详细说明可以更好地理解本发明的这些和其它特

性和优点，所以将很容易地看到本发明的这些和其它特性和优点。在附图中：

[0012] 图1是球窝组件的示例性实施例的透视图；

[0013] 图2是图1的球窝组件的正视图；

[0014] 图3是沿图2的线3-3截取的、图1所示球窝组件的截面图；

[0015] 图4是图1所示球窝组件的壳体的截面图；以及

[0016] 图5是图1所示球窝组件的防尘罩的截面图。

具体实施方式

[0017] 参照附图，其中在几个图中，相同的标号表示对应的部件，图1中大致显示球窝组

件20或可移动的接头组件的示例性实施例。球窝组件20包括改进的防尘罩22，有时也称为

防尘盖，用于建立针对污染物和流体的紧密密封，以便把污染物保持在球窝组件20的外面，

并且也把油脂或任何其它润滑剂保持在球窝组件20的里面。比起其它已知的防尘罩，改进

的防尘罩22适于更容易地安装在球窝组件20中，而不用任何外部的卷边环或通常在其它已

知球窝组件中发现的类似部件。带有改进的防尘罩22的球窝组件20可以在例如包括汽车操

控机构的球窝接头、摆杆链(sway  bar  links)和连接杆的一系列应用中得到应用。

[0018] 参照图3和4，球窝组件20包括带有外表面26以及沿轴A延伸的内孔的壳体24，外表

面26的形状大致呈圆柱形。外表面26可以与其他部件(诸如，汽车操控系统的连接杆)一起

形成，可以适于被接纳在其他部件(诸如汽车悬架系统的控制臂)的开口内，或可以适于通

过任何适当的装置而与其他部件相接合。在示例性实施例中，壳体24限定内壁，它从开放的

上端28沿轴向延伸到闭合的下端30。闭合的下端30具有润滑剂孔，用于将润滑剂引入到内

孔。壳体24优选由金属制成，诸如钢。然而，也可以采用任何适当的材料。

[0019] 参照图4，示例的壳体24的内孔具有靠近闭合的下端30的下部区域32，以及靠近开
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放的上端28的上部区域34。内孔的下部区域32具有第一半径，内孔的上部区域34具有大于

第一半径的第二半径，即上面部分34的直径大于下面部分32。壳体24的内壁限定肩部38，肩

部38使下面区域32与上面区域34隔开并且面向壳体24的开放的上部端28。

[0020] 回过来参照图3，立柱40至少部分地放置在壳体24的内孔中，并且可以相对彼此枢

轴旋转。在示例性实施例中，立柱40包括大致球形的头部42和伸长的、大致圆柱形的柄部

44，柄部44被配置用于附接到第二汽车部件，诸如汽车操控系统的转向节。在球形头部42与

圆柱形柄部44之间，立柱40包括锥形部分46，锥形部分46远离球形头部42径向向外逐渐变

粗到径向延伸的台肩，该台肩把锥形部分46与圆柱形柄部44间隔开。立柱40优选由金属制

成，诸如钢。然而，也可以采用任何适当的材料。

[0021] 在球窝组件20的示例性实施例中，一对轴承48，50被放置在壳体24的内孔中，以便

于立柱40与壳体24之间的枢轴旋转或接合运动。每个轴承48，50均具有半球形的内表面，用

于可旋转地支撑立柱40的球形头部42，以便立柱40与壳体24之间的相对枢轴旋转运动。更

精细地，示例性球窝组件20包括放置在内孔的下面部分36中的下部轴承48，以及放置在内

孔的上面部分中的上部轴承50。上部轴承50被放置在内孔的上面部分内，并且抵接内壁的

肩部38。上部轴承50还具有面向壳体24的上部第二末端28的、大致平坦的顶部表面(图4中

显示)。

[0022] 在球窝组件20的示例性实施例中，预定厚度的预装载部件54，诸如O形环或弹簧垫

圈，被夹在壳体24的闭合的下端30与内孔的下面部分36中的下部轴承48之间。垫片54具有

环状形状，允许油脂从在壳体24的封闭的下端30处的润滑剂通道穿过，以润滑立柱40的球

形头部42与上部轴承50和下部轴承48的半球形内表面之间的接触表面。

[0023] 防尘罩22相对壳体24和立柱40密封，以限制碎片或其它污染物进入壳体24的内

孔，并且还使油脂或任何其它润滑剂保持在壳体24的内孔中。如图3和5所示，防尘罩22由两

件构成，包括罩体56和弹簧垫片58。罩体56由弹性材料制成，诸如橡胶，并且从相对壳体24

密封的第一端部60延伸到相对立柱40密封的第二端部62。罩体56的弹性或柔韧性允许其伸

展，并在使用球窝组件20时，在立柱40和壳体24相对彼此枢轴旋转或接合运动期间，保持与

壳体24和立柱40的密封。

[0024] 在球窝组件20的示例性实施例中，壳体24的顶部边缘被径向向内弯曲、卷边或旋

转，从而限定凸缘64，凸缘64接合罩体56的第一端部60。具体地，在卷边、旋转或弯曲后，罩

体56的第一端部60被夹在壳体24的凸缘64与上部轴承50的平坦的或圆锥形的顶部表面之

间。这允许罩体56伸展到立柱40相对于壳体24的枢轴旋转或接合运动所限制的所有范围，

而不会破坏罩体56与壳体24之间的密封。

[0025] 防尘罩22还包括弹簧垫片58，弹簧垫片58至少大部分或基本上被封装在罩体56的

第一端部60内。弹簧垫片可以是，例如，圆锥形状的贝尔维尔(Belleville)型垫片，或平的、

在组装时形成为圆锥形状的弹簧垫片。后者在示例性实施例中显示。弹簧垫片58在罩体56

的第一端部60内可以具有任何适当的取向。例如，弹簧垫片58可以被取向成，弹簧垫片58的

内边缘使罩体56的第一端部60偏置到壳体24的凸缘64，而弹簧垫片58的外边缘使罩体56的

第一端部60偏置到上部轴承50的顶部表面，或者反之亦然。这样，罩体56与壳体24的凸缘64

之间的密封围绕轴A三百六十度(360°)连续延伸。

[0026] 在操作时，弹簧垫片58使罩体56偏置成与壳体24密封接合，该密封接合可抵抗在
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其它已知防尘罩中常常遇到的压缩变形。另外，弹簧垫片58使罩体56第一端部60的径向最

外端沿径向偏置到壳体24的内壁，以进一步改善罩体56与壳体24之间的密封。弹簧垫片58

可以通过包覆成型工艺封装在罩体56内。

[0027] 防尘罩22的罩体56的第二端部62基本上沿着立柱40的锥形部分46的整个长度被

密封。这允许在立柱40与防尘罩22之间的全程接合运动时保持立柱40与防尘罩22之间的有

效密封，而不用任何外部的卷边环或通常在其它已知防尘罩上发现的其它类似部件。

[0028] 球窝组件20的制造包括把立柱40的预装载部件54、轴承48，50和立柱40的头部42

放置在壳体24的内孔中，然后使罩体56的第一端部60接合上部轴承50的顶部表面。接着，顶

部边缘例如通过卷边或旋转而被弯曲，以限定凸缘64。垫片弹簧使罩体56的第一端部60偏

置到凸缘64，以在它们之间建立密封。

[0029] 显然，鉴于以上的教导，本发明的许多修正方案和变形例都是可能的，并且所述修

正方案和变形例可以与这里具体描述的方式不同的方式被实践，但仍在所附权利要求的范

围内。
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图4

图5
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