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(57) Die Erfindung betrifft ein Warmeversorgungssystem
(1) zur Gebaudebeheizung, umfassend einen
Kéltekreislauf (10) mit  zumindest einer
Kéltekreislauf-Warmepumpe (11) sowie weiterhin
umfassend einen Heizkreislauf (20) mit zumindest
einer Heizkreislauf-Warmepumpe (21), wobei ein
Racklauf (16) der zumindest einen
Kaltekreislauf-Warmepumpe (11) direkt oder indirekt
eine Warmequelle (19) fur die zumindest eine
Heizkreislauf-Warmepumpe  (21)  bildet.  Die
zumindest eine Kaltekreislauf-Warmepumpe (11)
und die zumindest eine Heizkreislauf-Warmepumpe
(21) sind seriell warmelbertragend gekoppelt.
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Beschreibung

WARMEVERSORGUNGSSYSTEM ZUR GEBAUDEBEHEIZUNG

[0001] Die Erfindung betrifft ein Warmeversorgungssystem zur Gebdudebeheizung mit den
Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind zahlreiche unterschiedliche Ausflihrungen von Hei-
zungssystemen zur Wohnraumbeheizung bekannt, welche Warmepumpen umfassen. Eine
Warmepumpe entzieht der Umgebung die gespeicherte Warme und gibt diese auf einem hdhe-
ren Temperaturniveau wieder ab, sodass die abgegebene Warme zur Gebaudebeheizung und
Warmwasserbereitung genutzt werden kann.

[0003] Beispielsweise ist aus dem Dokument DE 20 2011 106 855 U1 ein Warmeversorgungs-
system mit dezentralen Warmepumpen bekannt. DemgemaB ist in einem zu beheizenden
Gebdude als Warmequelle ein Niedertemperatur-Warmeverteilnetz vorgesehen, welches bei-
spielsweise mit einem Warmepufferspeicher verbunden ist. Die Warme im Niedertemperatur-
Warmeverteilnetz wird dabei dem Wéarmepufferspeicher entnommen, der aus unterschiedlichen
Warmequellen, beispielsweise mittels Erdwarme oder Solarthermie, aufgeladen werden kann.
Auf Wohnungsebene hebt jeweils eine Warmepumpe das Temperaturniveau des Warmetra-
germediums vom Niedertemperaturniveau, welches unterhalb der im Gebaude vorherrschenden
Temperatur liegt, auf eine erforderliche Vorlauftemperatur zum Betrieb von Radiatoren von
beispielsweise 70°C an.

[0004] Aus den Dokumenten DE 197 40 398 C2, DE 100 48 035 A1, DE 43 19 112 A1 und
DE 37 40 618 C2 sind jeweils weitere Ausflihrungen von Heizungssystemen bekannt, welche
mittels einer oder mehrerer Warmepumpen sowie eines Warmepufferspeichers die Effizienz von
Heizungssystemen zur Wohnraumbeheizung zu erhdéhen versuchen.

[0005] Generell ist die Kombination eines Heizungssystems mit Warmepumpen mit einer ther-
mischen Solaranlage speziell im héheren Leistungsbereich sinnvoll. Die Solaranlage Gbernimmt
hier in der Regel die Erwarmung des Warmwassers. Allerdings ist an den aus dem Stand der
Technik bekannten Ausflihrungen nachteilig, dass insbesondere bei Heizungssystemen, die mit
thermischen Solaranlagen gekoppelt sind, der Pufferspeicher fiir die Warmepumpe im Sommer
Uberhitzt wird, wodurch der Gesamtwirkungsgrad des Heizungssystems sinkt.

[0006] Ein weiterer Nachteil ist dadurch gegeben, dass bei den bisher bekannten gattungsge-
maBen Heizungssystemen zur Warmeabfuhr von Uberschusswarme im System eine besonders
aufwendige Heizungssteuerung erforderlich ist.

[0007] Es ist somit die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein gattungsgeméaBes Warmever-
sorgungssystem zur Gebaudebeheizung bereitzustellen, das die geschilderten Nachteile des
Standes der Technik vermeidet.

[0008] Diese Aufgabe wird bei einem Warmeversorgungssystem geman dem Oberbegriff des
Anspruches 1 mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teiles des Anspruchs 1 gelést. Die
Unteranspriche betreffen weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

[0009] Bei einem erfindungsgemaBen Warmeversorgungssystem zur Gebaudebeheizung,
umfassend einen Kaltekreislauf mit zumindest einer Kaltekreislauf-Warmepumpe sowie weiter-
hin umfassend einen Heizkreislauf mit zumindest einer Heizkreislauf-Warmepumpe, wobei ein
Rucklauf der zumindest einen Kéltekreislauf-Warmepumpe direkt oder indirekt eine Warmequel-
le fir die zumindest eine Heizkreislauf-Warmepumpe bildet, sind die zumindest eine Kéltekreis-
lauf-Warmepumpe und die zumindest eine Heizkreislauf-Warmepumpe seriell warmeubertra-
gend gekoppelt.

[0010] Vorteilhaft wird somit durch Serienschaltung von Kaltekreislauf-Warmepumpen und
Heizkreislauf-Warmepumpen ein sehr effizientes und wirtschaftliches Warmeversorgungssys-
tem zur Gebaudebeheizung geschaffen. Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu erblicken,
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dass durch stufenweises Anheben der Temperaturniveaus der einzelnen jeweils seriell hinterei-
nander verschalteten Warmepumpen jeweils ideale Temperaturniveaus zum effizienten Betrieb
jeder einzelnen Warmepumpe einstellbar sind, wobei insgesamt in der Heizungsanlage auch
héhere Heizungstemperaturen besonders wirtschaftlich erzielbar sind. Der Wirkungsgrad des
gesamten Wéarmeversorgungssystems ist somit hoch.

[0011] Im Rahmen der Erfindung kénnen im Heizkreislauf auch mehrere Heizungsradiatoren in
serieller und/oder paralleler Anordnung zueinander vorgesehen sein.

[0012] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung sind bei einem Wéarmeversor-
gungssystem weiterhin umfassend einen Niedertemperaturpufferspeicher die zumindest eine
Kéltekreislauf-Warmepumpe sowie der zumindest eine Niedertemperaturpufferspeicher und die
zumindest eine Heizkreislauf-Warmepumpe seriell miteinander warmeibertragend gekoppelt.

[0013] Vorteilhaft hat die zumindest eine Heizkreislauf-Warmepumpe durch moglichst konstante
Temperaturniveaus ihres Vorlaufs nicht nur einen hohen Wirkungsgrad, sondern auch eine
hdhere Heizleistung. Die Warmepumpen kdénnen somit kleiner ausgelegt werden, was einen
weiteren Vorteil der Erfindung bedeutet.

[0014] ZweckmaBig bildet bei einem erfindungsgeméaBen Warmeversorgungssystem ein Rick-
lauf des zumindest einen Niedertemperaturpufferspeichers eine Warmequelle fir die zumindest
eine Heizkreislauf-Warmepumpe. Der Energiebedarf zum Betrieb der zumindest einen Heiz-
kreislauf-Warmepumpe wird dadurch vorteilhaft verringert. Durch den Niedertemperaturpuffer-
speicher wird weiters eine mdglichst konstante, niedrige Vorlauftemperatur fiir die Heizkreislauf-
Waéarmepumpe gewahrleistet, wodurch deren Wirkungsgrad vorteilhaft erhéht wird.

[0015] Vorteilhaft ist bei einem Warmeversorgungssystem geman der Erfindung ein Solarkreis-
lauf umfassend zumindest einen Solarkollektor zur Beheizung mit dem Heizkreislauf koppelbar
verbindbar. Insbesondere zum Abdecken von Spitzenheizlasten im Winter kann der Wirkungs-
grad des Warmeversorgungssystems durch die Koppelung mit einer Solaranlage deutlich er-
héht werden.

[0016] Zweckm&Big ist bei einem erfindungsgemé&Ben Warmeversorgungssystem im Solarkreis-
lauf zumindest ein Solarpufferspeicher, fir den eine Uberschusswarme des zumindest einen
Solarkollektors als Warmequelle dient, angeordnet. Durch die Energie der Solaranlage werden
bei Spitzenlasten beispielsweise im Winter die Warmepumpen des Warmeversorgungssystems
entlastet, wodurch der Gesamtwirkungsgrad des Heizungssystems steigt.

[0017] Besonders vorteilhaft mindet bei einem Warmeversorgungssystem gemas der Erfin-
dung ein Ricklauf des Solarpufferspeichers in den Vorlauf der zumindest einen Heizkreislauf-
Waéarmepumpe. Vorteilhaft mindet in dieser Ausfiihrung der Solarkreislauf nicht direkt in den
Kéltekreislauf und somit kann der Niedertemperaturpufferspeicher nicht Gberhitzt werden. Der
Vorlauf des Heizkreislaufmittels wird durch das Solarkreislaufmittel bzw. durch die Abwérme
des Solarpufferspeichers vorgewarmt. Durch die Energie der Solaranlage, die dem Kaltekreis-
lauf zugefihrt wird, wird weiters die zumindest eine Kaltekreislauf-Warmepumpe entlastet und
der Gesamtwirkungsgrad des Warmeversorgungssystems steigt.

[0018] ZweckmaBig ist bei einem erfindungsgeméaBen Wéarmeversorgungssystem in einem
Ricklauf des zumindest einen Heizungsradiators ein Heizkreislauf-Umschaltventil angeordnet,
wodurch der Ricklauf des zumindest einen Heizungsradiators wahlweise mit einer Ricklauf-
Leitung dem Kaltekreislauf, vorzugsweise dem Rucklauf der zumindest einen Kaltekreislauf-
Warmepumpe, oder dem Vorlauf der zumindest einen Heizkreislauf-Warmepumpe zufuhrbar ist.

[0019] Mit Hilfe des Heizkreislauf-Umschaltventils kdnnen besonders komfortabel Warmestrd-
me des Riicklaufs des Heizungsradiators bzw. die Abwarme des Solarkreislaufs wahlweise dem
Kéltekreislauf oder dem Heizkreislauf zugeflihrt werden und somit die Temperaturniveaus der
einzelnen Kreislaufe jeweils so eingestellt werden, dass die Warmepumpen mit héchstmégli-
chem Wirkungsgrad betrieben werden.

[0020] In einer Weiterbildung der Erfindung ist bei einem Wéarmeversorgungssystem das Heiz-
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kreislauf-Umschaltventil mit einer Temperatursteuerungseinrichtung verbunden, wobei bei einer
Temperatur im Ricklauf des Heizungsradiators, die niedriger als eine Temperatur im Ruicklauf
des Solarpufferspeichers ist, von der Temperatursteuerungseinrichtung das Heizkreislauf-
Umschaltventil betatigt und der Ricklauf des Solarpufferspeichers in den Ricklauf des Heiz-
kreislaufs und weiter in den Kaltekreislauf rickgefihrt wird, bis die Temperatur im Ricklauf des
Heizungsradiators die Temperatur im Solarpufferspeicher lberschreitet. Bei Bedarf wird somit
dem Solarpufferspeicher dosiert Uberschusswarme entzogen.

[0021] Besonders zweckmaBig wird bei einem Warmeversorgungssystem gemas der Erfindung
von der Temperatursteuerungseinrichtung bei Erreichen einer einstellbaren maximalen Tempe-
ratur im Rulcklauf des Solarpufferspeichers das Heizkreislauf-Umschaltventil betatigt und der
Ricklauf des Heizkreislaufs gedffnet. Vorteilhaft kann somit im Heizkreislauf die Vorlauftempe-
ratur des zumindest einen Heizungsradiators geregelt werden und es wird verhindert, dass die
Temperatur des Heizkreislaufmittels einen Sollwert, beispielsweise eine Temperatur von maxi-
mal 70°C, Uberschreitet.

[0022] Vorteilhaft ist bei einem erfindungsgeméBen Warmeversorgungssystem zumindest eine
Kaltekreislauf-Warmepumpe ausgewahlt aus der Gruppe: Luft/Wasser-Warmepumpe, Was-
ser/Wasser-Warmepumpe und/oder Sole/Wasser-Warmepumpe. Je nach Anforderung kénnen
somit sowohl Erdwdrme, Umgebungsluft und Grundwasser als Warmequellen der zumindest
einen Kaltekreislauf-Warmepumpe dienen.

[0023] In einer besonders vorteilhaften Ausfliihrung der Erfindung ist bei einem Warmeversor-
gungssystem die zumindest eine Heizkreislauf-Warmepumpe eine Wasser/Wasser-Warme-
pumpe. Somit kann sowohl im Kaltekreislauf, als auch im Heizkreislauf jeweils Wasser als
Kaltekreislaufmittel bzw. als Heizkreislaufmittel eingesetzt werden.

[0024] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Erlauterung eines in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels.

[0025] Die Figur zeigt ein erfindungsgeméBes Warmeversorgungssystem 1 zur Gebadudebehei-
zung, welches einen Kaltekreislauf 10, einen Heizkreislauf 20 und einen Solarkreislauf 30 um-
fasst.

[0026] Der Kéltekreislauf 10 umfasst dabei eine Kéltekreislauf-Warmepumpe 11, die hier bei-
spielsweise als Sole/Wasser-Warmepumpe, welche mittels der ganzjahrig meist ausreichend
vorhandenen Erdwarme monovalent, also ohne weiteren Warmeerzeuger betrieben werden
kann, ausgefihrt ist. Ebenso ist es im Rahmen der Erfindung vorgesehen, eine Luft/Wasser-
Wéarmepumpe oder Wasser/Wasser-Warmepumpe als Warmepumpe im Kaltekreislauf 10 vor-
zusehen, um die Umgebungsluft oder das Grundwasser als Warmequelle zu nutzen. Als Wéar-
mequelle 9 fir die Kaltekreislauf-Warmepumpe 11 dienen hier beispielsweise Erdsonden oder
Erdkollektoren, die dem Erdreich Warme entziehen und mit denen umgekehrt zurlickgefihrte
Kélte 4 wieder ans Erdreich abgegeben werden kann. Weiters sind ein Niedertemperaturpuffer-
speicher 12 und ein Kaltekreislauf-Mischventil 13 im Kéltekreislauf 10, welcher von einem Kal-
tekreislaufmittel 14 durchflossen wird, ausgefihrt. Als Kaltekreislaufmittel 14 wird im hier be-
schriebenen Ausflhrungsbeispiel Wasser verwendet. Ebenso ist es denkbar, stattdessen ein
aus dem Stand der Technik an sich bekanntes Kéltemittel einzusetzen.

[0027] Die Kaltekreislauf-Warmepumpe 11 und der Niedertemperaturpufferspeicher 12 sind im
Kéltekreislauf 10 miteinander verbunden, wobei der Niedertemperaturpufferspeicher 12 einen
Vorlauf 15 fir die Kaltekreislauf-Warmepumpe 11 bildet und ein Ricklauf 16 der Kaltekreislauf-
Waéarmepumpe 11 wiederum in den Niedertemperaturspeicher 12 miindet. Der Niedertempera-
turspeicher 12 ist wie ein Warmedlbertrager gestaltet. Ein Rlcklauf 18 des Niedertemperatur-
speichers 12 dient als Warmequelle 19 fir eine Heizkreislauf-Warmepumpe 21 im Heizkreislauf
20, welche hier beispielsweise als Wasser/Wasser-Warmepumpe ausgefihrt ist. Mit Hilfe des
Kéltekreislauf-Mischventils 13 kann das Verhaltnis aus Vorlauf 17 und Ricklauf 18 des Nieder-
temperaturpufferspeichers 12 eingestellt werden. Dieser kann so betrieben werden, dass eine
Temperatur des Kaltekreislaufmittels 14 im Niedertemperaturspeicher 12 von maximal 30°C
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nicht Gberschritten wird.

[0028] Die Warmepumpe 21 bezieht ihre Energie somit aus dem Niedertemperaturspeicher 12.
Aufgrund der Moglichkeit, mit dem Kéltekreislauf-Mischventil 13 die Temperatur des Ruicklaufs
18 des Niedertemperaturspeichers 12 praktisch konstant zu halten, beispielsweise auf einer
Temperatur von 15°C, wird ein sehr hoher Wirkungsgrad der Warmepumpe 21 erzielt.

[0029] Durch die Kombination mit einem Niedertemperaturpufferspeicher 12 kann die Kalte-
kreislauf-Wéarmepumpe 11 vergleichsweise klein ausgelegt werden. Die Temperatur des Ruck-
laufs 16 betragt Ublicherweise etwa 10 bis 15°C. Da die Temperatur des Riicklaufs 16 der Kal-
tekreislauf-Warmepumpe 11 geregelt und beispielsweise nur auf maximal 20°C beschrankt
werden kann, wird dadurch auch fur die Kéltekreislauf-Warmepumpe 11 ein sehr hoher Wir-
kungsgrad erreicht. Weiters kann die Energiebereitstellung auf den ganzen Tag verteilt werden,
was ebenfalls zur Leistungssteigerung beitragt. Somit ist im Kaltekreislauf 10 vorteilhaft keine
eigene Heizungssteuerung erforderlich, sondern eine Steuerung der Vorlauftemperatur 16 ist
ausreichend.

[0030] Die Kaltekreislauf-Warmepumpe 11, der Niedertemperaturpufferspeicher 12 und die
Heizkreislauf-Warmepumpe 21 sind hier in Serie geschaltet, wodurch die Effizienz der gesam-
ten Heizungsanlage erhdéht wird und hdhere Heizungstemperaturen bei vergleichsweise gerin-
gem Energieeinsatz erzielbar sind.

[0031] Im Heizkreislauf 20 sind neben der Heizkreislauf-Warmepumpe 21 weiters ein Heiztem-
peraturwarmespeicher 22 und ein Heizkreislauf-Umschaltventil 23 vorgesehen. Der Heizkreis-
lauf 20 wird von einem Heizkreislaufmittel 24 durchflossen, welches hier ebenso wie das Kalte-
kreislaufmittel 14 Wasser ist. Somit entfallen bei der in Figur gezeigten Ausfiihrung die sonst bei
getrennten Kiihl- und Heizkreisen erforderlichen Warmetauscher zwischen dem Kaltekreislauf
und dem Heizkreislauf.

[0032] Ein Vorlauf 25 gelangt in die Heizkreislauf-Warmepumpe 21 und wird im Gegenstrom
von der Warmequelle 19 erwarmt. Der erwérmte Rucklauf 26 der Heizkreislauf-Warmepumpe 2
gelangt weiter in den Heizkreislauf 20 und bildet einen Vorlauf 35 eines Heizungsradiators 30.
Uberschusswarme wird dem Vorlauf 35 des Heizungsradiators 30 entzogen und gelangt als
Vorlauf 27 in den Heiztemperaturwarmespeicher 22. Ein Ricklauf 28 des Heiztemperaturwar-
mespeichers 22 wird mittels eines Regelventils 29 in den Ricklauf 36 des Heizungsradiators 30
geleitet. Die Heizkreislauf-Warmepumpe 21 beheizt somit den Heizkreislauf 20 und den oberen
Teil des Heiztemperaturwarmespeichers 22, der zur Warmwasserbereitung bzw. -speicherung
dient.

[0033] Weiters ist ein Solarkreislauf 40 mit dem Heizkreislauf 20 gekoppelt. Der Solarkreislauf
40 umfasst hier einen Solarpufferspeicher 41, der zur Speicherung der Uberschusswérme von
zumindest einem Solarkollektor 50 dient. Der Solarkreislauf 40 kann mittels entsprechender
Solarkreislauf-Umschaltventile 43 auch vom Warmeversorgungssystem 1 entkoppelt werden
und dient zur Beheizung des Solarpufferspeichers 41 bzw. des Heiztemperaturwarmespeichers
22.

[0034] Vorteilhaft erwédrmt die Solaranlage des Solarkreislaufs 40 nicht den Kaltekreislauf 10
direkt, sondern es wird bedarfsweise Uber den Ricklauf 37 des Heizkreislaufs 20 der Nieder-
temperaturpufferspeicher 12 im Kaltekreislauf 10 erwadrmt. Wenn die Temperatur des Solarpuf-
ferspeichers 41 warmer ist als der Heizungsriicklauf 36 des Heizungsradiators 30, schaltet das
Heizkreislauf-Umschaltventil 23 und die Uberschusswédrme des Solarkreislaufs 40 bzw. des
Solarpufferspeichers 41 gelangt Uber die Ricklaufleitung 37 des Heizkreislaufs 20 wird zur
indirekten Beheizung des Kaltekreislaufs 10 verwendet. Bei Absinken der Temperatur des
Solarpufferspeichers 41 bzw. des Riicklaufs 46 des Solarpufferspeichers 41 unter die Ricklauf-
temperatur 36 des Heizungsradiators 30 schlieBt das Heizkreislauf-Umschaltventil 23 und der
Rucklauf 36 des Heizungsradiators 30 gelangt wiederum als Vorlauf 25 in die Heizkreislauf-
Warmepumpe 25. Zur Temperaturiberwachung sowie Steuerung des Heizkreislauf-
Umschaltventils 23 ist eine Temperatursteuerungseinrichtung 38 vorgesehen.
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[0035] Vorteilhaft an dieser indirekten Beheizung des Kaltekreislaufs 10 durch den Solarkreis-
lauf 40 ist, dass der Niedertemperaturpufferspeicher 12 nicht Gberhitzt werden kann und somit
der Wirkungsgrad der in Serie geschalteten Kéaltekreislauf-Warmepumpe 11 und Heizkreislauf-
Warmepumpe 21 jeweils hoch ist. Weiters ist von Vorteil, dass der Kéltekreislauf 10 nur beheizt
wird, wenn ein Heizungsradiator 30 in Betrieb ist. Die im Solarkreislauf gespeicherte Uber-
schusswéarme bleibt solange im Solarpufferspeicher 41, bis diese zur zuséatzlichen Beheizung
des Heizkreislaufs 20 bzw. des Kéltekreislaufs 10 bendtigt und abgerufen wird.

[0036] Der Heizungsricklauf 37 wird dabei im Kaltekreislauf 10 abgekihlt und anschlieBend als
Vorlauf 45 wieder dem Solarpufferspeicher 41 zugefiihrt. Im Solarkreislauf 40 wird das Heiz-
kreislaufmittel 24 Wasser bei Sonnenschein von einem Warmetauscher 51 wieder aufgewarmt
und der Inhalt des Solarpufferspeichers 41 erwarmt, um erneut zur Beheizung in den Heizkreis-
lauf 20 eingespeist zu werden.

[0037] Im Solarkollektor 50 befindet sich ein Solarkreislaufmittel 54, welches durch Zusatz von
Frostschutzmittel frostsicher ausgertstet ist. Zur Trennung zwischen dem frostsicher ausgeris-
teten Solarkreislaufmittel 54 und Wasser als Heizkreislaufmittel 24 ist ein Warmetauscher 51
zwischengeschaltet. Ein Vorlauf 55 des Solarkreislaufmittels 54 gelangt dabei in den Solarkol-
lektor 50, wird darin erhitzt und als Ricklauf 56 in erhitztem Zustand in den Warmetauscher 51
gefdrdert, wobei die Uberschusswédrme an das Heizkreislaufmittel 24 Gbertragen wird.

[0038] Firr den Fall, dass kein Niedertemperaturpufferspeicher 12 vorgesehen ist, so kann
mittels einer Bypassleitung 160 der Ricklauf der Kaltekreislauf-Warmepumpe 11 direkt der
Heizkreislauf-Warmepumpe 21 zugefihrt werden und somit als Warmequelle 190 fir die Heiz-
kreislauf-Warmepumpe 21 dienen. Weiters dient eine Bypassleitung 170 als Verbindung der
Heizkreislauf-Warmepumpe 21 mit dem Vorlauf der Kaltekreislauf-Warmepumpe 11.

[0039] Allfallige zum Betrieb des erfindungsgemaBen Warmeversorgungssystems 1 weiters
erforderliche Einrichtungen wie Pumpen, Ventile oder Verdichter sind hier in der Figur zur bes-
seren Ubersicht nicht dargestellt. Selbstredend sind derartige zum Betrieb des Heizsystems
erforderliche Einrichtungen von der Erfindung mitumfasst.
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LISTE DER POSITIONSBEZEICHNUNGEN:

1 Warmeversorgungssystem zur Gebaudebeheizung
4 Kalterickfiihrung
9 Warmequelle fir Kéltekreislauf-Warmepumpe

10 Kéltekreislauf

11 Kéltekreislauf-Warmepumpe

12 Niedertemperaturpufferspeicher

13 Kaltekreislauf-Mischventil

14 Kaltekreislaufmittel

15 Vorlauf der Kéltekreislauf-Warmepumpe

16 Racklauf der Kaltekreislauf-Warmepumpe

17 Vorlauf des Niedertemperaturpufferspeichers
18 Riicklauf des Niedertemperaturpufferspeichers
19 Warmequelle flr Heizkreislauf-Warmepumpe

20 Heizkreislauf

21 Heizkreislauf-Warmepumpe

22 Heiztemperaturwarmespeicher

23 Heizkreislauf-Umschaltventil

24 Heizkreislaufmittel

25 Vorlauf der Heizkreislauf-Warmepumpe

26 Racklauf der Heizkreislauf-Warmepumpe
27 Vorlauf des Heiztemperaturwarmespeichers
28 Racklauf des Heiztemperaturwarmespeichers
29 Regelventil

30 Heizungsradiator

35 Vorlauf des Heizungsradiators

36 Ricklauf des Heizungsradiators

37 Ricklauf des Heizkreislaufs

38 Temperatursteuerungseinrichtung

40 Solarkreislauf

41 Solarpufferspeicher

43 Solarkreislauf-Umschaltventil

45 Vorlauf des Solarpufferspeichers
46 Ricklauf des Solarpufferspeichers
47 Vorlauf des Warmetauschers

48 Ricklauf des Warmetauschers

49 Warmequelle fiir Solarpufferspeicher
50 Solarkollektor

51 Warmetauscher

52 Solarkreislaufmittel

53 Vorlauf des Solarkreislaufmittels
54 Riicklauf des Solarkreislaufmittels

160 Bypassleitung als Ricklauf der Kaltekreislauf-Warmepumpe
170  Bypassleitung als Vorlauf der Kaltekreislauf-Warmepumpe
190 Bypassleitung als Warmequelle fir Heizkreislauf-Warmepumpe
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Anspriiche

1. Warmeversorgungssystem (1) zur Geb&udebeheizung, umfassend einen Kéltekreislauf
(10) mit zumindest einer Kaltekreislauf-Warmepumpe (11) sowie weiterhin umfassend ei-
nen Heizkreislauf (20) mit zumindest einer Heizkreislauf-Wéarmepumpe (21), dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Ricklauf (16, 160) der zumindest einen Kaltekreislauf-Warme-
pumpe (11) direkt oder indirekt eine Warmequelle (19, 190) fir die zumindest eine Heiz-
kreislauf-Wéarmepumpe (21) bildet, wobei die zumindest eine Kaltekreislauf-Warmepumpe
(11) und die zumindest eine Heizkreislauf-Warmepumpe (21) seriell warmetibertragend
gekoppelt sind.

2. Waérmeversorgungssystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kaltekreislauf (10) weiterhin zumindest einen Niedertemperaturpufferspeicher (12) umfasst,
wobei die zumindest eine Kaltekreislauf-Warmepumpe (11) sowie der zumindest eine Nie-
dertemperaturpufferspeicher (12) und die zumindest eine Heizkreislauf-Warmepumpe (21)
seriell warmedlbertragend gekoppelt sind.

3. Warmeversorgungssystem (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Ricklauf (18) des zumindest einen Niedertemperaturpufferspeichers (12) eine Warmequel-
le (19) fir die zumindest eine Heizkreislauf-Warmepumpe (21) bildet.

4.  Waérmeversorgungssystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Solarkreislauf (40) umfassend zumindest einen Solarkollektor (50) zur Behei-
zung mit dem Heizkreislauf (10) koppelbar verbindbar ist.

5. Warmeversorgungssystem (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass im So-
larkreislauf (40) zumindest ein Solarpufferspeicher (41), fir den eine Uberschusswarme
des zumindest einen Solarkollektors (50) als Warmequelle (49) dient, angeordnet ist.

6. Warmeversorgungssystem (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Ricklauf (46) des Solarpufferspeichers (41) in den Vorlauf (25) der zumindest einen
Heizkreislauf-Warmepumpe (21) miindet.

7.  Warmeversorgungssystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass in einem Ruicklauf (36) des zumindest einen Heizungsradiators (30) ein Heiz-
kreislauf-Umschaltventil (23) angeordnet ist, wodurch der Riicklauf (36) des zumindest ei-
nen Heizungsradiators (30) wahlweise mit einer Ricklauf-Leitung (37) dem Kaltekreislauf
(10), vorzugsweise dem Riicklauf (16) der zumindest einen Kaltekreislauf-Warmepumpe
(11), oder dem Vorlauf (25) der zumindest einen Heizkreislauf-Warmepumpe (21) zufihr-
bar ist.

8. Waérmeversorgungssystem (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Heizkreislauf-Umschaltventil (23) mit einer Temperatursteuerungseinrichtung (38) verbun-
den ist, wobei bei einer Temperatur im Ricklauf (36) des Heizungsradiators (30), die nied-
riger als eine Temperatur im Riicklauf (46) des Solarpufferspeichers (41) ist, von der Tem-
peratursteuerungseinrichtung (38) das Heizkreislauf-Umschaltventil (23) betatigt und der
Ricklauf (46) des Solarpufferspeichers (41) in den Ricklauf (37) des Heizkreislaufs (20)
und weiter in den Kaltekreislauf (10) rickgefihrt wird, bis die Temperatur im Ricklauf (36)
des Heizungsradiators (30) die Temperatur im Solarpufferspeicher (41) Uberschreitet.

9. Warmeversorgungssystem (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass von der
Temperatursteuerungseinrichtung (38) bei Erreichen einer einstellbaren maximalen Tem-
peratur im Ricklauf (46) des Solarpufferspeichers (41) das Heizkreislauf-Umschaltventil
(23) betétigt und der Ricklauf (37) des Heizkreislaufs (20) gedffnet wird.

7/9



> dstersichisches AT 13 202 U1 2013-08-15
V patentamt

10. Wérmeversorgungssystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, gekennzeichnet durch
zumindest eine Kaltekreislauf-Warmepumpe (11), ausgewahlt aus der Gruppe:

- Luft/Wasser-Warmepumpe,
- Wasser/Wasser-Warmepumpe,
- Sole/Wasser-Warmepumpe.

11. Warmeversorgungssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zumindest eine Heizkreislauf-Warmepumpe (21) eine Wasser/Wasser-
Warmepumpe ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

8/9



AT 13 202 U1 2013-08-15

{sterreichisches

patentamt

P

A4

R AR Y pN

—— e —— ——— — —— — —

9/9



Recherchenbericht zu GM 302/2012

gsterreichisches
patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geméaB IPC:
F24D 11/02 (2006.01); F24D 19/10 (2006.01);

F24F 5/00

(2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaB ECLA:
F24D 11/02C2; F24D 19/10C2V; F24F 5/00F

Recherchierter Prufstoff (Klassifikation):
F24D, F24F

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPI, TXTnn

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 25. Juli 2012 eingereichten Ansprichen 1 - 11 erstellt.

Die in der Gebrauchsmusterschrift verédffentlichten Anspriiche kénnten im Verfahren geéndert worden sein (§ 19 Abs. 4 GMG), sodass
die Angaben im Recherchenbericht, wie Bezugnahme auf bestimmte Anspriiche, Angabe von Kategorien (X, Y, A), nicht mehr zutreffend
sein muassen. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Ansprlche kann beim Osterreichischen Patentamt wéhrend

der Amtsstunden Einsicht genommen werden.

Kategorie’ Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend
Landercode, Veréffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veréffentlichungsdatum, Anspruch
Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X EP 1674802 A2 (CAVERZASIO) 28. Juni 2006 (28.06.2006) 1 - 11
Fig. 6, Figurenbeschreibung
X WO 2011048415 A2 (DICKSON) 28. April 2011 (28.04.2011) 1 - 4

Fig. 1 - 4, Figurenbeschreibung

Datum der Beendigung der Recherche:
17. Dezember 2012

[] Fortsetzung siehe Folgeblatt

Prifer(in):
KRANEWITTER B.

" Kategorien der angefiihrten Dokumente:

X  Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.
auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann
nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn
die Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist.

A

Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein élteres Recht hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachveréffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in
Frage stellen).

Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.

DVR. 0078018



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

