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(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein vorgesteuertes,
entsperrbares Riickschlagventil, wie es tberall in der
Hydraulik zur Anwendung, wo eine Durchfiurichtung frei
und die andere DurchfluBrichtung gesperrt ist und we die
Entsperrung durch eine hydraulische, pneumatische oder
elektromagnetische Stelleinheit eingeleitet wird. Die
Erfindung besteht darin, die tibliche Verbindung vom
Zylinderanschlu® zum Druckraum hinter dem
Hauptsteuerelement als externen Kanal zu gestalten, der Q
bei Betatigung durch den Stellantrieb verschlieBbar ist. Die
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Erfindung benétigt geringe Stellkrafte, so daB kleinere ¢I~,x_. o)
BaugroRen von Stelleinheiten erforderlich sind. Das fihrt S Y m
zu einem giinstigen Masse-Leistungsverhaltnis des /] // \'*]
Erfindungsgegenstandes. Fig. 1 ; ’/ ﬁ
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Patentanspruch:

1. Vorgesteuertes, entsperrbares Riickschlagventil mit einem stirnseitigen Pumpenanschluf3 und
einem radialen Zylinderanschluf3, bestehend aus einem Haupt- und einem Vorsteuerventil, die
beide einen Druckraum bilden, der einerseits mit dem Zylinderanschluf® verbunden und
andererseits (iber das Vorsteuerventil mit dem PumpenanschluB3 verbindbar ist, dadurch
gekennzeichnet, aal die Verbindung vom Zylinderanschl'i3 (3) zum Druckraum (15) extern Gber
einen Kanal (16) im Gehéause (1) erfolgt, der bei Betatigung durch einen Stellantrieb verschlieSbar
ist.

2. Vorgesteuertes, entsperrbares Riickschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3
der Ablaufraum {18) mit dem Tank verbunden ist.

3. Vorgesteuertes, entsperrbares Rlickschiagventil nach den Anspriichen 1und 2, bei dem Haupt- und
Vorsteuerventil entgegengesetzt gerichtet angeordnet sind, das Vorsteuerventil aus einem Gehause
mit einer gestuften Bohrung, einem federbelasteten Vorsteuerelement, einem axialen Zulauf und
einem axialen Ablauf besteht und der Zulauf mit dem Ablauf (iber axiale Kanéle im
Vorsteuerelement verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daR der axiale Kanal (16) im Gehéuse (1)
radial in der gestuften Bohrung (8) des Vorsteuerventiles miindet und das Vorsteuerelement {11)
einen Ringkanal (ii2) besitz., der eine mit der Miindung des Kanals (16) zusammenwirkende
Steuerkante (13) bildet und Verbindung zu dem axialen Kanal (14) des Vorsteuerelementes (11} hat.

4, Vorgesteuertes, entsperrbares Riickschlagventil nach den Anspriichen 1und 2, bei dem Haupt- und
Vorsteuerventil in gleicher Richtung wirkend angeordnet sind, das Vorsteuerventil aus einem
Gehéause mit einer gestuften Bohrung, einem Vorsteuerelement und einem axialen Zulauf und
einem axialen Ablauf besteht und der Zulauf mit dem Ablauf (iber axiale Kanale im
Vorsteuerelement verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, da® der axiale Kanal (16) im Gshéause (1)
radial in der gestuften Bohrung (4) miindet und zwischen dem Hauptsteuerelement (6') und dem
Vorsteuerelement (11') ein federbelasteter Kolbenlédngsschieber (20) angeordnet ist, der einerseits
druckfederbelastet ist und andererseits am Vorsteuerelement (11') anschlégt und der einen axialen,
die gesamte Fiihrungslange Gberbriickenden Kanal (21) und eine mit der Miindung des Kanals (16)
zusammenwirkende Steuerkante (13') besitzt und sich im Hauptsteuerelement (6') eine den
Zylinderanschluf (3) mit dem Druckraum (15) verbindende Bohrung (22) befindet, in der einin
Richtung zum Druckraum (15) schlieBendes Ruckschlagventil (23) angeordnet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

°

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf vorgesteuerte, entsperrbare Ruckschlagventile, wie sie in der Hydraulik iberall dort zur
Anwendung kommen, wo der Ols*rom in einier Richtung freien Durchtritt hat und in der anderen Richtung 6ldicht gesperrt wird
und die Entsperrung durch eine hydraulische, pneumatische oder elektromagnetische Stelleintigit eingeleitet wird.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Vorgesteuerte, entsperrbare Rickschlagventile sind in der Hydraulik allgemein bekannt und besitzen im wesentlichen das
gleiche Konstruktionsprinzip. Stellvertretend fiir die Vielzah! der auf dem interniationalen Markt bekaniten Geréte sei hier auf das
Riickschlagventii nach TGL 26254/20 der Anmelderin verwiesen {Prospekt-Nr. 2/393/85d, Ausgabe 1984).

Eir derartiges Gerat besteht aus einem Hauptsteuerventil, einem Vorsteuerventil und einar Stelleinheit.

Das Hauptsteuerventil besitzt ein Gehause mit einer mehrfach gestuften Durchgangsbohrung, in der ein federnd gelagertes,
hohlformiges Hauptsteuerelement einyepaft ist. hm Bereich einar Durchmesserstufung bilden das Gehduse und das
Haup!steuerelement einen Dichtsitz. Ein PumpenanschluB ist axial und ein ZylinderanschluR radial angeordnet.

Ebenfailsin der Durchgangsbohrung befindet sich ein aus einem Gehduse und einem druckfederbeaufschlagter Vorsteuerkegel
bestehendes Vorsteuerventil. Hauptsteuerventil und Vorsteuerveatil sind entgegengesetzt gerichtet angeordnet und bilden
zusammen einen Druckraum, der einerseits (iber eine Diisenbohruing im Hauptsteuerelement mit dem Zylinderanschluf und
andererseits (iber die Ablaufbohrung des Vorsteuerventiles und nachfolgend Giber eine axiale Bohrung im Gehause des
Hauptsteuerventiles mit dem Pumpenanschluf verbunden ist.

Der Vorsteuerkegel besitzt einen Zapfen, der aus dem Geh&use des Vorsteuerventiles herausragt und mit einem StéRel der
Stalleinheit fluchtet. Das Funktionsprinzip beruht darauf, dal zum Zwecke des Entsperrens die Stelleinheit den Vorsteuerkegel
von seinem Sitz abhebt und damit einen Vorsteuerdlstrom vom Zylinderanschluf tiber die Diisenbohrung zum Druckraum und
von dort (iber die Ablaufbohrung und Gber die axiale Bohrung im Gehause zum Pumpenanschluf} flieBen 1a3t.

Auf Grund der Drosselwirkung der Diisenbohrung stellen sich am Hauptsteuerelement Druckverhélitnisse ein, die es entgegen
der Federkraft in eine Offenstellung verschieben.
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Die einwandfreie Funktion setzt voraus, daB die Querschnitte von der Disenbohrung und von der Offnung am Vorsteuerkegel
optimal sufeinander abgestimmt sind. Dabei stellt das Optimum immer ein KompromiB zwischen der erforderlichen Stellkraft
und dar Offnungs- und SchlieBzeit des Hauptsteuerelementes dar.

Dieser Kompromi® gohtin der Regel zu Lasten der erforderlichen Stellkraft und fiihrt zur Auswahl von Stelleinheiten groBerer
BaugréRen. Die Folge ist ein ungiinstiges Masse-Leistungs-Verhiltnis.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, durch Verwendung kleinerer Stelleinheiten das Masse-Leistungs-Ve:héltnis zu verbessern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es besteht die Aufgabe, die BroBe des Vorsteuerélstromes auf ein Minimum zu reduzieren.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch gelist, daB die Verbindung vom ZylinderanschluB zum Druckraum zwischen den
Haupt- und Vorsteuerelementen iiber einen externen Kanal im Gehiuse erfolgt und dieser Kanal bei Betatigung durch cen
Steliantrieb verschlieBbar ist.

Zweckdienlich ist auch, den Druckraum nicht mit dem PumpenanschluB, sondern direkt mit dem Tank 2u verbinden.

Der Erfindungsgedanke wird 2weckmaBig bei einem Rlickschlagventil ausgebstaltet, bei dem Haupt- und Vorsteuerventil
entgegengesetzt gerichtet angeordnet sind. Dabei minde! der externe Kanal radia! in der gestuften Bohrung des
Vorsteuerventiles, und das Vorsteuerelement besitat einen Ringkanal, der eine Steuerkante bildet und Verbindung zu einem
axialen Kanal im Vorsteuerelementhat.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel bezieht sich auf ein Riickschlagventil, bei dem Haupt- und Vorsteuerventil in gleicher Richtung
wirkend anigeordnet sind.

Hier miindet der externe Kanal radial in einer zum Druckraum geharenden Bohrung. Zwischen dem Haupt- uni
Vorsteuerelement ist ein fedrbelastster Kolbenlangsschieber angeordnet, der am Vorsteuerelement anschlagt und einen
axialen, die gesamte Fiik:rungslinge Gberbriickenden Kanal und eine Steuerkante besitzt. Im Hauptsteuerelement befindet sich
eine den Druckraum mit dem Zylinderanschlu® verbindende Bohrung, in der ein in Richtung zum Druckraum schliefendes
Ruckschlagventil angeordnet ist.

Ausfi:hrungsbeispiel

Fig.1: Schema eines vorgesteuerten, entsperrbaren Rickschlagventiles
Fig.2: Schema eines vorgesteuerien, entsperrbaren Riickschlagventiles in invertiarter Ausfiihrung

Wie die Fig. 1 zeigt, besteht das vorgesteuerte, entsperrbare Riickschlagventil aus den Baugruppen Hauptsteuerventil,
Vorsteuerventil und Stelleinheit.

Das Hauptsteuerventil umfaRt ein Gehduse 1 mit einem stirnseitigen Pumpenanschluf} 2 und einem radialen
ZylinderanschluR 3. Weiterhin besitzt das Gehduse 1 eine mittige Bohrung 4 mit mehreren Durchinesserstufungen, von denen
eine als Dichtsitz 5 ausgebildet ist. Die mittige Bohrung 4 nimmt ein kegliges Hauptsteuerelement 6 auf, das von ciner sich am
Gehiause 1 abstitzenden Druckfeder 7 in SchlieRrichtung belastet wird.

Das Hauptsteuerelement € ist als topfformiger, im AuRendurchmesser abgestufter Hohlkérper ausgebildet, dessen
gaschiossene Stirnfliche dem PumpenanschluB® 2 zugekehrtist.

im Gehiuse 1 ist weiterhin das Vorsteuerventil z.B. in kompakter Bauart untergebracht. .

Dazu befindet sich im Gehause 1 eine weitere abgestufte Behrung 8 mit einern Dichtsitz 9, in der ein von einer Druckfeder 10
be'astates Vorsteusrelament 1! eingepalt ist.

Das Vorsteuerelement 11 ist keglig ausgefiihrt und besitzt einen Ringkanai 12, des eine Steusrkantc 12 aughildet Fin axialer
Kanal 14, vorzugsweise als B~hrung ausgefiihrt, erstreckt sich iiber die gesamte Fihrungsiange des Vorsteuerelementes 11. Der
Kanal 14 und der Ringkanal 12 sind dabei miteinander verbunden.

Das Hauptsteuerelement 6 und das Vorsteustelement 11 sind entgegengesetzt gerichtet angeordnet und bilden zwisshen sich
eine Druckraum 15. Im Bereich der Steuerkante 13 des Vorsteuerelementes 11 miindetim Gehéuse 1 ein Kanal 16, der Giber den
Ringkanal 12 und den Kanal 14 den Druckraum 15 mit dem ZylinderanschluR 3 verbindet. Ein Kanal 17 im Gehause 1 verbindet
einen nach dem Dichtsitz 9 des Vorsteuerelementes 11 angeordneten Ablaufraum 18 rait dem Pumpenanschluf} 2.

Es gehort auch zur Erfindung, den Kanal 17 direkt mit dem Tank zu verbinden. Ein StéRel 1°: der Stelleinheit ist in der
Wirkungsebene und im Wirkungsbereich des Vorsteuerelementes 11 angeordnet.

in Ausgangsstellung des Ventils wird das Hauptsteuerelement 6 durch die Druckfeder 7 auf den Dichtsitz 5 und das
Vorsteuerelement 11 durch die Druckfeder 10 auf den Dichtsitz 9 gepreRt. Zusétzlich werden das Vorsteuerelement 11 und das
Haupisteucrelement 6 durch den am Zylinderanschlu® 3 anliegenden und sich iiber den Kanal 16, den Ringkanal 12 und den
Kanal 14in den Druckraum 15 fortpflanzenden Druck beaufschlagt. Das Ventil befindet sich in Sperrstellung. Die Verbindung von
Zylinderanschlu® 3 zum Pumpenanschluf 2 ist feckfrei unterbrochen.

In freier DurchfluBrichtung wird der Pumpenant hlu8 2 mit der Druckquelle verbunden.

Aufgrund der SchlieBstellung des Hauptsteuerelementes 6 und des Vorsteuerelementes 11 kommt es zum Druckanstieg, der
sich tiber den Kanal 17 in den Ablaufraum 18 auswirkt. Da der Offnungsdruck des Vorsteuerelementes 11 groRRer als der des
Hauptventilelementes 6 ist, 6ffnet das Hauptsteuerelement 6.

Das im Druckraum 15 vorhandene Ol wird wahrend des Offnungsvorganges des Hauptventilelementes 6 iiber den Kanal 14, den
Ringkanal 12 und den Kanal 16 in den Zyl:nderanschluf 3 verdrang?. Wird der Arbeitsmittelstrom unterbrochen, schlieft das
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Hauptsteuerelement 6 durch die Vorspannung der Druckfeder 7. Der SchlieBvorgang wird durch das vom Zylinderanschluf® 3in
den Druckraum 15 flieBende Arbeitsmittel beschleunigt.

Die gesperrte DurchfluBrichtung wird realisiert, indem durch die Stelleinheit ein Steuerimpuls ausgelést wird. Der StoBel 19
bewegt sich in Richtung des Vorsteuerelementes 11 und hebt diesen entgegen der Druckfeder 10 und dem im Druckraum 15
anliegenden Druck von seiner Dichtsitz 9.

Die Steuerkante 13 des Ringkanals 12 verdeckt die Miindung des Kanals 16. Hierdurch ist die Verbindung vom Druckraum 15
zum Zylinderanschlu 3 unterbrochen. Die Verbindung zwischen dern Druckraum 15 ist iiber den Kanal 14, den Ablaufraum 18
und den Kanal 17 zum Pumpenanschlu® 2 hergestellt. Hierdurch ist der Druckraum 15 entlastet und der auf die Ringflache des
Hauptsteuerelementes 6 wirkende Druck Gffnet das Hauptsteuerelement 6 entgegen der Druckfeder 7. Die Verbindung zwischen
dem Zylinderanschlu 3 und dem PumpenanschluB 2 ist hergestelit, ohne dal ein Vorsteuerdlstrom flie@t.

Wird der Steuerimpuls der Stelleiheit unterbrochen, bewegt sich das Vorsteuerelement 11 durch die vorgespannte
Druckfader 10 in Richtung Dichtsitz 9 und verschiebt den StoRel 19 in seine Ausgangclage zuriick. Es kommt wieder zur
Uberdeckung des Ringkanales 12 und der Miindung des Kanals 16 und somit zum Druckausgleich zwischen dem
ZylinderanschluR 3 und dem Druckraum 15.

Das Hauptsteuereiement 6 wird auf den Dichtsitz 5 gedriickt. Die Verbindung vom Zylinderanschlu® 3 zum Pumpenanschiul 2
ist wieder leckfrei unterbrochen.

Ein weiteres Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung zeigt die Fig. 2. Im Gegensatz zur Fig. 1 ist hier das Vorsteuerelement 11" in
gleicher Wirkrichtung wie das Hauptsteuerelement 6’ angeordnet. Im Bereich der Miindung des Kar.als 16 ist ein
Kolbenldngsschieher 20 angeordnet, der einerseits von der Druckfeder 10 beaufschlagt wird und andererseits am
Vorsteuerelement 11’ anliegt und einen axialen Kanal 21 und eine Steuerkante 13 besitat.

In Ausgangsstellung ist das Vorsteuereleinent 11’ von seinem Dichtsitz 9’ abgehaben. Im Hauptsteuerelement 6° ist eine radiale
Bohrung 22 eingebracht, die den Zylinderanschlul 3 mit dem Druckraum 15 verbindet und die ein 2um Druckraum 15 hin
schlieBendes Riickschlagventil 23 aufnimmt.

Entsprechend der invertierten Funktion istin der Ausgangsstellung das Vorsteuerelement 11" durch die Kraft der Druckfeder 10
von seinem Dichtsitz 9' abgehoben. Dabeiist der Druckraum 15 Giber den axialen Kanal 21im Kolbenldngsschieber 20, (iber den
Ablaufraum 18 und liber den Kanal 17 im Gehduse 1 mitdem Pumpenanschluf 2 oder direkt mit dem Tank verbunden. Weiterhin
besteht Verbindung vom Druckraum 16 tiber das Ruckschiagventil 23 zum Zylinderanschluf 3. Damit ist das
Hauptsteuerelement §’ druckentlastet und hebtin beiden DurchfluBrichtungen durch den Zulaufdruck von seinerm Dichtsitz 5 ab.
Beim Anliegen eines Steuerimpulses an der Stelleinheit verschiebt sich der StoRel 19 und driickt das Vorsteuerelement 11" auf
seinen Dichtsitz 9'.

Dabei kommt die Steuarkante 12’ des Vorsteuerelementes 11° in negativer Uberdeckung mit der Miindung des Kanals 16 und
verbindet den Druckraum 15 mit dem Zylinderanschiuf3 3.

In freier DurchfluBrichtung vom Pumpenanschiufl 2 zum Zylinderanschluf} 3 belastet der Zulaufdruck die Stirnseite des
Hauptsteuerelement::s 6' und verschiebt ihn entgegen der Kraft der Druckfeder 7.

Dabei wird das Ol av's dem Druckraum 15 auf dem bereits beschriebenen Wege zum Zylinderanschlu 3 verdrangt.

In der gegensatzlichien DurchiluBrichtung pflanzt sich der Zulaufdruck bis zum Druckraum 156 fort, so dal® das
Hauptsteuerelement 6’ von beiden Seiten druckbelastet ist.

Das Hauptsteuerelement 6’ bleibt in seiner SchlieRstellung.

Die Entspe: rung erfolgt, wie beschrieben, durch Wegnahme des Steuerimpulses an der Stelleinheit.
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