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MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

A presente invencgido refe-

re-se a uma unidade de adaptacgdo de telefones modulares.

A inveng¢do constitui-se
como parte do sistema de gestdo do telefone piblico modu-
lar., Resumidamente, trata-se de uma unidade de adaptacdo

de telefones publicos modulares para o sistema de gestao

"UNIDADE DE ADAPTACAO DE TELEFONES PUBLICOS MODULARES"




dos referidos telefones, cuja finalidade consiste em con-
centrar e permitir o acesso a rede de comutacdo de pacote
aos telefones modulares que ndo se encontram ligados a
rede telefdénica comutada através de uma unidade de valida
¢80 e identificaglo, assim como colaborar para este fim
com as unidades de validag3o e identificag3o que n3o
tenham acesso directo a rede de comutacdo de pacotes,
para comunicar com o centro de validacg30c e facturac3o as
mensagens de tratamento do cartdo de crédito. A referida
unidade de adaptagdo compde-se de uma unidade de linhas,
unidade de processamento central, uma unidade de comuni-

cacbes, uma unidade de alimentac¢fo e o ligador X.25.
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OBJECTO DA INVENGCAO

A presente invencgdo refere-
-se a uma unidade de adaptacgdo de telefones publicos
modulares, para o sistema de gestdo de telefones piblicos
modulares, cuja finalidade consiste em concentrar e permi-
tir o acesso aos telefones modulares que n3o estejam li-
gados a rede telefdénica comutada através de uma unidade
de validagdo e identificag80 assim como colaborar para
este fim com as unidades de validacio e identificacio
que ndo tenham acesso directo a rede de comutagdo de paco-
tes, com o fim de comunicar com o centro de validacdo
e facturagdo as mensagens de tratamento do cartdo de crédi-

to (validagio e facturacdo).

CAMPO DA INVENCAO

Esta invencgdo tem a sua
aplicagdo no campo das telecomunicacdes e, em concreto,
formando parte da infra-estrutura necessdria para o
correcto funcionamento do novo servigo telefdnico plblico,
o qual permite a realizacdo de chamadas mediante a utiliza-

¢do de diversos meios de pagamento.




ANTECEDENTES DA INVENCAO

Nao = conhecem actualmente
antecedentes directos sobre esta invencd3o, jd que a mesma,
no que respeita a sua aplicacdo, tem como missdo fundamen-
tal incorporar-se dentro do sistema de gestdo de telefones

publicos modulares.

As caracteristicas primor-
diais da mesma ndo tém antecedentes ao definir a sua funcgio
na possibilidade de utilizac8o dos cartdes de crédito
para a realizagdo e cobrancga de chamadas, servicos esses

que sdo todos de criagdo recente.

DESCRIGCAO DA INVENGCAO

A unidade de adaptacio
de telefones publicos modulares (UATM) faz parte do sistema
de gestdo do telefone publico modular, sistema que se

encontra composto dos seguintes grandes blocos:

- Os telefones publicos modulares (TM), que s3o telefones
de uso pﬁblico,_inteligentes, que admitem pagamento por

moeda, por @rtdo de pré-pagamento e por cartdo de
crédito.




A unidade de validac8o e identificacdo (W1I), cuja
missdo consiste em identificar e autorizar a ligacdo
dos telefones modulares a rede telefdnica comutada,
assim como facilitar o acesso, via rede de comutacdo

de pacotes (IBERPAC), ao centro de validag¢do e factura-
c8o dos cartdes de crédito (CVF) das mensagens de vali-
dacdo e facturacdo das chamadas realizadas dos telefo-

nes publicos modulares com cartdes de crédito.

- A unidade de adaptagdo de telefones publicos modulares

(UATM), que se encarrega de concentrar e permitir o

acesso a rede de comutacdo de pacotes (IBERPAC) dos
telefones publicos modulares que n8o se encontrem ligados
a uma unidade de validacdo e identificac8o0, e das unidades
de validacg8o e identificac¢lo que nfo tenham acesso di-
recto a rede de comutaclo de pacotes, para comunicar

com o centro de validag¢do e facturacdo dos cartdes de

crédito as mensagens de tratamento dos cartdes de crédito.

O sistema de exploracdo dos telefones publicos modulares
(SETM) que é o encarregado, a nivel provincial, de cen-
tralizar informes de alarmes dos telefones publicos
modulares, unidades de validacdo e identificacgdo e uni-
dades de adaptagdo de telefones publicos modulares, de
ao mesmo tempo gerar comunicacdes de avarias e reparacao
e gerar informes estatisticos, teleprogramando os tele-
fones publicos modulares, as unidades de validacdo e
identificac¢do, assim como a unidade de adaptacdo de

telefones publicos modulares.




- O Centro de Validagdo e Facturag8o (CVF), que a nivel
nacional se encarrega de validar os cartdes de crédito,
mantendo as listas negras e cinzentas dos mesmos, e
realizando ao mesmo tempo a comunicacdo com os centros

emissores de cartdes.

Dentro do sistema definido
nos paragrafos anteriores, é onde se encontra situada a
Unidade de Adaptagdo de Telefones Publicos Modulares

(UATM), cuja miss83o é a seguinte:

A. - Ser o interlocutor entre o centro de validacio e
facturagdo e os telefones publicos modulares, no
que se refere a validag8o de chamadas em cartdes de

crédito,

B. - Dar acesso as unidades de validagdo e identificacio

que o ndo tenham, a rede & comutacdo de pacotes
(IBERPAC).

C. - Realizar outras fungdes de conservagdo e manutencso
como a teleprogramac¢do de pardmetros de funcionamento
envio de informes de rotina didria e informes de alar-

mes.




Tendo em vista o anterior-
mente exposto, a unidade de adaptagdo de telefones modula-
res é constituida por um conjunto de unidades interli-

gadas, as quais s3o seguidamente descritas:

l. - UNIDADE DE ALIMENTAGAO . - Esta unidade gera as

tensdes necessidrias para toda a unidade de adaptacgdo de

telefones publicos modulares, a partir da tens3oc da central

telefdnica.

Esta unidade é a que fornece
a poténcia necessdria para o correcto funcionamento da
unidade de adaptaclo de telefones piblicos modulaes, objecto
da presente invencgd8o, cumprindo diversos requisitos de
tensdo e carga de entrada e saida, todos eles necessarios
bara a correcta alimentacdo das unidades de adaptac3o de
telefones publicos modulares de acordo com as saidas digi-

tais, analdgicas ou linhas artificiais.

Deve-se avaliar que a
unidade de adaptacdo de telefones publicos modulares é um
equipamento ndo assistido, instalado numa central, pelo
que se garante uma taxa de disponibilidade adequada mediante
a utilizacdo dum esquema redundante bédsico, o qual se compde
de dois médulos de alimentac8o idénticos trabalhando em
paralelo.

Além disso, a unidade
de alimentagdo estd preparada para fazer face a possiveis
situagbes andmalas, todas elas pejudiciais, entre as quais
Se encontram as sobretensdes nas saidas de ligagdo a linhas
digitais, que poderiam conduzir a uma destruigdo da 1ldgica
digital.




A entrada do circuito de
protecgdo origina-se normalmente por falhas irreversiveis

nos médulos convertidores.

Com o fim de melhorar a
supervisdo e manutencdo do equipamento instalado, o subsis-
tema de alimentac¢do desempenha fung¢des de deteccgdo do estado

das suas linhas de poténcia.

Em todas as situacles and-
malas, a unidade de alimentacdo dé& um aviso local de alarme
acendendo um indicador luminoso no painel central e outro
aviso de alarme ao proéprio sistema da central, mediante

contacto normalmente aberto de um relé.

2. - UNIDADE DE COMUNICAGOES. - Esta unidade permite

receber chamadas de entrada pela rede telefdénica comutada,
ou entdo mediante o conjunto ou trem de servicos especiais
(TSE), e realizar chamadas de saida, tanto por marcacdo

decddica como por multifrequéncia.

A comunicacdo realiza-se
mediante modem, utilizando-se como unidade de controlo

um microprocessador.

Deste modo, a unidade de
comunicagdes realiza a funcdo de modem para o interface
X.25, sendo controlado pelo mesmo microprocessador, dis-

pensando desta tarefa a unidade de processamento central.




Ao mesmo tempo, a unidade
de comunicagldes permite a ligac3o a rede telefénica comu-
tada ou ao trem de servigos especiais, assim como i rede
de pacotes (IBERPAC).

O circuito de ligacio a
rede telefdnica comutada tem como missdo especial estabelecer
a comunicagdo com o sistema de explorac3o de telefones
piblicos modulares (SETM), para transmitir todas as mensa-

gens que a unidade de processamento central requeira.

Esta comunicacdo pode
realizar-se por iniciativa da unidade de adaptac8o de te-
lefones publicos modulares ou entdo pelo sistema de explora-

cao de telefones publicos modulares.

No caso da comunicacio
se realizar a instdncias da unidade de adaptacio de telefo-
nes publicos modulares, a unidade de comunicag¢des possui
dispositivos para efectuar a marcacio decidica e por mul-
tifrequéncia, além de um detector de sinal de marcar,
para comprovar a existéncia de linha antes de realizar

a marcacgao.

No caso da iniciativa da
chamada partir do sistema de exploracdo de telefones pu-
blicos modulares, esta unidade dispde de um detector de

corrente de chamada.
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3. - UNIDADE DE PROCESSAMENTO CENTRAL . - Esta é a unidade

encarregada de realizar o controlo global do sistema,
dirigindo todas as comunicagdes da unidade de adaptacido

dos telefones publicos modulares.

Nesta unidade residem os
pardmetros fundamentais do sistema. A comunicacdo entre as
diferentes unidades realiza-se por meio de um enlace comum

("bus") paralelo.

A unidade de processamento
central comunica com a unidade de linhas e com a unidade
de comunicagles, por meio de um registo de dupla entrada
que permite leituras e escritas assincronas entre os

microprocessadores.

Todas as ocorréncias ex-
ternas a unidade de processamento central (CPU) s3o acti-
vadas por interrupgles. Isto permite uma alta velocidade

de resposta e um projecto "software" modular.

A unidade de processamento
central compde-se estruturalmente de dois microprocessado-

res que podem aceder a todos os recursos da unidade.

Deste modo, existem
diversos dispositivos intermédios ("buffers") destinados
a desmultiplexacdo e isolamento de enlaces comuns ("buses")
de direcgles e dados. Depois destes "buffers" encontram-se

todos os recursos, direccionados em memdria.




4. - UNIDADE DE LINHAS . - Esta linha tem por missdo

encarregar-se de controlar a ligac3o do trem de servigos

especiais (TSE) ou rede telefdénica comutada (RTC).

A unidade de linhas é
composta de um modem, multiplexores deste modem para a
ligagdo com o trem de servicos especiais ou a rede telefd-
nica comutada, os detectores necessdrios de corte e
abertura de linha, e um microprocessador de controlo destas

funcdes.

A unidade de linhas liga
a unidade de adaptacdo de telefones piblicos modulares

aos enlaces de saida do trem de sServigos especiais ou rede

telefdnica comutada.
Esta unidade consta dos

dispositivos de proteccio contra descargas eléctricas,

para o que disple de dois circuitos diferenciados:

- Circuito de controlo.

- Circuito de ligagdo a linhas.

No circuito de controlo,

encontra-se alojado o conjunto de crcuitos 1égicos que leva

0 controlo das ligag¢des aos telefones e as linhas de central.

O circuito de ligacdo as
linhas disp8e do conjunto de circuitos analdgicos necessia-
rio para a ligacdo com as linhas, assim como dos detecto-

res e protecgdes necessdrias.
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Como nucleo do circuito

de controlo, encontra-se na unidade de linhas um microcon-

trolador necessario para a execucdo de programas.

Na unidade de linhas, um
descodificador, controlado pelo microcontrolador necessario
para a execugdo de programas, habilita os digpositivos que

sdo precisos para o controlo externo:

- Um para dar saida aos sinais que realizam o controlo dos

elementos de ligacado a linhas.

- Outro que di comunicacdo bidireccional com a unidade de

processamento central (CPU).

O estado das linhas é lido
directamente pelo microcontrolador para a execucdo de

programas, através das suas portas.

O circuito de ligacdo a
linhas dispde de duas linhas de ligag30o ao trem de servicos
epeciais ou rede telefdnica comutada e, em cada ligacio,
detecta o levantar do microtelefone, assim como a corrente

de chamada, sinais que s3o0 lidos pelo microcontrolador.

Mediante circuitos opera-
cionais, é permitida a tomada de sinais de recepcfo e a

injecgdo dos sinais de transmissdo & linha.

A unidade de linha é dotada
de dispositivos que actuam pelos sinais de circuito de

controlo que permitem ou ndo a recepcd3o e transmiss3o de

dados entre o modem e as linhas de ligag3o ao trem de servicos
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especiais ou rede telefdnica comutada.

5. - UNIDADE DE INTERLIGACAO . - Esta unidade tem a missio

de interligar as anteriores unidades dexritas e permite

a ligagdo a rede comutada, a alimentac3o da central e a
rede de comutacgdo de pacotes, quer por ligac8o directa

pelo interface X.25, quer por modem de dois fios.

A unidade de interligacéao
adopta a forma de cartdo, ligando todas as unidades entre

si:

Unidade de alimentac3o.

Unidade de linhas.

Unidade de processamento central.

Unidade de comunicacgles.

Adicionalmente, e pela
sua parte posterior, permite a ligacd8o de: as linhas da
central, as linhas da rede telefdnica comutada, as linhas
do trem de serviges especiais, a entrada da alimentacio
geral, ligador normalizado interface X.25 e par dedicado

de modem V,22 bis.
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DESCRICAO DOS DESENHOS:

Para completar a descricéo
que estamos a efectuar, e com o objectivo de ajudar a uma
melhor compreensdo das caracteristicas do invento, fazemos
acompanhar a presente memdria descritiva, como parte inte-
grante da mesma, de cinco folhas de desenhos, nas quais,
com caracter ilustrativo e ndo limitativo, se representou

oseguinte:

A figura ndmero 1 . - Mostra um diagrama de blocos da
unidade de adaptacdo de telefones
piblicos modulares objecto da presente
invengdo, com uma vis3o geral das

unidades funcionais que a compdem.

A figura ndmero 2 . - Mostra um esquema da unidade de linhas
da unidade de adaptacfio de telefones

piblicos modulares.

A figura numero 3 . - Mostra um esquema da unidade de processg
mento central da unidade de adaptacdo

de telefones publicos modulares.

A figura ndmero 4. - Mostra um esquema da unidade de
comunicagdes da unidade de adaptacio

de telefones publicos modulares.




A figura numero 5. - Mostra, por dltimo, um esquema da
unidade de alimentacdo incorporada
na unidade de adaptacdo de telefones
publicos modulares objecto da presente

invencao.

REALIZACAO PREFERIDA DA INVENCAO

Vendo estas figuras, pode-
—-se observar como a unidade de adaptacgdo de telefones
publicos modulares, cujo diagrama de blocos é mostrado
de forma geral, na figura nimero 1, é constituida a partir
de uma unidade de linhas (1), uma unidade de processamento
central (2), uma unidade de comunicacdes (3), uma unidade

de alimentacdo (4) e um ligador interface X.25 (5).

A ligagdo com a rede tele-
fénica comutada e/ou trem de servicos especiais foi refe-
renciada com o numero (l16), enquanto por outro lado os
diversos sinais que ligam as unidades que compdem o contexto
da unidade de adaptagdo de telefones publicos modulares
objecto da presente invenc8o, e mostradas na figura numero 1,
sdo referenciados, os sinais de direccionamento com (6)
enquanto os sinais de dados foram referenciados com (7)

e o controlo geral das unidades com (8).




Igualmente, a unidade
de adaptagdo de telefones piblicos modulares dispde de um
controlo da unidade de comunicacdes (9), um controlo de
modem V.22 bis (12), o controlo da unidade de linhas (15),
um enlace comum de alimentacg8o (14) e um enlace comum de si-

nais de verificacdo da alimentacdo (13).

As referéncias (10) e (1l1)

correspondem ao enlace comum ("bus") X.25.

Na figura numero 2, é mos-
trado o diagrama correspondente & unidade de linhas de
que estad dotada a unidade de adaptac3o de telefones piiblicos
modulares, sendo esta unidade de linhas destinada a contro-
lar a ligac80 a linha dos telefones modulares e dando aces-
so a rede de comutacio de pacotes IBERPAC as unidades de

validagdo e identificac¢8o que n3o tenham o referido acesso.

Por sua vez, a unidade
de linhas informa a unidade de processamento central de

qualquer falha existente nesta ligacio.

Com o numero (17), repre-
sentou-se o ligador que enlaca com a unidade de interliga-

cdo.

Também se dispds um con-
trolo permanente das linhas mediante uma arquitectura basea-
da no microcontrolador (22) e uma memdéria de programas
(EPROM) e meméria RAM (23).

A comunicac¢do com os tele-
fones e/ou unidade de validacdo e identificacd8o realiza-se
através do MODEM (24).




Posto que existem em cada
unidade de linha duas linhas que atender, o modem (24)
sera partilhado para a comunicac¢do com ambas, sem que isso

suponha atrasos, ji& que o tempo de comunicac¢fo é minimo.

A comunicagdo de cada
unidade de linha com a unidade de processamento central
efectua-se mediante a pilha FIFO (18) que permite eliminar
os tempos de espera de intercambio de dados, ja que tanto
o dado recebido como o0 que val ser transmitido podem per-
manecer armazenados nos dois registos de que dispde a pilha
FIFO (18), activando os sinais de interrupcdo ao serem

carregados.

O direccionamento de
cada uma das unidades de linhas disponiveis no equipamento
é conseguido por meio de um descodificador (19), de forma
que sb uma das suas saidas active os dBpositivos de comunica-

¢3o com a unidade de processamento central.

Para conseguir a uniformi-
dade em todas as unidades de linhas, é levada uma sé saida
do descodificador a cada cart3o através da unidade de

interligacao.

O enlace comum ("bus")
de ligacgles dispde de um circuito de rearmar ("reset") que
actua ao ser alimentado ou quando assim o requeira a unidade

de processamento central.

Esta mesma linha de rear-
mar é utilizada para a determinaglo, por parte da unidade
de processamento central (2), das unidades de linhas (1)

que se encontram instaladas no equipamento.
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os sinais digitais inter-
cambiados entre o microcontrolador (22) e o modem (24) s3o

indicados com o numero (33).

Os sinais analdgicos (34)
emitidos e recebidos pelo modem, passam de uma configuracio
a quatro fios, quer dizer, sinais independentes por duas
linhas distintas, a uma configuracio a dois fios, quer
dizer, os doissinais, recepg8o e transmiss3o, sobrepostos
no mesmo condutor, realizando-se esta fung¢3o por meio de

circuitos operacionais (25).

Para o interface com a
linha, utiliza-se um transformador de acoplamento (26)
conseguindo-se com isso a passagem de equilibrado, isto §&,
sinal ndo referido a massa, na linha telefdnica, a n3o

equilibrado ou sinal referido a massa.

O transformador também
repele os sinais de modo comum ou ndo equilibrados que

possam ter-se induzido na linha telefénica.

O transformador realiza
as fungbes de isolamento galvédnico entre os circuitos da
unidade de adaptagdo de telefones puiblicos modulares e a
linha telefénica, assim como da passagem de sinal equilibra-

do a ndo equilibrado.

As unidades assinaladas

com as referéncias (27) indicam as tomadas de linha e as
referéncias (28) e (29) a deteccdo do levantar microtelefone

e de chamada das linhas de ligacdo exterior, respectivamente.
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Do mesmo modo, os sinais
de direccionamento, controlo e dados foram indicados com as

referéncias (30), (31) e (32) respectivamente.

Estruturalmente, a unidade
de processamento central, representada na figura nimero 3
no que se refere ao seu esgquema, compde-se de dois micro-
processadores que podem ter acesso a todos os recursos
da unidade, tendo-se assinalado o processador com (44) e o
controlador de X.25 com (42).

A seguir a estes dois micro-
processadores, foram colocados os dipositivos intermédios
("buffers") (35), (36) e (45) com o fim de desmultiplexar
e isolar os enlaces comuns ("buses") de dados (50), con-

trolo (51) e direccdes (52).

Depois dos referidos "buffer¥
(35), (36) e (45), situam-se todos os recursos, direcciona-

dos em memdéria. Os recursos de que se dispbe sdo os seguin-
tes:

- EPROM, referéncia (47).

- RAM estdatica, referéncia (46).

- Temporizador, referéncia (48).

- Controlador de dispositivos, referéncia (49).
- Reldgio de tempo real, referéncia (41).

- Porta de Entradas/Saidas programdveis, referéncia (40).
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- EEPROM, série acessivel da porta, referéncia (37).

- Pontes de informagdo, ensaios e de rearmar, referéncia
(92).

Como elementos comuns ao
conjunto, o sistema independente do "software" dispde de um
relégio de vigildncia "watchdog" (43) e de uma bateria
de litio.

0 médulo (43) realiza indis-
tintamente tanto a fung¢8o "watchdog" como a ldgica de comu-
tagdo da bateria. Também se dispde de um relégio do sistema
(91).

A bateria alimenta a RAM
estdtica (46) e o reldgio de tempo real (41).

A porta (40) é utilizada
na detecgdo e no rearmar das unidades existentes na unidade
de adaptagdo de telefones publicos modulares e em parte
do controlo do protocolo fisico de X.25. Do resto encarrega-

~-se o controlador de X.25, referéncia (42).

A parte final do diagrama
de blocos consta de um accionador ("driver") RS232C (39)
e um receptor RS232C (38), para a comunicaclio com o resto
das unidades, assim como do bloco (53) necesséario para o
X.25,
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Toda a descodificagdo de
meméria, adaptacdo de tempo entre os periféricos, adaptacio
de sinais de controlo entre os microprocessadores, controlo
do acesso directo a memdria (DMA), controlo de direccdes,
activagdes de "buffers" e habilitac8o de vectores de inter-
rupgdo, foram realizados por meio da utilizac8o de um sistema

de portas ("gate array") programdvel.

Na figura numero 4, represeni

ta-se um esquema da unidade de comunicacdes.

Esta unidade controla a
linha de ligag8o a rede telefdnica comutada e/ou trem de
servigos especiais, o modem para comunicac3o com a IBERPAC
e a comunicagdo em paralelo com a unidade de processamento
central, por meio duma arquitectura baseada num microproces-
sador (54) e da utilizacdo de uma memdéria de programas
(EPROM) e memdria RAM (55).

O modem (56) cumpre as suas
fungdes em aplicagdes ponto a ponto. A sua miss3o consiste
em modular e desmodular a comunicacdo série com X.25 entre
a unidade de processamento central e o acesso 3 IBERPAC

existente na central.

O circuito de ligacdo a
rede telefdénica comutada, como parte da unidade de comu-
nicagdes, realiza o enlace fisico da unidade de adaptacio
de telefones publicos modulares com a rede telefénica comu-
tada, a fim de estabelecer comunicac3o com o sistema de

exploragao do telefone piblico modular.
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Da mesma forma, esta via
serve para comunicar a unidade de adaptacio de telefones
ptiblicos modulares com a unidade de validag3o e identifica-
¢do e com o centro de validac@o ez facturacdo quando no
exista a possibilidade de estabelecer o enlace unidade de
validagdo e identificacdo e centro de validac3o e factura-
cdo pela rede IBERPAC.

O nicleo do circuito €&
constituido pelo microcontrolador (54) referido anterior-
mente, que conta com o bloco de memérias RAM e EPROM

(55) necessarias para a execucdo dos programas.

O descodificador (57), con-
trolado mediante o "bus" de direcgdes (58) pelo microcon-
trolador, habilita os dispositivos de que se necessita para

0 controlo externo, que sdo:

~ Um dispositivo (59) de comunicagdo bidireccional com a

unidade de processamento central.

- Um registo (60) que d&d saida aos sinais que efectuam o

controlo dos elementos de ligacdo a linha.

- Um dispositivo (61) gerador dos simis de marcacio de mul-

tifrequéncia.

- Dispositivos de controlo de circuito de modem,




A insergdo de sinais ana-
légicos na linha realiza-se mediante um transformador sepa-
rado (63), ao qual chegam os sinais de recepg¢do e transmissdo

provenientes de amplificadores operacionais.

Dispbe-se de varios comuta-
dores analdgicos, que injectam ou ndo os sinais de recepcgao,
transmissdo e marcagdo de multifrequéncia dirigidos aos

operacionais.

Os sinais- de deteccdo do
estado da linha estdo ligados directamente & porta do
microcontrolador, para que sejam lidos imediatamente pelo

mesmo.,

Estes sinais de deteccio
do estado da linha referem-se a deteccdo de corrente de
chamada, sinais de convite a marcag8o, sinal de ocupado,

sinal de chamada e detecc¢d3o de portadora do modem referen-—
ciado com (62).

A comunicacgdo bidireccional
paralela com a unidade de processamento central realiza-se
por meio da pilha FIFO (59), que permite ter armazenados
de forma simultidnea o dado a transmitir e o dado recebido

da unidade de processamento central.,

A unidade dispde, além disso
de um circuito de rearmar ("reset") que actua ao ser alimenta
do ou quando assim o requeira a unidade de processamento

central.

Esta mesma linha, controlada
pela unidade de processamento central, é utilizada para

determinar se a unidade estd realmente instalada na unidade




de adaptacdo de telefones publicos modulares.

Como ja se descreveu ante-
riormente, a comunicagdo através da rede telefdnica comutada
precisa de uma série de dispositivos com fungdes totalmente

especificas.

Estes dispositivos s3o os

seguintes:

- Detector de chamada entrante (63), O circuito deste detec-
tor é igual ao utilizado na unidade de linhas, usando-se

neste caso um opto-isolador de alta sensibilidade.

- Tomada de linha (62), que consta de um opto-isolador de
tesdo elevada, cuja activacdo liga com um transistir confi-

gurado como gerador de corrente constante.

O transistor mantém uma
alta impeddncia aos sinais alternados em toda a sua gama
de funcionamento e nfo se satura, pelo que ndo influi sobre

estes.

A corrente aumenta conforme
diminui a resisténcia do lacete, até um maximo, mantendo-se

neste ponto.

A corrente continua que
percorre os enrolamentos do transformador ndo influi no

funcionamento do mesmo.
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Os enrolamentos de sinal
somam um numero de espiras igual ao do enrolamento de com-
pensagdo, o que provoca que ndo se gere nenhum fluxo magné-

tico como consequéncia da corrente continua.

- Detector de sinal de convite a marcacgdo (62), o qual

utiliza um circuito especifico para esta aplicacdo.

Dentro do mesmo, estéo
incluidos os filtros passa-banda e "antialiasing" para a

detecgdo e processamento do sinal detectado.

O circuito tem o seu pré-

prio oscilador de quartzo para a geracdo dos reldgios.

- Marcador de multifrequéncia (61). O mddulo que realiza
esta fungdo tem seis entradas de dados mais uma de "estrobo"

para a validagdo do dado presente nas suas entradas.

Internadamente, inclui os
filtros necessarios para que o sinal de saida cumpra as
caracteristicas espectrais exigidas pelas especificacgdes
da unidade de adaptagdo de telefones pdblicos modulares,

0 que permite aplicar a saida directamente ao amplificador

de transmissio.

- Conversdo de dois a quatro fios, referéncia (62). Os
sinais analdgicos emitidos e recebidos pelo modem passam
de uma configura¢8o com quatro fios a uma configuracdo a
dois fios. Estes realizam-se mediante dois circuitos

operacionais.
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Para o interface com a
linha, utiliza-se um transformador de acoplamento, com o
gque se consegue a passagem de equilibrado na linha telefd-

nica a n3o equilibrado.

O transformador também re-
pele os sinais de modo comum, isto é, ni3o equilibrados,

dque possam ter-se induzido na linha telefdnica.

Também & margem destas
funcbes de processamento de sinal analdgico, a unidade de
comunicagdes (3) processa uma série de sinais digitais

como sdo:

- Sinais de detecglo e visualizag8o. Estes sinais s30 todos
apeles de que o microcontrolador faz amostragem para deter-
minar o estado dos digpositivos externos ao mesmo, levando

directamente todos eles as portas do microcontrolador.

- Sinais de controlo de linhas, que s8o os sinais que esta-
belecem o controlo do estado da linha e os que servem de

programa¢do do modo de funcionamento do modem.

- Sinais de ligagdo com a unidade de processamento central,
realizando a comunicag@o mediante a utilizac8oc da porta B
da pilha FIFO, estando ligada a porta A da mesma ao "bus"

de dados interno da unidade de comunicacdes (3).

- Sinais de presenga e rearmar, que tém a miss3o de informar
a unidade de processamento central (2) se a unidade de co-
municagdes (3) estd inserida na unidade de adaptac3o de
telefones publicos modulares, e gerar um estado de rearmar
("reset") para poder, desta maneira, inabilitar-se caso

sejam detectadas anomalias na mesma.




- Sinails externos de direccgles, controlo e dados, referen-

ciados com (64), (65) e (66) respectivamente.

- Na zona esquerda do esquema, correspondente ao modem a
2400 bps, estdo assinalados o receptor RS232C com (67),
o accionador ("driver") RS232C com (68), os registos de

entrada/saida com (69) e a unidade de configuracdo de comu-
tadores com (70).

Igualmente, na referida
zona esquerda do esquema e correspondente ao descrito
no paragrafo anterior, referenciou-se com (71) a unidade
de controlo, enquanto o modulador/desmodulador (modem)
foi referenciado com (72) e os circuitos hibridos com (73)

e de isolamento com (74).

Na figura numero 5, repre-

sentou-se a unidade de alimentacdo (4).

Nesta unidade, cabe
destacar os seguintes blocos:

- O bloco de entrada (75), onde se realizam as funcdes de

ligar e rearmar todo o médulo, a distribuic3o de tens3o de
baterias as linhas artificiais, a proteccio de entrada

no convertidor e a detecgdo de uma eventual falha de fusi-

veis.

-~ O bloco de poténcia (76) onde se incluem os condensadores
electroliticos nas linhas de poténcia, assim como os dio-

dos de saida e uma pequena carga minima.
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- O bloco de detecgdo de estado de +5V (77), que incorpora

um accionador ("driver") de proteccdo de entrada. Quando

a tesdo desce do limiar, um piloto de tensi3o correcta
apaga-se e avisa para o bloco de alarme, e contudo, quando
pelo contrdrio a tens3oc sobe excedendo o limiar, activa o cir

cuito de protecgéo}db bloco de entrada.

- O bloco de comparacgdo de tens8es +/ - 12V (78), no qual se
comparam duas amostras de tensdo das linhas analdgicas com

uma referéncia estdvel.

Quando alguma das tensdes
cai abaixo dos limiares estabelecidos, s3o activados os
alarmes locais e é avisada a unidade de processamento

central (2).

- O bloco convertidor CC/CC (79) realizado em tecnologia
hibrida.

- O bloco de linhas artificiais (80), onde a falha do fusi-
vel de alimentagdo da tomada de linhas activard um dos

alarmes locais.

- O bloco de alarmes (81), ao qual chegam os avisos do.
resto dos blocos da unidade de alimentagd3o (4). A situacio
de repouso de um relé de alarme dad passagem ao indicador
de alarme, abrindo o lacete externo. Quando tudo funciona
de forma correcta, o relé mantém-se ON, apagando o indi-

cador e fechando o lacete.
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Foram também referenciados
os sinais de tensdo de saida de comparacdo +/ - 12V (82)
alimentagdo central (83), saida de alimentacdo O V correcta
(84) alimentag8o central (85) alimentac3o -48V central
(86) sinais de alarme (87), alimentacdo de +5V (88) e ali-
mentacdo analdgica +12V e -12V (89).

A referida unidade de
alimentacdo (4) tem como principais caracteristicas as
seguintes:

A. - Alimentacdo de bateria da central com proteccdo anti-

-inversdes de polaridade.

B. - Saida de alimentacdo a linhas artificiais protegidas

contra sobretensdes.

C. - Protecgdo de entrada no convertidor CC/CC.

D. - Saida de alimentacdo digital de +5V protegida.

E. - Saida de alimentagdo analégica +/-12V, limitada em

corrente de curto-circuito.




F. - Tratamento independente dos retornos analdgicos e digital

para minimizar ruido de acoplamento.

G. - Incorpora linhas de estado para a unidade de processa-

mento central (2), contando com indicadores de falhas.

H. - Comutadores para ensaios e ajustamentos, com ligador

interno de teste.

I. - Interruptor geral de ligado/desligado frontal, assim

como indicadores luminosos de estado geral de tensdes.

Ndo se considera necessirio
tornar mais extensa esta descrig¢3o para que qualquer espe-
cialista na matéria compreenda o alcance da invencdo e as

vantagens que da mesma se derivam.

Os materiais, forma, tama-~
nho e disposicdo dos elementos ser3o susceptiveis de varia-

¢do, sempre e quando isso ndo suponha uma alteracdo a

essencialidade do invento.
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Os termos em que se descre-
veu esta memdéria deverBo ser tomados sempre em sentido
amplo e ndo limitativo.

Lisboa, 3 de Fevereiro de 1992

——

J. PEREIRA DA CRUZ

Agente Oficial da Propriedade Industrial

RUA VICTOR CORDON, 10-A 38
1200 LISBOA
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RETITVINDICACOES:

la8., - Unidade de adaptac3o
de telefones piblicos modulares, constituida por um mddulo
de linhas, um mddulo de unidade de processamento central,
um médulo de comunicagdes e um médulo de interligacdo com
um ligador exterior X.25, caracterizada pelo facto de per-
mitir o intercimbio de mensagens codificadas entre o tele-—
fone publico modular e o centro de validacdo e facturacio
blocos funcionais do sistema de gestdo de telefones pi-
blicos modulares, relativas a validagdo e facturac3o das

chamadas realizadas com cart3o de crédito.

23, -~ Unidade de adapta-
¢do de telefones piblicos modulares, de acordo com a
reivindicag8o 1, caracterizada pelo facto de realizar o
intercémbio de protocolo, tanto com os telefonesg publicos
modulares ou as unidades de validacdo e identificacio,
como com o centro de validag3o e facturacdo e o sistema
de explorag¢3o de telefones publicos modulares via rede
telefénica comutada, equipamento de servicos especlais
e/ou rede de comutacio de pacotes.

38, - Unidade de adaptacao
de telefones piblicos modulares, de acordo com as reivin-
dicag¢Bes anteriores, caracterizada pelo facto de admitir
teleprogramacio de pardmetros de funcionamento, a

partir do sistema de exploracdo de telefones piiblicos

modulares.
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4a, - Unidade de adaptacio
de telefones publicos modulares, de acordo com as reivin-
dicacgdes anteriores, caracterizada pelo facto de realizar
autoverificacds ciclicas, além de gerar e enviar informes
e alarmes de estado ao sistema de exploracdo de telefones

piblicos modulares.

5a, - Unidade de adaptacao
de telefones publicos modulares, de acordo com as reivin-
dicacdes anteriores, caracterizada pelo facto do médulo de
alimentacdo gerar as tensdes de alimentacdo digitais e
analdgicas necessdrias para a unidade, a partir da tens3o
da central, assim como as protecgbes e tratamento de alar-
mes, com envio ao médulo da unidade de processamento

central.

62, - Unidade de adaptacdo
de telefones publicos modulares, de acordo com as reivindi-
cagdes anteriores, caracterizada pelo facto do médulo de
comunicagdes dispor de dispositivos de controle das linhas
de ligacadc a rede comutada, rede de comutacio de pacotes
e comunicagdo em paralelo com o mdédulo da unidade de
processamento central, por meio de uma arquitectura baseada
num microprocessador e no uso da meméria EPROM e da memd-
ria RAM.

72. - Unidade de adapta-
¢80 de telefones publicos modulares, de acordo com as
reivindicagBes anteriores, caracterizada pelo facto do
médulo de linhas controlar a comunicacio com os telefones
publicos modulares e/ou as unidaks de validac8o e identi-
ficagdo, a deteccgdo de cortes e abertura de linhas, e
realizar, por meio de um descodificador de dispositivos,

a programagdo do modem e o controlo permanente do estado
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das linhas, tudo isso por meio de uma arquitectura baseada

em microprocessador.

828, - Unidade de adaptacio
de telefones publicos modulares, de acordo com as reivin-
dicagdes anteriores, caracterizada pelo facto do mdédulo
da unidade de processamento central ser constituido por
dois microprocessadores, realizando um dles o controlo
da ligagdo X.25 e um projecto de "software" modular que
permite acesso a todos os recursos da unidade, sendo uti-
lizados diversos dispositivos intermédios ("buffers")
para a desmultiplicacgdo e isolamento dos enlaces comuns
("buses") de direc¢des e dados, com uma directriz em me-
méria de todos os recursos, permitindo além disso leituras

e escritas assincronas entre os microprocessadores.

9a. - Unidade de adapta-
¢3o de telefones publicos modulares, de acordo com as rei-
vindicagdes anteriores, caracterizada pelo facto do md-
dulo de interligacdo ligar todos os mdédulos entre si,
permitindo além disso a ligacdo aos telefones publicos
modulares e/ou as unidades de validac3o e identificac3o,
as linhas da central, 3 entrada de alimentacio geral, as
linhas do equipamento de servigos especiais, ligacdo a
X.25 emr dedicado de modem V.22 bis.

Lisboa, 3 de Fevereiro de 1992

—

N

J. PEREIRA DA CRUZ

Agente Oficial da Propriedade Indystrial

RUA VICTOR CORDON, 10-A 38
1200 LISBOA
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