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RESUMO

“DISPOSITIVOS DE FECHOS PARA PORTAS DE AUTOMOVEIS OU OUTRAS
FECHADURAS”

Uma disposicédo de fechos para uma porta de automdvel
ou outra fechadura para reter, de modo desengatavel, um
percutor (10), incluindo: um ferrolho (11) moldado para
reter o percutor (10) numa posicdo travada e para soltar o
percutor (10) numa posicédo destravada do ferrolho (11); um
membro blogqueador (20) montado para se deslocar entre uma
posicdo de bloqueio, na qual retém o ferrolho (11) na sua
posicdo travada, e uma posicdo de desbloqueio, na qual
permite a deslocacdo do ferrolho (11) para a sua posicéo
destravada; meios (221, 222; 1811, 300, 234, 1001, 300,
350; 1034, 300) para bloguear o membro bloqueador; e um
motor eléctrico (70); caracterizado pelo facto do motor
eléctrico (70) possuir uma transmissdo de saida de
accionamento e de indexacdo (50) acoplada para selectiva e
independentemente accionar os meios de bloqueio, para um
bloqueio e desbloqueio eléctrico, e o ferrolho (11),
directa ou indirectamente, de modo a completar a fechadura

da porta ou outro tipo de fechadura.



DESCRICAO

“DISPOSITIVOS DE FECHOS PARA PORTAS DE AUTOMOVEIS OU OUTRAS
FECHADURAS”

Esta invencédo refere-se a dispositivos de fechos para
fechaduras, como portas de automdveis e fechos de
bagageiras, e mais especificamente, mas nédo exclusivamente,
atil em sistemas de fecho central electrénico de
automébveis.

Sdo bem conhecidos os sistemas de fecho central
electrénico e, por exemplo, GB-A-2167482 apresenta um
sistema tipico destes; é proposto um melhoramento na nossa
publicacdo PCT WO097/28338. Estes sistemas proporcionam um
controlo central do blogqueio e desbloqueio de portas de
automdéveis e outras fechaduras, como da bagageira, do capd
e tampa do depdsito do combustivel, entre outras funcdes de
automdéveis, como luzes. Interagem mecanicamente com 08
mecanismos de bloqueio convencionais, que geralmente
compreendem, para cada porta, um mecanismo de chave externa
e um botdo de blogqueio da porta interno. Estes mecanismos
de blogqueio tornam os puxadores interiores e exteriores da
porta inoperacionais ou neutros.

Os fechos das portas nos automdéveis sido apresentados,
por exemplo, nos nossos proprias pedidos de patente
W097/19242 denominada "Latch and Latch Actuator
Arrangements", W097/19243 denominada "Latch Arrangement
suitable for an Automobile Door"™ e W097/28337 denominada
"Latch Actuator Arrangement". Um motor eléctrico
incorporado no fecho e normalmente controlado pelo

dispositivo de fecho central, acciona um mecanismo para



desbloquear e bloquear o fecho. Um problema com fechos de
porta fabricados de acordo com outras publicacdes de
patentes, como EP-A-397966 (Roltra-Morese Spa) e GB-A-
2221719 (Kiekert GmbH & Co Kommanditgesellschaft) tem a ver
com a complexidade, tamanho e peso.

Além disso, engquanto oS mecanismos para utilizar um
motor eléctrico para completar o fecho de uma porta
parcialmente fechada s&o conhecidos como tal, por exemplo
de US-A-5423582 (Kiekert GmbH & Co Kommanditgesellschaft),
assim como s&o conhecidos sistemas para utilizar um motor
eléctrico para soltar o fecho e deixar a porta abrir, por
exemplo de EP-A-625625 (General Motors Corporation), que
apresenta uma abertura e fecho de porta assistida por uma
poténcia motora, nenhum destes sistemas anteriores foi até
agora capaz de integrar um fecho central electrdnico.

Para ilustrar a reducdo no numero de componentes do
fecho que s&do necesséarios montar no fabrico, pode-se ver no
exemplo de EP-A-743413 (Rockwell Light Vehicle Systems (UK)
Limited) denominado "Vehicle Door Latch Assembly", que é
normalmente preciso um grande numero de componentes num
fecho de porta de um autombédvel. As presentes versdes
reduzem significantemente o numero de componentes, ao
simplificar a operacdo mecanica do fecho e sua interaccéo
com a transmissdo do motor eléctrico.

E importante e faz parte das caracteristicas de
seguranca o facto de todos o0s sistemas de transmisséo
electricamente accionados, como o blogqueio e abertura e
fecho da porta, poderem ser adequadamente substituidos por
uma correspondente transmissdo mecdnica manual, no caso de

mau funcionamento eléctrico ou de um blogueio.



Os fechos de porta para automéveis existentes
geralmente incluem componentes dentro de um alojamento, e
componentes gque se estendem para fora do alojamento, o que
torna o dispositivo volumoso. Como se pode ver no exemplo
de Kiekert na patente norte-americana n°. 541 9597, as
alavancas que fazem o fecho soltar-se e abrir a porta, e
que estdo ligadas aos puxadores das portas por cabos,
geralmente projectam a partir do alojamento do fecho.
Descobrimos que ¢é possivel simplificar o dispositivo do
fecho e acomodar alavancas que operam o0s puxadores dentro
do alojamento do fecho, fornecendo um eixo comum de rotacédo
para a lingueta de retencdo (por vezes designada pelo termo
genérico "membro Dbloqueador"), a alavanca para soltar a
lingueta ligada ao puxador da porta, e preferencialmente
também um membro de acoplamento rotativo para ligar
selectivamente a referida alavanca a lingueta.

Os fechos de portas normalmente incluem alojamentos,
aos quais os componentes sdo permanentemente rebitados, de
modo que o fecho da porta ndo possa ser desmontado sem ser
destruido.

Em alguns dispositivos de fechos de portas, que
incorporam membros actuadores eléctricos para bloguear e
desbloquear, o bloqueio e desbloqueio sdo temporariamente
bloqueados se puxar um dos puxadores das portas, mas fica
desbloqueado assim que largar o puxador. Torna-se assim
necessario repetir a accdo para blogquear ou desbloquear.
Para superar este problema, uma versdo permite gque esta
accdo continue até ficar completa, assim que soltar o
puxador sem ter de repetir a accgéo.

Os mecanismos de chave dos autombéveis normalmente

fornecem uma transmissdo de saida rotativa, por exemplo



através de um fuso no eixo da rotacdo, ou um braco radial
ligado ao fuso. Para tornar as unidades de fechos mais
compactas e simples, verificédmos que é vantajoso converter
esse movimento rotativo num movimento linear para o
accionamento do actuador linear apropriado dentro do
dispositivo de fechos, para blogquear e desbloguear.

Para ligar a transmissdo do motor eléctrico a varios e
apropriados membros actuadores dentro da unidade de fechos,
para abrir e/ou fechar portas e/ou para Dbloquear e
desbloquear ou outras funcgdes, como blogqueio para criancas,
descobrimos que um mecanismo rotativo de indexacdo é
particularmente Util, pois nele observa-se uma ligacéo
flexivel entre formacdes nos actuadores de accionamento e
formacdes no mecanismo rotativo de indexacéo. A
flexibilidade desta ligacdo permite a continua rotacdo do
mecanismo de indexacdo, passando pelo actuador, assim que a
accdo ficar completada numa fase da rotacdo do mecanismo de
indexacdo, e evita a interferéncia. Também simplifica a
disposicdo mecanica, permitindo a toleradncia posicional.

A abertura eléctrica da porta, isto é, a libertacéo
eléctrica do mecanismo de retencdo, faz a porta abrir-se.
Descreve-se a ligacdo selectiva de puxadores interiores ou
exteriores das portas, por exemplo, ao mecanismo de

abertura da porta do dispositivo de fechos, sob o controlo

de um motor eléctrico comum. Isto ¢é particularmente
vantajoso, pois fornece um controlo eléctrico
independentemente de cada puxador de porta e,

consequentemente, evita a necessidade de utilizar um
controlo mecédnico para o bloqueio para criancas.
Alguns dispositivos de fechos de portas existentes

permitem uma chamada abertura anti-panico, gue permite



desbloquear a porta se puxar o puxador interior da porta
sem ter de carregar no botdo interior da porta. A porta
permanece assim desbloqueada para garantir que a porta
possa ser aberta pelo puxador exterior da porta. Isto evita
um blogqueio inadvertido do automével pelo ocupante.
Normalmente, o fecho da porta ¢é desblogqueado quando o
automdével estd em movimento, mas pode haver circunstancias
nas quais é bloqueado com o automdédvel parado ou mesmo em
movimento.

Uma invencédo particularmente importante é& a combinacédo
de um bloqueio eléctrico e um desbloqueio eléctrico do
fecho da porta (abertura da porta) wutilizando, um motor
eléctrico comum. Isto ¢é ©proposto pela invencdo na
reivindicacédo 1.

As disposicdes de fechos normalmente incluem um
ferrolho para engatar um percutor fixo na armacdo da porta,
e uma lingueta de retencdo para segurar, de modo amovivel,
o ferrolho, de modo fechar o ferrolho. A abertura eléctrica
da porta pode ser efectuada pela activacdo da lingueta de
retencéo. Descobrimos uma disposicéo particularmente
vantajosa para soltar o fecho eléctrico da porta e abrir a
porta, utilizando um actuador linear que acciona
directamente a lingueta de retencdo, permitindo esta
disposicdo uma abertura independente da porta através de
meios mecanicos externos, como o puxador da porta.

Numa outra versao é definida uma disposicéo
alternativa e vantajosa para soltar o fecho eléctrico da
porta numa abertura manual da porta, utilizando um actuador
rotativo que acciona directamente a lingueta de retencéo.

Fechar uma porta eléctrica regquer a aplicacdo da

transmissdo ao ferrolho, qgque depois puxa o percutor fixo



para levar a porta para a Ssua posicdo completamente
fechada. Descobrimos gque uma disposicdo particularmente
positiva é possuir um actuador rotativo movido a
electricidade, que comanda o ferrolho. De preferéncia, a
disposicdo permite também a abertura da porta, isto ¢,
utiliza-se a mesma transmissédo eléctrica e,
preferencialmente, o mesmo actuador rotativo para soltar o
ferrolho, de modo que a porta abra.

Como alternativa positiva a disposicdo, utilizando um
actuador rotativo, também ¢é fornecido um actuador linear
que comanda directamente o ferrolho, mais uma vez com
abertura de porta opcional.

Com todas estes dispositivos, verifica-se uma
preferéncia completamente mecénica em relacdo a qgualquer
funcdo eléctrica, ou seja, a accdo mecanica é independente.

Como se mencionou anteriormente, sdo utilizados cabos
(normalmente cabos tipo Bowden) para ligar dispositivos de
fechos a puxadores de portas e mecanismos de chave e
idénticos. 0Os meios convencionais para ligar terminais de
cabos a bracos de actuador incluem formacdes especiais
sobre o0s bracos para engatar um bocal cilindrico no
terminal do cabo. Descobrimos que nd&o é necesséario
providenciar bracos de actuador especialmente moldados para
reter bocais de cabos, e uma versdo permite a utilizacdo de
um simples modelo planar para formar o apropriado braco do
actuador. Um flange no fim do modelo é dobrado para definir
uma formacdo apropriada para receber e reter o Dbocal,
enquanto ainda permite a sua livre rotacéo.

Para melhor compreensdao, passamos a descrever as
versdes privilegiadas apenas por meio de exemplo, fazendo

referéncia aos desenhos anexos, nos quais 0SS mesmos nUmeros



de referéncia identificam pecas idénticas ou eqguivalentes
da Fig. 39 a Figura 50 relacionadas com versdes néo

abrangidas pela invencdo reivindicada.

A Figura 1 é um diagrama esquematico de um carro com
fecho central;

A Figura 2 é um diagrama esquematico de uma porta de
carro e parte da armacido;

A Figura 3 é um diagrama de bloco esquematico de um
sistema de fecho central e uma das disposicdes de
fecho;

A Figura 4 corresponde a Figura 1 da nossa aplicacgéo
PCT n®. W097/28338 acima mencionada, e ¢ um esquema de
ligacdes eléctricas de um sistema de fecho central
electrénico para um automdbdvel;

A Figura 5 é uma vista de um lado de um dispositivo de
interruptores mecanicamente accionados, fazendo parte
de um dispositivo de fechos para uma porta de um
carro;

A Figura 6 é uma vista de plano esquemdtico de uma
unidade de excéntricos, fazendo parte do dispositivo
da Figura 5;

A Figura 7 é um esquema de circuitos do circuito de
controlo do motor, incluindo 0s interruptores
ilustrados na Figura b5;

A Figura 8 & um esquema de circuitos, que corresponde
a Figura 7, mas inclui ainda um interruptor de relés
para controlo da abertura da porta;

A Figura 9 mostra um mecanismo eléctrico de abertura

de porta;



A Figura 10 mostra um mecanismo eléctrico de abertura
de porta alternativo;

A Figura 11 mostra um mecanismo eléctrico de abertura
e fecho de porta;

A Figura 12 mostra um mecanismo eléctrico de abertura
e fecho de porta;

A Figura 13 mostra outro mecanismo eléctrico de
abertura e fecho de porta;

A Figura 14 mostra uma variante do mecanismo eléctrico
de abertura e fecho de porta da Figura 13;

A Figura 15 mostra um mecanismo eléctrico de abertura
de porta, como uma variante da Figura 10;

A Figura 16 mostra um dispositivo eléctrico de
abertura e fecho de porta, como uma variante da Figura
13;

A Figura 17 mostra outro mecanismo eléctrico de
abertura e fecho de porta;

A Figura 18 mostra outro mecanismo eléctrico de
abertura e fecho de porta, utilizando um mecanismo
rotativo de indexacdo e accionamento;

A Figura 18a mostra um dispositivo de abertura de
porta integrada no fecho eléctrico;

A Figura 18b mostra um mecanismo eléctrico de abertura
e fecho de porta, utilizando uma disposicdo rotativa
bidireccional de accionamento e indexacdo;

A Figura 19 mostra um dispositivo de fechos com um
mecanismo rotativo de accionamento e indexacdo para a
abertura e fecho eléctrico da porta, permitindo também
uma abertura de porta com alimentacédo;

A  Figura 20 ¢é uma vista ©parcial de dois dos

componentes da Figura 19;



A Figura 21 ¢é uma vista simplificada de dois dos
componentes da Figura 19, mas onde a transmissdo do
motor esta modificada;

A Figura 22 mostra um mecanismo eléctrico de abertura
e fecho de porta, como uma variante da Figura 16;

A Figura 23 mostra outro dispositivo de abertura de

porta;

A Figura 24 mostra um dispositivo de fechos compacto

dentro de um alojamento adequado a portas de

automdéveis, com bloqueio eléctrico;

A Figura 25 mostra um dispositivo de fechos para o

blogqueio eléctrico selectivo de uma porta com dois

mecanismos de puxadores de porta e um botdo interior
da porta;

A Figura 26 mostra uma variacdo de uma disposicdo de

fechos da Figura 25;

A Figura 26A é uma vista final parcial esqgquematica

ampliada do lado direito da disposicdo da Figura 26;

A Figura 27 mostra uma alavanca do puxador da porta do

tipo apresentado nas Figuras 25 e 26 e ilustra como a

accdo do mecanismo em direcgcdo a sua posicéo

desbloqueada e de acoplamento manusedvel continua
automaticamente, mesmo depois de ter sido Dbloqueada
temporariamente pelo puxador da porta que é accionado;

A Figura 28 ilustra uma forma alternativa do membro de

acoplamento rotativo para as disposicdes apresentadas

nas Figuras 25 e 26;

A Figura 29 ilustra a utilizacdo de um motor eléctrico

para accionar um dispositivo de proteccdo para

criancas, num dispositivo de fechos do tipo

apresentado nas Figuras 25 e 26;
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A Figura 30 mostra um dispositivo eléctrico de
abertura e fecho de porta integrada, e fecho central,
utilizando um motor eléctrico comum;

A Figura 31 mostra a wutilizacdo de um mecanismo
rotativo de indexacdo e accionamento para trés funcdes
de accdes separadas num dispositivo de retencéo;

A Figura 32 mostra uma variacdo da disposicdo da
Figura 31, para quatro mecanismos de accdes
independentes;

A Figura 33 mostra a utilizacdo de um mecanismo
rotativo de indexacdo e accionamento para a accéo
independente de Dblogqueio e abertura de ©porta,
especialmente adequado a ser utilizado em fechos de
bagageiras ou traseiros;

A Figura 34 mostra a utilizacdo de um mecanismo
rotativo de indexacdo e accionamento para accionar
selectivamente dois actuadores lineares, por exemplo
aqueles que sdo apresentados nas Figuras 25 e 26;

A Figura 35 ilustra a possivel forma da ligacéo
flexivel entre um membro actuador e um membro de
accionamento rotativo, que é por ex. atil na
disposicédo da Figura 25;

A Figura 36 mostra uma forma alternativa de ligacéo
flexivel entre um membro de accionamento rotativo e um
membro actuador;

A Figura 37 mostra uma disposicdo alternativa de
ligacdo flexivel adequada ©para ser wutilizada na
disposicdo da Figura 36;

A Figura 38 mostra uma forma alternativa da ligacéo
selectiva entre dois actuadores e um mecanismo

rotativo de indexacdo e accionamento;
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A Figura 39 mostra esqguematicamente um disco para
converter o movimento rotativo de um mecanismo de
chave no movimento linear de dois actuadores
independentes, de modo gue o0s actuadores se desloguem
em direccdes opostas e reciprocas;

A Figura 40 mostra uma alternativa ao disco da Figura
39, na qual os actuadores ficam a pender na mesma
direccédo;

A Figura 41 é uma vista lateral do disco da Figura 39,
mostrando também as extremidades dos actuadores; e

A Figura 42 é uma vista correspondente a Figura 41
para o disco da Figura 40;

A Figura 43 mostra parte de um mecanismo de chave com
um disco de transmissdo de saida rotativa do tipo
apresentado nas Figuras 39-42;

A Figura 44 mostra esquematicamente um fuso de saida
rotativo de um mecanismo de chave cilindrica, com um
braco radial;

A Figura 44a mostra uma forma de ligacdo entre a saida
rotativa do mecanismo de chave da Figura 44 a um par
de actuadores lineares, para movimento reciproco na
mesma direccdo;

A Figura 44b mostra um dispositivo correspondente a
Figura 44a, mas na gqual os actuadores lineares se
deslocam em direccdes opostas;

A Figura 44c mostra uma forma alternativa de uma
transmissdo de saida rotativa de um mecanismo de chave
e uma rotacdo para a disposicdo de conversor linear
para accionar um actuador linear;

A Figura 45 mostra um dispositivo de blogueio duplo

para um mecanismo de chave e um botdo interior de
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porta, adequado para ser utilizada com qualgquer uma
das disposicdes de fechos descritas relativamente aos
outros desenhos, por exemplo as Figuras 25 e 26;

A Figura 46 ilustra uma placa de activacdo formada a
partir de um modelo planar com uma disposicdo final
para ligar a um cabo, e um método de formacdo de um
dispositivo desses;

A Figura 47 mostra parte de um dispositivo de fechos
do tipo apresentado nos outros desenhos, com um Unico
alojamento que pode ser desmontado sem ser destruido;
A Figura 48 mostra como um Unico mecanismo de chave
pode ser disposto para operar dois bloqueios separados
em diferentes partes de um automébvel;

A Figura 49 ilustra um mecanismo de engate para o
accionamento eléctrico, por ex. a um mecanismo de
abertura e fecho de porta;

E a Figura 50 ¢é uma vista em perspectiva de uma
alavanca activada por engate do mecanismo de engate

apresentado na Figura 49.

Automdével com Fecho Central

As Figuras 1 e 2 ilustram um dispositivo convencional
para bloquear portas de autombdveis e outras fechaduras. Os
fechos L1 a L4 sdo aparafusados a cada uma das quatro
portas de passageiros, o fecho L5 a bagageira (traseira) e
o fecho L6 a tampa do depdsito do combustivel. A bateria do
automdével estd ligada a um sistema de controlo electrdnico
central 90, que por sua vez esta ligado por cablagem

eléctrica (ndo ilustrada) aos fechos.
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Como se pode ver na Figura 2, cada porta possuil
puxadores interiores e exteriores, um mecanismo de chave,
normalmente na forma de um mecanismo de chave cilindrica, e
um botdo interior da porta limitado para se mover
linearmente entre uma posicdo desbloqueada, na qual o botéo
projecta a partir da armacdo da porta, e uma posicédo
bloqueada, na qual projecta apenas ligeiramente a partir da
armacdo da porta. Um percutor, na forma de uma barra
cilindrica, ¢ fixado verticalmente na armacdo da porta. A
disposicdo de fechos da porta L1 é aparafusada a porta, de
modo que um ferrolho - abaixo descrito em mais pormenor -
engate o percutor para segurar a porta na SsSua posicédo
fechada. Uma porta possui um fecho flexivelmente deforméavel
(ndo ilustrado), que é deformado a medida que a porta fecha
contra a armacdo, fazendo a porta abrir-se, assim que o
percutor ¢é solto pelo ferrolho. No entanto, mesmo na
auséncia de um fecho destes, o ferrolho ¢é normalmente
desviado por uma mola para a posicdo aberta para abrir a
porta.

A funcdo do fecho L1 é descrita em mais pormenor,
fazendo referéncia a Figura 3, que também mostra a unidade
de controlo electrénico central 90 e bateria do carro, a
qual esta ligada por um cabo eléctrico. O percutor 10 é
também apresentado parcialmente cercado pelo grampo do
ferrolho 11. Uma lingueta de retencdo 20 engata uma ponta
do ferrolho para fechéd-1lo selectiva e completamente ou para
semi-fechad-lo, de modo convencional. A lingueta ¢é rodada
sob o controlo de véarios membros de acoplamento ligados
respectivamente aos puxadores exteriores e 1interiores,
botdo interior da porta (quando é fornecido) e controlo de

bloqueio mecanico para crianca (quando fornecido). Um motor
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eléctrico 70 é controlado ©pela unidade de <controlo
electrénico central 90 de acordo com a posicdo rotativa do
ferrolho 11, que é detectada (como se descreve mais abaixo,
fazendo referéncia as Figuras 5 a 8) por sensores e
interruptores de posicdo dentro do fecho L1.

Esta deteccéo da posicéo fornece a necessaria
informacdo para o controlo da maior parte das funcdes
eléctricas associadas ao Dblogqueio da porta, fecho e
abertura, e, apesar de nem sempre gser especificado na
seguinte descricéo, esté incluida na maioria das
disposicdes de fechos.

O motor eléctrico é controlado para operar a lingueta
para soltar e} ferrolho, de modo a abrir a porta
electricamente. E também controlado para selectivamente
acoplar os puxadores exteriores e botdes para operar
apropriadamente a lingueta. Porém, em algumas disposicdes,
podem ser providenciados motores eléctricos a parte para
este efeito, dependendo dos requisitos de design e espaco
disponivel.

O circuito de <controlo electrénico central 90 &
apresentado na Figura 4, Jjuntamente com o0s motores

eléctricos apresentados como A para as quatro portas, a

bagageira e o) encaixe da tampa do depdbdsito (do
combustivel); também para o encaixe do compartimento do
motor (encaixe do capot). Neste exemplo, o Dbloqueio

interior ¢é operado simplesmente por um interruptor
eléctrico R6, evitando a necessidade de um botdo interior
da porta, apesar de se poder também fornecer um botéo
destes. A funcdo deste circuito ndo requer aqui uma
descricdo pormenorizada, mas ¢ descrita em detalhe em

W097/28338 (anteriormente referido).
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Passamos a descrever o sistema de controlo eléctrico,
fazendo referéncia as Figuras 5 a 8. De acordo com a
invencdo, hé& uma deteccdo mecadnica da posicdo, que utiliza
micro-interruptores, que alternam a polaridade do
fornecimento de energia ao motor, correspondente ao
movimento reciproco do corpo que € accionado pelo motor,
neste caso o ferrolho 11. Este fornecimento de energia de
resposta mecédnica pode também ser operado juntamente com um
controlo electrdbénico através de um interruptor de relés,
para iniciar a abertura da porta, como vamos descrever mais
abaixo com referéncia a Figura 8.

Como se pode ver na Figura 5, é disposto um membro de
excéntrico 101 para movimento giratdério a volta do mesmo
eixo 15 do ferrolho 11, que ¢é accionado via uma projeccgédo
140 que engata num recesso 141 no ferrolho 11. Como se pode
ver Figura 5, o alojamento de fechos 100 tem trés camadas
paralelas, gque estdo rigidamente interligadas através de
uma dobradica no eixo 15, servindo tanto o membro do
excéntrico 101 como o ferrolho 11. O membro do excéntrico
101 é capaz de deslizar para cima e para baixo no seu eixo
giratdério, de modo a permitir que os actuadores de micro-
interruptores seguidores de excéntricos 111, 121 e 131
possam seguir caminhos rectangulares de excéntrico C, B, A,
respectivamente apresentados na Figura 6. O membro do
excéntrico 101 é desviado por uma mola em espiral 19, para
cima na Figura 5, e para baixo, ilustrado pela seta 191, na
Figura 6. Um banco de trés micro-interruptores 110, 120,
130 é rigidamente ligado ao alojamento do fecho 100, de
modo que 0s correspondentes actuadores de micro-
interruptores deslizem ao 1longo dos seus respectivos

caminhos rectangulares de excéntrico.
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A Figura 6 apresenta a frente do membro do excéntrico
101 virada para o banco de micro-interruptores, numa escala
ampliada. As partes ndo sombreadas de cada caminho de
excéntrico s&do as mais profundas, como representado pela
linha 102 na Figura 4; as &reas fortemente sombreadas na
Figura 6 representam uma base superficial do caminho do
excéntrico, como representado pela linha 103 na Figura 5.
As rampas das &areas mais fundas para as mais superficiais
sdo apresentadas por sombreamento de uma densidade
intermédia na Figura 6. Os respectivos caminhos
rectangulares de excéntrico sdo definidos por paredes
rectangulares, como se pode ver, e por paredes centrais
104, 105 e 106. Os actuadores de micro-interruptores em
forma de pino 111, 121, e 131 sdo representados como
circulos na Figura o, em posicdo indicativa do seu
movimento ao longo dos respectivos caminhos de excéntricos.
Quando a porta estd aberta, os micro-interruptores situam-
se em cima a direita dos caminhos de excéntricos ilustrado
na Figura 6. Assim que a porta comeca a fechar-se, as suas
posicdes relativas movem-se na direccdo apresentada pela
letra L, para as posicdes apresentadas como A, B, C na
Figura 6. Nesta altura, a porta é completamente fechada.

Uma formacdo H, que se estende na diagonal pelo
caminho central de excéntricos B e que ¢ continua
relativamente a frente final da parede do meio 105,
direcciona toda a unidade de excéntricos 101 para cima na
Figura 6, contra o desvio de mola, na direccdo M, a medida
que o ferrolho 11 se move em direccdo a posicdo aberta da
porta. Isto é por causa da accgdo deslizante de excéntricos
do pino 121 no passo H. O movimento continuo na direccédo K

traz o0s actuadores de micro-interruptores de volta a
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posicdo F, momento em que a forca da mola 191 os devolve a
direccédo em cima a direita, como se vé na Figura 6, com o
movimento da unidade de excéntricos na direccdo N. As
rampas E fazem com gque o0s actuadores de excéntricos sejam
rebaixados para o0s respectivos micro-interruptores, para
mudar os micro-interruptores de "off" para "on". Passos
abruptos H permitem que os actuadores de micro-
interruptores saltem de novo para fora, desligando os
micro-interruptores.

Passamos a descrever o controlo do motor com
referéncia as Figuras 7 e 8, que mostram disposicdes
alternativas do «circuito. Num automdével, cada porta ¢é
controlada pelo seu préprio motor 70, e cada porta tem uma
luz vermelha de perigo 80 para avisar os condutores que a
porta estd aberta. O autombével tem um circuito de controlo
electrdénico central 90, com circuito de sensor de corrente
critica integrada 91 do tipo convencional. O primeiro
micro-interruptor 110 controla a comutacdo da luz de perigo
da porta 80. O segundo micro-interruptor 120 fornece
energia de uma polaridade ao motor apropriado para o
controlo de fecho da porta. O terceiro micro-interruptor
130 fornece energia na polaridade oposta do motor
apropriado ao controlo de abertura da porta. A disposicédo
mecdnica nas Figuras 5 e 6 assegura uma Sequéncia correcta
destes micro-interruptores. Utilizando uma notacéo
convencional, NO representa o terminal normalmente aberto,
NC representa o terminal normalmente fechado e C representa
o terminal comum. Com a porta fechada, os actuadores de
micro-interruptores estdo nas posicdes A, B e C na Figura
6, e o0s micro-interruptores estdo todos desligados. O

movimento em direccdo a posicdo aberta provoca o movimento
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dos actuadores de micro-interruptores na seta K da Figura
6, e apds um pequeno movimento neutro, o micro-interruptor
130 é ligado, a medida que o actuador 131 sobe pela rampa
E. Isto permite a abertura da porta assistida por poténcia
motora. Engquanto a porta estd a ser aberta, o micro-
interruptor de controlo da luz de perigo da porta é ligado,
a medida que o actuador 111 sobe a sua proéopria rampa.
Quando a porta chega ao fim do movimento assistido por
poténcia motora, o micro-interruptor de abertura da porta
130 é desligado e apenas a luz de perigo da porta fica
acesa. Assim que a porta voltar a fechar, o micro-
interruptor de controlo de fecho da porta é imediatamente
ligado, a medida que o actuador 121 sobe a sua rampa desde
a linha F da Figura 6. Quando a porta fecha, apaga-se a luz
de perigo.

Quando estiver completamente fechada, o) micro-
interruptor de controlo de fecho da porta 120 desliga-se, a
medida que o actuador 121 desce o passo na linha G na
Figura 6.

Privilegia-se iniciar a abertura da porta sob controlo
electrénico central, o que ¢ providenciado pelo relé de
interruptores 140 da Figura 8. Um sinal do circuito de
controlo electrdédnico central 90, ao longo das linhas 150,
liga o relé 140 para fazer o arranque do motor e fica
ligado por um periodo suficiente para mover a disposicéo
mecénica até ao momento em que o0 terceiro micro-interruptor
130 liga. O interruptor de relé desliga-se ou faz um
intervalo.

O circuito de sensor de corrente critica 91 néo
precisa de ser descrito em pormenor. Neste exemplo, € um

disjuntor que permite uma proteccdo da corrente e que pode
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ser manualmente redefinido gquando activado. A deteccdo da
corrente do motor de transmissdo ocorre no seu caminho de
regresso a base, sendo a corrente detectada por um
resistor, cuja voltagem é amplificada por um amplificador
diferencial integrado apropriado. Um segundo amplificador
determina a diferenca da voltagem entre o valor da
resisténcia e o valor de uma voltagem de referéncia,
fornecida por um diodo estdvel da temperatura. O segundo
amplificador diferencial actua como comparador, fornecendo
uma conversdo de nivel 1égico, e transmite um sinal
critico.

Os transmissores de controlo remoto sao
tradicionalmente fornecidos para controlar o sistema de
fecho central, por exemplo para desbloquear ou blogquear o
carro pelo lado de fora. O mesmo comando pode ser utilizado
pelo sistema de controlo central para abrir as portas ou
portas especificas por controlo remoto. No entanto, © mesmo
tipo de controlo remoto pode ser adaptado, de acordo com
uma das 1invencgdes, para operar o bloqueio eléctrico para
crianca.

O circuito de controlo electrdénico central recebeu, de
preferéncia, informacdes de sensores, alguns dos quais séo
colocados dentro do fecho para determinar as posicdes da
lingueta, do ferrolho e do actuador de lingueta ou de outra
parte qualquer do mecanismo de fecho. Alguns outros
sensores sdo, preferencialmente, colocados noutro ponto do
automdével, como por exemplo para monitorizar o estado do
motor do carro. Por exemplo, a corrente gque alimenta o
motor de transmissdo pode ser cortada pelo circuito de
controlo central 90, guando o0 motor arrancou € O carro esté

em movimento. Isto ¢é uma seguranca contra a abertura
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acidental eléctrica da porta. Outro exemplo é& se a porta é
blogqueada e a transmissdo do motor ¢é estrangulada, o
circuito de sensor da corrente 91 envia uma mensagem ao
circuito de controlo electrdénico central 90, gue corta a
corrente que alimenta o motor até detectar certas condicdes
favoraveis pré-determinadas, por exemplo a libertacdo do
puxador da porta e a movimentacdo manual da porta para uma
certa posicédo.

As disposicdes especificas acima descritas no contexto
de um automdével permitem significantes beneficios a nivel
de custos. Ao incorporar o0s interruptores no alojamento de
fechos, isto minimiza o comprimento da cablagem e, de
facto, é possivel reduzir a necessaria cablagem para apenas
os dois fios apresentados na Figura 7, ou os quatro fios
150, 151 e 152 apresentados na Figura 8, que ligam o fecho
da porta ao controlo central. Ao integrar a luz de perigo
da porta no fecho da porta, por exemplo com uma simples
lampada plug-in, minimiza-se a cablagem e os custos de
montagem. A disposicdo integrada dos micro-interruptores de
abertura e fecho da porta dispostos no mesmo banco, é a

disposicdo mais eficiente e minimiza a cablagem.

Abertura e/ou Fecho Eléctrico da Porta

A operacdo do ferrolho e da lingueta em relacdo ao
movimento da porta é descrita abaixo, fazendo referéncia as
Figuras 19 a 21 e também nas publicacdes da patente
publicada acima referida.

Como se pode ver na Figura 9, um ferrolho 11, que pode
fechar a volta de um percutor 10, tem entalhes 13 e 14

respectivamente para uma detencdo de fecho completo e
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parcial da lingueta 20. O ferrolho 11 é desviado por mola
no sentido hordrio para a posicdo aberta, e a lingueta 20 é
desviadad por mola no sentido anti-horario (B5) para a
posicdo travada, na gqual o ferrolho é fechado. Um motor
eléctrico 70 tem uma saida rotativa com engrenagem plana e
cbébnica para uma transmissdo de saida rotativa 50, que ¢é
disposta para rodar na direccdo D1, de modo que o seu pino
projector excentricamente localizado 30 fique encostado a
lingueta 20 para se deslocar na direccdo D2 para a sua
posicdo destravada. Perante a rotacdo continua na direccédo
D1, o pino 30 permite que a lingueta 20 salte de regresso
na direccdo D5 para fechar o ferrolho, mais uma vez depois
da porta ter sido fechada.

O pino 30 regressa a sua posicdo neutra original Np,
como se pode ver na Figura 9, seja pela forca da lingueta
20, regressando a sua posicdo travada, ou sob a transmissédo
inversa do motor eléctrico 70. Estd entdo pronto, na sua
posicdo neutra, para outra accdo de abertura de porta.

Obviamente que sdo possiveis acoplamentos alternativos
de accionamento de saida, por exemplo engrenagem cdnica ou
sem fim. Além disso, o pino 30 pode ser substituido por
qualquer forma de disposicdo de excéntricos para encostar a
uma lingueta.

Nesta disposicdo, a porta ¢é aberta, assim que a
lingueta se moveu para a sua posicdo destravada sob a forca
do fecho de porta flexivelmente deformado. O desvio da mola
do ferrolho 11 também contribui para a abertura da porta.

A Figura 10 mostra uma forma alternativa de disposicédo
de abertura de porta. A transmissdo de saida do motor
eléctrico 70 assume a forma de um dispositivo de

cremalheira 31, que produz um accionamento linear na
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direccdo D1, com parte da cremalheira encostada a lingueta
20. Assim que se detector electricamente que o ferrolho se
moveu para a Sua posicdo completamente aberta, o motor
eléctrico é desligado ou é alimentado por outra fonte na
direccgdo inversa para trazer a cremalheira 31 de volta a
sua posicdo neutra, como mostra a Figura 10. Quando ¢é
desligado, a cremalheira permanece na Sua posicdo de
abertura da porta até a porta ser fechada. Fechar a porta
faz com que a lingueta rode para a sua posicdo de engate de
fecho, accionando simultaneamente a cremalheira de volta
para a sua posicdo neutra. Isto é auxiliado pelo desvio da
mola da lingueta 20.

A deteccdo da posicdo do ferrolho também se aplica,
naturalmente, a disposicdo da Figura 9, seja para desligar
ou para inverter a alimentacdo do motor eléctrico.

As disposicdes das Figuras 9 e 10 adequam-se a portas
laterais de automdéveis. Os ferrolhos da bagageira diferem
dos ilustrados, pelo facto de normalmente apenas terem um
entalhe 13 para fechar completamente o ferrolho. Mais uma
vez, sd0 naturalmente possiveis varias disposicdes de
engrenagem alternativas.

A disposicdo de fechos apresentada na Figura 11 ¢é
propicia a abertura por poténcia motora de portas, assim
como, a abertura eléctrica de portas. Assim sendo, trata-se
de um mecanismo de abertura e fecho alimentado pelo mesmo
motor eléctrico 70. O motor eléctrico acciona
selectivamente um membro rotativo de indexacéao e
accionamento 50 em qualgquer uma das direccgdes, D1 ou D4. A
sua posicdo neutra Np apresentada na Figura 11 corresponde
a posicdo, na qual o seu pino 34 estd livre do fecho da

porta 11. O membro de indexacdo e accionamento 50 desvia-se
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rotativamente em direccdo a sua posicdo neutra por uma mola
de torcdo 36 co-axialmente montada com o membro 50, e
limitada por uma barra 35 fixada ao alojamento do fecho. A
mola de torcdo 36 tem dois elos 33a e 33b, gue engatam
superficies laterais opostas do pino projector 34. Deste
modo, o membro 50 ¢é accionado no sentido horadrio na
direccédo D1, o pino 34 acciona o elo 33a da mola, que faz o
membro 50 regressar a direccdo oposta da posicdo neutra.
Correspondentemente, o movimento anti-horédrio D4 faz o pino
34 deslocar o elo 33b da mola, que mais uma vez devolve o
membro 50.

Neste exemplo, o desbloqueio ou libertacdo da lingueta
20 é obtido indirectamente por uma placa de activacdo 38
giratoriamente ligada em 40 & lingueta 20, e acoplada ao
mecanismo rotativo de indexacdo e accionamento 50, através
de uma ranhura arqueada 39 e um pino projector 32 do membro
50. A ranhura arqueada 39 da placa de activacdo 38 ¢
concéntrica com o membro rotativo 50, e a sua funcdo ¢
permitir uma rotacdo relativa do membro rotativo 50 para
aproximadamente 70" no sentido horédrio D1, para a abertura
da porta sem interferéncia.

Um braco extensor 37 do ferrolho 11 projecta sobre o
membro rotativo de indexacdo e accionamento 50 para um
engate selectivo com o pino 34. Para fechar a porta, o pino
34 é accionado no sentido horadrio na direccdo D1 para a
posicdo A, a qual o ferrolho 11 terd chegado como resultado
da abertura parcial da porta manualmente. A porta fica
completamente fechada guando o pino 34 encosta a extenséo
37, accionando-a na direccdo D3 para a sua posicédo
completamente fechada B. Assim que se detectar

electricamente que o ferrolho estd completamente fechado, o



24

motor ¢é desligado e o membro rotativo 50 regressa pela
accdo da mola 36 para a sua posicdo neutra Np.

Para abrir a porta electricamente, o motor acciona o
pino 34 no sentido anti-hordrio na direccdo D4, fazendo com
que o pino 32 imediatamente puxe a extremidade da ranhura
39 para, assim, puxar a lingueta 20 na direccdo D5 para
destravd-la na direccdo Do6. O ferrolho salta, assim,
ficando aberto na direccdo D7, a medida que a porta se
afasta da armacdo na direccdo D8. Assim que o ferrolho for
electricamente detectado para chegar a sua posicéo
completamente destravada, o motor é desligado e o membro
rotativo 50 salta para trés para a sua posicdo neutra Np.

Os sensores eléctricos de posicdo sdo colocados de
modo adequado no fecho para que, por ex. quando a lingueta
20 é activada para a sua posicdo destravada, evita-se que
caia para a sua posicdo semi-travada no entalhe 14.

Esta disposicéao pode ser acomodada num unico
alojamento compacto e simples de produzir, melhorando a
insonorizacdo e os custos de producédo.

A disposicédo de fechos da Figura 12 é uma variante da
Figura 11 para abertura e fecho de portas. Neste exemplo, a
placa do actuador 41 que substitui a placa 38, é disposta
para deslizar sobre o eixo giratdério 43 do membro rotativo
de indexacdo e accionamento 50; possui uma ranhura 45, que
a guia sobre o eixo giratdrio 43. A placa de activacdo 41
tem um flange final 44A, que tende para baixo para encostar
ao engate com o pino 34 do membro rotativo 50. A placa do
actuador 41 pode deslizar entre as posicbes C e C1,
correspondente as posicdes travadas e destravadas

respectivamente da lingueta 20.
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A porta é fechada pela rotacdo do pino 34 no sentido
horédrio na direccdo D3 para encostar a extensdo do ferrolho
37 em A e accionando-o para a posicdo Al. Depois de um
breve percurso para além do ponto Al, o pino excéntrico 34
fica livre do ferrolho, enquanto roda na direccdo D3 para a
segunda posicdo neutra Np2. Assim sendo, a primeira posicéo
neutra Npl estd mesmo antes do pino excéntrico 34 engatar a
extensdo do ferrolho 37. A segunda posicdo neutra Np2 esté
num ponto mesmo depois de Al, mas antes de poder engatar o
flange 44A. Assim que estiver livre do ferrolho, o pino
excéntrico 34 péra na sua segunda posicdo neutra Np2,
através de meios flexivelmente deformdveis, como uma mola
(ndo ilustrada), depois do motor ter sido desligado sob o
controlo de um apropriado sensor eléctrico de posicdo (nédo
ilustrado). O motor também pode parar na segunda posicédo
neutra através de uma alimentacdo controlada do motor na
direccdo inversa.

Para abrir electricamente a porta, o motor é
alimentado para accionar o pino excéntrico da sua posicédo
neutra 34B na direccdo D3 para o ponto 34C, no qual encosta
a placa do actuador 41, para o ponto Cl, no qual o flange
chega a posicdo 44B na direccdo D7. Isto faz a lingueta
rodar na direccdo D4 para a sua posicdo completamente
destravada, o que permite ao ferrolho rodar na direccédo D5,
enquanto simultaneamente se afasta do percutor na direccéo
D6. O pino excéntrico 34 continua na mesma direccdo para o
seu primeiro ponto neutro Npl.

Em qualgquer posicdo neutra, o ferrolho e a lingueta
estdo completamente livres para poderem ser activados
manualmente, de um modo convencional, entre as suas

posicdes travadas e destravadas. Assim sendo, a tradicional
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operacdo mecanica é interrompida apenas durante a abertura
e fecho eléctrico da ©porta. Isto permite preterir
completamente a mecénica em relacdo a disfuncdo eléctrica,
como medida de seguranca.

Ao contrario da disposicdo da Figura 11, o membro
rotativo de indexacdo e accionamento 50 roda uni-
direccionalmente, apesar do seu movimento poder ser travado
ou parcialmente invertido por accionamento eléctrico
invertido.

A disposicédo da Figura 12 tem as vantagens de ser
compacta e insonorizada, associada a disposicdo da Figura
11.

A Figura 13 mostra wuma variante, que permite a
abertura e fecho eléctrico da porta, utilizando o mesmo
motor de transmissdo eléctrica 70. Neste exemplo, a
transmissdo de saida rotativa em 50 ¢é convertida em
movimento linear por uma cremalheira. A cremalheira 56 ¢é
formada integralmente com uma péndulo, que tem uma
superficie de encosto na extremidade 55 para engatar a
extenséo do ferrolho 37. Na outra extremidade, a
cremalheira é ligada em 57 a uma mola em espiral 58 montada
na armacdo 59 do alojamento do fecho para compressido e
tensdo. A mola serve para devolver o péndulo a uma posicédo
neutra Np e também para absorver chogques e reduzir o ruido.

O péndulo 56 estd ligado por transmissdo a uma placa
de actuador 52 por um pino 54, que desliza numa ranhura 53,
de modo que o péndulo possa accionar o ferrolho para fechar
a porta sem interferéncia. A placa do actuador 52 esté
giratoriamente ligada em 51 a lingueta 20.

Tal como nas disposicdes das Figuras 11 e 12, o

mecanismo de accionamento eléctrico esté isolado da
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tradicional operacdo de fecho mecédnico, na gqual ¢é um
puxador de porta que opera a lingueta quando estd na sua
posicdo neutra Np.

Deste modo e para abrir a porta, o péndulo 56 &
accionado da sua posicdo neutra para a sua posicdo extrema
PI na direccdo D3, sendo depois o motor eléctrico desligado
e regressando a sua posicdo neutra. A abertura eléctrica da
porta é efectuada pelo accionamento do péndulo na direccéo
oposta D5, da posicdo neutra para a segunda posicdo extrema
P2, que puxa a placa de activacdo 52 e liberta a lingueta.

Esta disposicdo wutiliza um motor de transmissédo
potencialmente mais pequeno devido a maior relacdo de
transmisséo.

A Figura 14 apresenta outra modificacdo do mecanismo
de abertura e fecho da porta. Em vez da disposicdo de
cremalheira, é accionado um péndulo linear 71 na direccéo
linear pelo pino excéntrico 34 do membro de accionamento
rotativo de indexacdo e accionamento 50, na direccdo D1 ou
D2, consoante o caso. O pino excéntrico 34 val contra um
excéntrico 74 fixado no péndulo 71, de modo a accionar
sobre uma faixa ou fase angular limitada, por exemplo de
aprox. 40°, da rotacdo do membro rotativo 50. Uma vez mais,
o péndulo 71 é desviado em direccdo a sua posicdo neutra
por uma mola de compressdo de tensdo 72 montada na armacao
73. O péndulo tem uma formacdo final 78, que encosta,
accionado, a extensdo do ferrolho 37 para o deslocar da
posicdo A para a posicdo B. Para abrir electricamente a
porta, ¢ providenciada uma placa de actuador 77, qgue
corresponde a placa 52 para ligar o péndulo 71 a lingueta

20. Tal como na disposicdo da Figura 13, um pino 75 no
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péndulo desliza dentro de um canal 76 da placa do actuador
7.

A disposicdo da Figura 14 tem a vantagem adicional de
adaptabilidade e permite um movimento mais féacil da
engrenagem de transmissdo para a sua posicdo neutra, no
caso da accdo eléctrica ser prematuramente interrompida.

A Figura 15 apresenta uma disposicdo alternativa para
a abertura eléctrica da porta. Neste exemplo, o péndulo 83,
que mais uma vez ¢é limitado ao movimento linear, é
accionado do motor eléctrico 70 através de engrenagem sem-
fim condutora, que assume a forma de parafuso 81 e porca
internamente roscada 82. O parafuso guia 81 é accionado por
engrenagem coénica 80 da transmissdo de saida rotativa. Mais
uma vez, o péndulo é desviado por mola para a sua posicédo
neutra por uma mola de compressdo/tensdo 86. A ranhura 84,
que liga ao pino 85 da lingueta 20 permite suficiente
liberdade para conseguir uma abertura mecénica e
independente da porta, tal como antes. Neste exemplo, néo
estd previsto o fecho da porta, apesar desta disposicédo
poder ser naturalmente incorporada nas disposicdes de fecho
da porta das Figuras 12 e 13, por exemplo. A disposicdo é
simplificada e proporciona apenas uma posicdo neutra A e
uma posicdo activada B do péndulo 83.

Esta disposicéo tem ainda a vantagem de ser
completamente independente como abertura e fecho mecénico
da porta em relacdo a disposicdo eléctrica, em todas as
fases da abertura eléctrica da porta. Possui ainda a
vantagem de poder ser utilizada com um motor relativamente
pequeno devido a elevada relacdo de transmissdo e ¢é
extremamente adaptdvel e simples. Como antes, a mola de

tensdo/compressdo proporciona uma disposicdo anti-folga que
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reduz o ruido, absorvendo a inércia do mecanismo depois do
motor ter sido desligado; isto também prolonga a vida uttil
do mecanismo de accionamento.

A Figura 16 apresenta outra variacdo do mecanismo de
abertura e fecho da porta. O péndulo 95 neste exemplo é
linearmente accionado por um parafuso guia 96 entre duas
molas de tensdo separadas 97 e 98, que estdo montadas no
parafuso guia 96 entre chavetas fixas 99 e 200. O parafuso
guia ¢é accionado por uma engrenagem coédénica 80 alimentada
pelo motor 70. A placa do actuador 91 é outra vez acoplada
ao péndulo 95 por um pino 92, que desliza numa ranhura 94,
e o péndulo 95 possui uma superficie de encosto na sua
extremidade 93A, que se move entre uma posicdo neutra 93B,
posicdo A, uma posicdo inferior 93C, posicdo C, na qual a
lingueta ¢é destravada, e uma posicdo extrema superior 93A,
posicdo B, na qual o ferrolho é completamente fechado.

A porca 95 (integralmente formada com o péndulo) e o
parafuso 96 tém preferencialmente o seu corte de dentes de
engrenagem a 45" em relacdo ao eixo de rotacdo do parafuso
guia 96, de modo gque o péndulo possa accionar o parafuso
guia e vice-versa. Os meios para limitar a porca 95 ao
movimento linear podem assumir qualguer forma, como canais
e calhas (ndo 1ilustrados) fixados a ou integrados no
alojamento de fechos (n&do ilustrado).

As molas 97, 98 podem ser substituidas por uma uUnica
mola capaz de ser utilizada como uma mola de compressdo ou
tensdo acoplada a porca 95. Pode também ser uma mola de
torcdo acoplada a engrenagem de transmisséo.

Tal como nas disposicdes anteriores, a deteccéo
eléctrica da posicéo é empregue para controlar a

alimentacdo do motor eléctrico. Um sensor da corrente pode



30

ser incorporado no sistema electrdénico de controlo como um
indicador em como o ferrolho, por exemplo, chegou a sua
posicdo travada, uma vez gue apenas se passar para além
desse ponto é que faz aumentar a corrente. Mais uma vez, a
polaridade do accionamento eléctrico pode ser
temporariamente invertida para agir contra a inércia dos
componentes mobveis.

Esta disposicdo tem vantagens correspondentes as
vantagens das disposicdes das Figuras 14 e 15.

Pode ser providenciado um mecanismo de engate com
qualgquer uma das disposicdes das Figuras 9 a 16, na
transmissdo de saida rotativa do motor eléctrico 70. E
privilegiado um tradicional engate centrifugo. Isto iria
eliminar qualquer corrente indutiva criada no motor gquando
¢ accionado pelos componentes mecédnicos. Também ajuda a
reduzir a carga nas molas de retorno utilizadas para trazer
o mecanismo de volta para a sua posicdo neutra depois da
accdo motorizada.

A Figura 17 apresenta outra modificacéao das
disposicdes de fechos de abertura e fecho de porta
previamente descritas. Neste exemplo, a placa do actuador
202 é giratoriamente ligada em 203 a lingueta 20 perto do
ponto de engate com o ferrolho 11. Por 1isso, opera na
direccdo invertida, pois ndo hé& accdo de alavanca. Esta
placa de actuador 202 estd limitada a rodar a volta do eixo
giratédrio do mecanismo rotativo de indexacdo e accionamento
50, ou a mover-se linearmente na direccdo da accdo D4,
através de uma forquilha final com elos 205 e 206 em cada
lado do eixo giratédrio.

Neste exemplo, o pino excéntrico 34 é substituido por

uma disposicdo de excéntricos radiais, todos integrados no
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mecanismo rotativo 50 e dispostos em dois planos separados,
normal ao eixo giratdédrio. Num primeiro plano, o excéntrico
radial 207 estd selectivamente disposto para encostar e
accionar a extensdo do ferrolho 37. Num plano a parte, oS
excéntricos radiais 209 e 208, afastados em aproximadamente
100°, engatam respectivamente um grampo dependente 204 da
placa de activacdo 202 da abertura da porta, e uma mola de
ldmina em W 210 fixada ao alojamento do fecho. A mola em W
210 é um amortecedor para o excéntrico 208 a medida que
sobe ambos os elos, e o localiza no centro. A mola 210
evita folgas, assim como, a localizacdo da disposicdo na
sua posicdo neutra, como se pode ver.

Para fechar a porta, o membro rotativo 50 é accionado
no sentido hordrio na direccdo D1 para accionar o
excéntrico 207 contra a extensdo do ferrolho 37, como foi
anteriormente descrito. Para abrir a porta electricamente,
o membro rotativo 50 é também accionado na direccdo D1 da
sua posicdo neutra para engatar um grampo 204 para accionar
a placa de actuador 202 na direccédo D4, de modo a destravar
a lingueta.

Se a accdo eléctrica for interrompida, seja porque
razdo for, a engrenagem de transmissdo regressa a sua
posicdo neutra através de uma mola de deslize (néo
ilustrada) acoplada a engrenagem de transmissdo. Isto
garante a total prioridade da mecanica, no caso de mau
funcionamento eléctrico.

A disposicdo de fechos da Figura 18 ilustra com
importadncia a utilizacdo de um motor eléctrico 70, e um
mecanismo rotativo de indexacdo e accionamento 50, para
controlar independentemente o mecanismo de abertura e fecho

da porta por um lado, e o bloqueio eléctrico, por outro
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lado. O mecanismo e abertura e fecho da porta envolve um
péndulo 215 limitado ao movimento linear e acoplado a uma
mola de tensdo/compressdo 218, como previamente descrito em
relacdo a Figura 14. O membro rotativo 50 tem um Unico pino
excéntrico 34 rotativo em qualquer direccdo D1, D5 entre
duas posicdes neutras Npl e Np2, nas gquais ¢é retido
respectivamente pelas molas fixas em forma de W 220 e 219.
Um membro actuador 222 ¢ limitado ao movimento linear em
qualguer posicdo D11, D12 entre as posicdes Cl e C2, e tem
a alavanca articulada 221 na sua extremidade final para
engatar com o pino excéntrico 34. A alavanca articulada 221
pode ser do tipo ilustrado e descrito abaixo com referéncia
a Figura 35. Estd giratoriamente montada na extremidade do
membro actuador 222 e é desviada por uma mola de torcdo 223
para a sua posicdo neutra normal ao comprimento do membro
actuador. Esta disposicdo permite que o pino excéntrico 34
encoste, accionado, a articulacdo 221 para accionar o
membro actuador 222 na direccdo D11, mas depois liberta-o a
medida que ¢é flexivelmente deformado contra a torcdo da
mola, para permitir que o pino excéntrico 34 continue o seu
movimento rotativo. Neste exemplo, é capaz de ser accionado
em qualgquer direccdo pelo pino excéntrico 34.

Tal como com a mola em W 210 da Figura 17, as molas
219, 220 tém a funcdo de amortecer o impacto rotativo, a
medida que o pino sobe em relacdo ao elo externo da mola a
partir de qualquer direccdo. O pino excéntrico avanca para
se definir entre os dois elos exteriores do pino no recesso
central. Isto evita uma sobreposicdo acidental.

0 bloqueio e desbloqueio eléctrico da porta,
utilizando o membro actuador 222, é descrito mais abaixo em

pormenor com referéncia as Figuras 24, 26, 30 - 38.
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Resumindo, interage com  um mecanismo de chave e
selectivamente desbloqueia e blogqueia a lingueta 20 para
evitar ou permitir a accdo dos puxadores da porta ou
idéntico, que é transmitida a lingueta.

Na Figura 18A temos uma variacdo do mecanismo de
abertura da porta da Figura 10, que também proporciona o
bloqueio e desbloqueio eléctrico sob o controlo do mesmo
motor eléctrico 70. Neste exemplo, h&d uma cremalheira
integrada num péndulo linear que acciona a lingueta 20
através de uma superficie de encosto 231. A lingueta 20 tem
uma alavanca de extensdo 232, que ¢é accionada pela
superficie de encosto 231 ou por um cabo ou outra ligacéo
ao mecanismo de blogueio (ndo ilustrada). Uma mola de
tensdo-compressdo 235, mais uma vez, desvia o péndulo em
direccdo a posicdo neutra N.

Para um blogqueio eléctrico, o entalhe 234 no péndulo
engata selectivamente na extremidade 1814 de uma alavanca
em 1810 rodada no seu centro 1812, e desviada por uma mola
de torcdo 1813 no eixo giratdério 1812 em direccdo a posicéo
neutra, como ¢ ilustrado. O elo oposto 1811 engata num
entalhe de um membro actuador 300 capaz de se mover em
qualquer direccdo D7, para bloquear e desbloquear o fecho.

A Figura 18B mostra outra disposicdo para abertura e
fecho de porta, que ¢ andloga a disposicdo descrita abaixo
com referéncia a Figura 33. O membro rotativo 50 actua
directamente sobre a lingueta 20, que tem um braco extensor
20A, e a extensdo do ferrolho 37. O pino excéntrico 30 é
desviado por mola 1802, localizada a volta do blogueio fixo
1801, para a sua posicdo neutra N.

A porta ¢ fechada, accionando o pino excéntrico 30

contra a extensdo 37 na posicdo A para B; é entdo impelido
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pela mola para tras para a sua posicdo neutra N. Accionando
o motor na direccdo inversa, 0 pino excéntrico 30 move-se
na direccdo D2 para encostar a lingueta 20A, de modo a
libertar o ferrolho. Mais uma vez, o pino excéntrico 30
pode regressar a Sua posicdo neutra seja electricamente,
seja pela mola de retorno.

A lingueta 20 pode, em alternativa, ser manualmente
libertada por meios operados pelo exterior, como o puxador
através de uma alavanca 246 e cabo 245.

Neste exemplo, a extremidade distal 20A da lingueta 20
é elevada por inclinacdo, de modo que possa contornar a
extensdo do ferrolho 37.

Esta disposicdo especifica permite uma reducdo no

bindrio de transmissdo, tornando-o mais adaptével.

Abertura e/ou Fecho de Porta sob Alimentacdo Eléctrica

A disposicdo das Figuras 19-21 permite a abertura
eléctrica da porta, através da qual a lingueta ¢é
primeiramente solta e depois o ferrolho ¢ accionado, sob
alimentacéo eléctrica, para garantir que abre
completamente. A disposicdo permite também fechar a porta
com poténcia motora, tal como com as disposicdes acima
descritas.

Fazendo primeiro referéncia as Figuras 19 a 21 dos
desenhos, um dispositivo de fecho de portas de automdveis
inclui um percutor 10 ligado a armacdo da porta de um
automdével e um ferrolho 11, que faz parte de um dispositivo
de fecho suportado no canto da porta do automdével. Apesar
da forma do ferrolho 11 na Figura 19 ser especial na

presente invencdo, a sua funcdo geral é convencional e né&o
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requer ser aqui descrita em detalhe. O ferrolho 11 ¢é
montado giratoriamente em 15 para um movimento rotativo,
como se vé pela seta 18, accionado pelo movimento relativo
17 do percutor 10 num entalhe em U 12 formado no ferrolho
11. Este Gltimo tem outros dois entalhes 13, 14 formados na
sua periferia para engatar na lingueta de retencdo. 20. O
entalhe 13 serve para bloquear o ferrolho numa posicédo
rotativa travada, que retém o percutor 10 e mantém a porta
do automdével fechada. A porta pode ser aberta para a
direita na Figura 1 ao soltar a lingueta 20 da sua posicédo
travada no entalhe 13, permitindo que o percutor 10 accione
o ferrolho 11 no sentido hordrio 18 sob a accdo dos
excéntricos da indentacdo 12 até ndo ser mais detido pelo
percutor 10. No entanto, se a lingueta de retencdo 20 puder
engatar o outro entalhe 14, numa chamada posicdo semi-
travada, a porta pode ser semi-travada, parcialmente
aberta.

A lingueta de retencdo 20 é giratoriamente montada em
21, e os pontos giratdérios 15 e 21 s&o ambos fixos a um
alojamento de fechos (ndo ilustrado). A lingueta 20 possui
um dente final 24 para blogquear o engate em entalhes 13,
14. Na mesma extremidade ¢ formada por um pino 23, no qual
estd giratoriamente montado um braco conector 25, que esta
acoplado a um puxador de porta para activar a lingueta.
Levantar o puxador da porta faz mover o braco conector 25
na direccdo apresentada pela seta 26, puxando a lingueta 20
no sentido anti-horéario, como se pode ver pela seta 22, e
deslocando a lingueta para a sua posicdo destravada (né&o
ilustrada).

De acordo com a presente invencdo, o ferrolho 11 ¢é

acoplado por accionamento a um motor de transmisséo
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eléctrica 70, do tipo habitualmente wutilizado no fecho
central das portas de autombdéveis. Esta disposicdo de
acoplamento, que serd mais a frente descrita em pormenor,
também incorpora uma disposicdo para soltar a lingueta.

O motor 70 ¢é ligado ao ferrolho 11 através de
engrenagens 40, 50, 60. A engrenagem 40 (isoladamente
apresentada na Figura 20) engrena em 45 com dentes 16 no
ferrolho 11. E montado para rodar & volta do eixo 42, que é
partilhado pela engrenagem de didmetro maior 50
(isoladamente apresentada na Figura 21). A engrenagem 50 é&,
por accionamento, acoplada a uma engrenagem 40, com 60
graus de rotacdo sem jogo através de um par de ranhuras 52,
53 numa das placas da engrenagem 50, através das quais as
ranhuras projectam um par de pinos de accionamento 44, 43
ligados a engrenagem 40. Estes 60" sem jogo é importante
nesta versdo para permitir uma sequéncia apropriada da
libertacdo da lingueta e um accionamento do ferrolho.

O movimento rotativo da engrenagem 50 na direccéo
apresentada pela seta 41 é controlado pelo seu engate de
engrenagem directa ao fuso do motor 70. Nas versdes
apresentadas na Figura 19, este acoplamento ¢é realizado
através da engrenagem 71 no fuso do motor e dentes 62 na
engrenagem plana 60, sendo a engrenagem 60 ligada a uma
engrenagem de menor didmetro 61, que acciona os dentes 54
na engrenagem 60. Na versdo alternativa apresentada na
Figura 21, a engrenagem sem-fim 72 é directamente accionada
pelo fuso do motor e acciona directamente a engrenagem 50.

Uma seccdo da engrenagem 50 possui uma indentacdo em U
51 com excéntricos contra um elo 33 a projectar desde um
gancho 32 na extremidade de um actuador de lingueta 30. O

actuador 30 ¢é 1limitado por formacdes no alojamento de
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fechos (ndo ilustrado) para pender geralmente na direccéo
apresentada pela seta 34 na Figura 19, de modo a
estabelecer ligacdo mecédnica com o pino 23 da lingueta 20.
A extremidade superior do actuador da lingueta 30 é moldada
como uma perna de cdo com uma extensdo formada com uma
ranhura que rodeia o pino 23. Esta disposicédo permite o
livre jogo na ligacdo do accionamento entre o actuador da
lingueta 30 e a lingueta 20.

Passamos a descrever a operacdao de um fecho de porta
assistido por poténcia motora. Note-se que o fecho da porta
pode ser operado mecanicamente, sem poténcia motora, ou com
poténcia motora. Isto ¢é, naturalmente, uma importante
caracteristica de seguranca.

Comecamos por descrever a operacdo com alimentacéo.
Com a porta na sua posicdo fechada, como se vé na Figura
19, o ferrolho 11 estd a sua posicdo travada e a lingueta
de retencdo 20 estd na sua posicdo de bloqueio. O actuador
de lingueta 30 ¢é engrenado pela engrenagem 50. Quando
recebe um comando do circuito de controlo electrdnico
central 90 para abrir a porta, o motor 70 acciona a
engrenagem 50 no sentido anti-horario, como se vé em 41.
Para a primeira rotacdo de 60", a engrenagem 40 mantém-se
fixa e ndo ha tentativa para rodar o ferrolho 11. Caso
contrdrio, o fecho e a 1lingueta podiam interferir. A
indentacdo 51 empurra o actuador da lingueta 30 na direccéo
da seta 34, e isto imediatamente empurra contra o pino 23 e
acciona a lingueta no sentido anti-horario (como se vé pela
seta 22) para a deslocar para a sua posicdo de desblogueio.
A continua rotacdo da engrenagem 50 faz sair a extensdo 33
do actuador da lingueta 30, de modo a repousar na periferia

exterior da engrenagem 50, e é temporariamente impedida de
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voltar a entrar. A rotacdo continua depois dos primeiros
60" faz com que as paredes das ranhuras 52, 53 engatem nos
pinos 44, 43 da engrenagem mais pequena 40, que acciona o
ferrolho 11 na direccdo apresentada pela seta 18. Com a
operacdo alimentada deste modo, evita-se deliberadamente um
semi-fecho. Assim, o ferrolho ¢é rodado, de modo que o
entalhe 14 passe pelo dente 24, e até a superficie exterior
do ferrolho 11 engrenar o dente 24 da lingueta 20, evitando
que a lingueta volte a entrar.

Os sensores electrdédnicos de posicdo (descritos mais
abaixo) desligam a transmissdo do motor no momento que a
porta do automdével & parcialmente aberta e passou a sua
posicdo destravada. O passageiro ou condutor pode depois
abrir completamente a porta.

O accionamento do ferrolho 11 no sentido horario tem o
efeito positivo de empurrar a porta para abrir, ao reagir
contra o percutor 10. Isto acelera o movimento de abertura
da porta, que prossegue até ser desacelerado por friccéo
nas dobradicas da porta, por um valor dependente da
inclinacdo do automdével.

Quando a porta é fechada, chega a mesma posicdo, mesmo
antes da posicdo semi-travada, e liga novamente o motor
eléctrico, com polaridade invertida (descrito mais abaixo).
0O motor permite fechar a porta assistido por poténcia
motora para garantir gque a porta fica devidamente fechada e
travada. Mais uma vez, a posicdo semi-travada ndo ¢&
possivel com o fecho assistido por poténcia motora. Assim
que a porta comeca a fechar completamente, a rotacdo no
sentido anti-horario do ferrolho 11 acompanha a rotacdo no
sentido hordrio da engrenagem mais pequena 40, juntamente

com a engrenagem maior 50. Depois da primeira fase desta
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rotacdo, a extensdo 33 do actuador da lingueta 30 transmite
para trads no sentido descendente. O jogo livre entre o
actuador da lingueta e a lingueta 20 permite que a lingueta
20 passe por cima da ranhura 14 e para dentro da ranhura
13, sob um desvio da mola no sentido horéario (ndo
ilustrado), sem interferéncia. A medida que os dentes 24 se
enredam na ranhura 13, a disposicdo regressa a posicéo
apresentada na Figura 19.

Sem assisténcia por poténcia motora, o fecho pode ser
controlado pelo puxador da porta através do braco conector
25. As 1interaccdes mecanicas permanecem e a abertura e
fecho da porta causa a rotacdo do fuso do motor, mas isto
simplesmente fornece uma pequena quantidade de resisténcia
mecénica. A elevacdo do braco conector 25 solta a lingueta,
permitindo que a porta se abra, o que faz com que o
ferrolho 11 se vire no sentido horédrio através do percutor
10. Mais uma vez, o actuador da lingueta 30 ¢é liberto do
engate com a engrenagem 50 até a porta ser novamente
fechada. Note-se que, uma vez que a sequéncia mecénica é a
mesma, o fecho assistido por poténcia motora pode seguir-se
a abertura ndo assistida por poténcia motora e vice-versa.
Quando o fecho é operado unicamente pela mecénica, é capaz
de se enredar na posicdo semi-travada, com dentes 24 da
lingueta 20 no entalhe 14. Isto constitui um beneficio
adicional e uma caracteristica de seguranca.

A Figura 22 apresenta uma modificacdo da disposicédo
das Figuras 10 e 18A, que permite abrir e fechar as portas.
Como se vai poder ver, a superficie de encosto 231 no
péndulo 233 acciona a lingueta através do seu braco
extensor 232, deslocando-a para a posicdo 232A. O movimento

continuo na mesma direccdo acciona a extensdo do ferrolho
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37 para a sua posicdo destravada 37A. Tal como na
disposicdo da Figura 18A, o entalhe 234 engata uma alavanca
de ligacdo (1810 Figura 18A) para o bloqueio e desbloqueio
eléctrico.

A  Figura 23 apresenta um mecanismo de abertura
eléctrico especialmente adequado para um fecho de
bagageira. A transmissdo rotativa de saida 50 do motor 70 é
rigidamente ligada ao parafuso guia 240, gque causa o
movimento linear em vaivém de um bloco de péndulos 242, que
estd internamente roscado numa parte da porca 243 e gue
possui um furo interno para receber o parafuso guia 240.
Uma superficie de encosto final do péndulo 242 engata e
acciona a lingueta 20 para abrir a porta. Tal como com
outras disposicdes, uma parte 244 da lingueta é conectada
por uma ligacdo 245 a um controlo externo manual, como um
puxador através de uma alavanca 246 para permitir que a
porta se abra, desde que o fecho tenha sido primeiro
desblogqueado por um mecanismo de chave, um bot&do interior
da porta ou um controlo eléctrico (ndo ilustrado). A porca
243 e o péndulo regressam depois de cada accdo a sua
posicdo neutra, como se pode ver, por pelo menos um dos
seguintes mecanismos: uma mola de retorno que actua sobre a
porca; uma porca de retorno que actua sobre a lingueta; e
realimentar o motor para deslocar a porca na direccdo D6. A
porca 243 é limitada ao movimento linear através de meios
adequados, como trilhos fixos ao alojamento.

Numa disposicdo alternativa, o parafuso guia 240
engrena com uma rosca interna 241 na engrenagem de
transmissdo rotativa 50, e o parafuso guia é integrado no
péndulo 242. O leitor atento vai poder ter acesso a outras

configuracdes mecadnicas equivalentes.
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A  Figura 24 apresenta um dispositivo de fechos
compacto. O alojamento 250 é em forma de uma caixa
rectangular plana com um canto arredondado e uma abertura
em U para receber o percutor 10. O alojamento compreende
placas finais mutuamente opostas 252 e uma parede lateral
251, que define um compartimento interno 253 para alojar o
motor eléctrico 70 e a engrenagem rotativa de saida 50. Os
cabos 256, 258 para controlar as respectivas alavancas 255
e 257 projectam pela parede lateral e estdo ligados as
alavancas por bocais fixos dentro de formacdes finais. A
ligacdo especifica privilegiada é descrita mais abaixo com
referéncia a Figura 46.

E particularmente importante para a caracteristica
compacta desta disposicdo, o facto de varios componentes
serem todos montados no mesmo eixo giratdério 21, incluindo
a lingueta 20. Esta disposicdo de fechos permite o bloqueio
e desbloqueio eléctrico.

A lingueta 20 possuili um braco de alavanca formado por
uma forquilha 259 ©para permitir o seu accionamento
rotativo. Uma alavanca de libertacdo da lingueta 255 estéa
giratoriamente ligada ao eixo da lingueta 21, para actuar
através de um controlo manual externo, como um puxador
exterior da porta. O movimento rotativo da alavanca de
libertacdo da lingueta 255 é transmitido a forquilha da
lingueta 259 apenas através de um membro de acoplamento
rotativo 300, 400 gue suporta um grampo alongado dependente
262 e paralelamente disposto ao eixo giratdédrio. A accdo no
sentido horédrio da alavanca de libertacdo da lingueta 255
faz com que o seu entalhe final 263 engate no grampo 262,

que ¢ depois accionado contra a forquilha 259. Isto leva a
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lingueta 20 para a sua posicdo destravada para abrir a
porta.

O membro de acoplamento rotativo 300, 400 compreende
dois componentes rotativamente ligados ao eixo giratdrio
21, mas capazes de um movimento deslizante, normal ao eixo
giratério devido a uma ranhura oval formada em ambos os
componentes 300, 400. O membro blogqueador 300 estd limitado
ao movimento linear entre a posicdo mais a esquerda, como
se pode ver na Figura 24, na qual a porta é desbloqueada, e
uma posicdo mais a direita, na qual a porta ¢é Dbloqueada
porgue a alavanca de libertacdo da lingueta 225 deixa de
estar acoplada a lingueta 20, isto ¢, fica neutra. Um
membro rotativo deslizante 400 possui uma ranhura arqueada,
que passa por cima do pino 301 no membro bloqueador 300, e
¢ 1integrado no grampo dependente 262. A ranhura é
suficiente para permitir gque o membro rotativo deslizante
rode com a alavanca de libertacdo da lingueta 255, quando
estdo acoplados devido ao grampo 262. Quando o© membro
bloqueador 300 se move para a direita para a sua posicdo de
bloqueio, na qual neutraliza a alavanca de libertacdo da
lingueta, o© grampo 262 move-se juntamente, de modo a néo
poder mais ser engatado pelo entalhe 263 da alavanca de
libertacdo da lingueta.

O membro de acoplamento rotativo 300, 400 & accionado
selectivamente por um disco de saida 500 com um pino
excéntrico, accionado pela engrenagem cdénica 50 do motor
70. O pino acciona o membro bloqueador 300 através de um
entalhe ou outra formacdo 302. Estas disposicdes de
acoplamento serdo mais pormenorizadamente descritas em
varias formas alternativas com referéncia as Figuras 25,

26, 35-38.
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O bloqueio e desbloqueio mecédnico ¢ realizado pela
alavanca 257, por exemplo a partir de um mecanismo de chave
ou botdo interior da porta. Isto acciona o membro
blogqueador 300 e forca a transmissdo eléctrica do motor
quando ndo ¢é alimentado. Assim sendo, a disposicdo de
fechos permite um blogqueio e desbloqueio mecénico e
eléctrico independente.

Um membro 254, do gqual apenas uma parte é apresentada,
também ¢é ligado por accionamento a uma parte do membro
bloqueador 300, para bloquear e desbloquear.

O membro rotativo deslizante 400 com o grampo 262, que
estd permanentemente acoplado a forgquilha 259 da lingueta
20, é 1impedido de se deslocar entre as suas posicdes de
blogueio e de desbloqueio enquanto estiver a por ser
rotativamente activado através de uma saliéncia ou bloco
alongado 260, que projecta a partir do alojamento. Enquanto
a forquilha 259 passa por cima da saliéncia 260, o grampo
262 ndo pode deslocar-se radialmente em relacdo ao eixo
giratdério 21, passando pela saliéncia 260, em qualquer

direccédo radial.

Blogqueio Sem Bater

A saliéncia 260 também possui a funcdo desejivel de
fornecer um bloqueio do fecho sem bater. A saliéncia 260
impede o blogueio inadvertido da porta, enguanto o puxador
da porta permanece aberto e a lingueta se encontra na sua
posicdo destravada, evitando o movimento deslizante do
membro blogqueador 300 devido ao engate radial do grampo 262
com a saliéncia 260. Assim sendo, se o fecho da porta fosse

desbloqueado e a porta fosse batida, seria impossivel
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bloquear inadvertidamente a porta, uma vez gque o0 membro
rotativo de acoplamento 300, 400 ¢é mantido dentro do
alojamento.

Mesmo sem esta disposicdo de bloqueio com a saliéncia
260, a disposicdo de fecho pode ser configurada para um
blogueio sem bater. Na configuracdo apresentada na Figura
24 e também nas disposicdes das Figuras 25 e 26, a posicéo
blogqueada do membro blogqueador 300 é para o lado direito
longe do percutor 10. A orientacdo do ferrolho é tal que a
porta fecha para a esquerda. Deste modo, se o fecho ¢é
desblogqueado antes da porta fechar, o membro bloqueador 300
fica completamente para a esquerda e qualquer impacto ao
bater a porta ndo terd qualquer influéncia na sua posicéo.
Se, no entanto, a porta estd bloqueada e é depois batida, o
membro blogqueador 300 pode ser forcado sob o impacto para
continuar o seu movimento a esquerda para a posicdo de
desbloqueio, e pode recuperar a sua posicdo de bloqueio,
mas de uma maneira ou de outra n&do haveria qualquer
movimento inadvertido de uma posicdo de desbloqueio para
uma de bloqueio. Deste modo, a orientacdo do ferrolho e o
caminho do membro de acoplamento 300 sdo tais que, quando
utilizados, a posicdo de Dbloqueio estd substancialmente
mais longe do percutor 10 do que a posicdo de desbloqueio

do membro de acoplamento 300.

Bloqueio Eléctrico Selectivo

Passamos a descrever, com referéncia as Figuras 25 e
26, duas disposicdes de fecho alternativas para o bloqueio
e desbloqueio eléctrico. Cada disposicdo possui duas

alavancas de libertacdo da lingueta 700, 800 para ligar a
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controlos manuais externos, como os puxadores interiores e
exteriores das portas, e cada um corresponde geralmente a
alavanca de libertacdo da lingueta 255 acima descrita,
fazendo referéncia a Figura 24. Cada alavanca de libertacéo
da lingueta ¢é selectivamente acoplada a lingueta 20 pelo
seu proéprio membro rotativo de acoplamento 300, 400 e 350,
450, respectivamente. Cada um destes membros rotativos de
acoplamento compreende um membro blogqueador 300, 350
respectivamente ligado a um membro rotativo de deslizamento
400, 450, gque tem funcdes anédlogas aos correspondentes
componentes acima descritos com referéncia a Figura 24.
Estdo todos dispostos a volta do eixo giratdério comum 21,
fornecendo a maxima compactacéao e simplicidade, e
permitindo que as alavancas de libertacdo da lingueta
possuam suficiente capacidade sobre a alavanca para ser
acomodada dentro do alojamento.

Adicionalmente, cada disposicdo de fecho tem outra
alavanca 900 ligada a um mecanismo de controlo externo
através de um cabo 901, como um interruptor de proteccéo
para crianca ou um botdo interior da porta, dependendo se é
suposto utilizar a disposicdo numa porta traseira ou numa
porta dianteira. Esta outra alavanca 900 tem um ponto
giratdédrio em 902 dentro do alojamento e estd ligado a um
braco de alavanca com um pino final 903, gque acopla com um
membro rotativo de acoplamento apropriado.

Na disposicdo da Figura 25, os membros de blogqueio 300
e 350 possuem respectivos pinos projectores 304 e 354, que
engatam com um pino excéntrico 501 no membro rotativo de
indexacdo e accionamento 500. Na Figura 25, os membros de
blogueio s&do accionados independentemente em direccdes

opostas, enquanto que na disposicdo da Figura 26 eles podem
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ser accionados juntos, para pender nas direccdes D7 e D8,
apesar de poderem, em alternativa, serem accionados de modo
independente. As disposicdes de excéntricos das Figuras 25
e 26 sdo suficientemente flexiveis para serem adaptadas a
utilizacdo com bloqueio para crianca e/ou abertura de porta
anti-pénico, e permitem o engate selectivo de um ou dos
dois puxadores exteriores das portas. Podem também ser
integradas no Dblogueio eléctrico controlado pelo mesmo
motor eléctrico ou por outro motor diferente.

No caso da Figura 25, por exemplo, para utilizacdo em
portas dianteiras, o puxador exterior da porta estaria
ligado a alavanca de libertacdo da lingueta 700 através de
cabo 701, e podia ser bloqueado pelo botdo interior da
porta através da alavanca 900. O puxador interior iria
accionar a alavanca 800. Porém, para as portas traseiras,
as ligacdes aos puxadores das portas estariam invertidas, e
a alavanca 900 seria redundante ou podia ser utilizada como
uma alavanca mecénica de proteccdo para crianca.

A disposicdo da Figura 25 opera do seguinte modo. O
membro rotativo de acoplamento 300, 400 acciona o0s grampos
410 e 420 entre uma posicdo mais a esquerda, como se pode
ver, e uma posicdo mais a direita, na qual o grampo 420 né&o
tem o entalhe 803 e o grampo 410 ndo tem o entalhe 453. O
grampo 420 engata permanentemente na garra da forgquilha 259
na lingueta 20.

0O membro rotativo de acoplamento 350, 450 tem um
grampo 451 no lado esquerdo, que ¢é capaz de ser accionado
no gsentido horadrio pelo entalhe 702 na alavanca de
libertacdo da lingueta 700. Como foi mencionado acima, €
também giratoriamente acoplado a alavanca 900 através do

pino 903. O membro rotativo de deslizamento 450 é formado
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por um entalhe 452 capaz de ser accionado no sentido
hordrio por um grampo 802 na alavanca de libertacdo da
lingueta 800. E também formado pelo entalhe 453, gque

acciona o grampo 410 do outro membro rotativo de

deslizamento 400, gquando estd na sua posicdo mais a
esquerda.
Assim sendo, a accdo da alavanca 700 acciona a

lingueta por grampos 451 e 420 apenas na posicéo
apresentada. Se o membro rotativo de deslizamento 450
tivesse de ser deslocado para a esquerda, o grampo 451
deixaria de estar ligado ao entalhe 702, e a alavanca 700
seria neutralizada.

A accdo da alavanca 800 através do entalhe 803 acciona
o grampo 420 directamente, mas apenas se o membro rotativo
de deslizamento 400 estiver na sua posicdo mais a esquerda,
como é ilustrado. Por sua vez, isto acciona a lingueta 20.

Sempre que o membro rotativo de acoplamento 350, 450
estiver na sua ©posicdo neutra mais a esquerda (ndo
ilustrada), neutralizando a alavanca 700, € automaticamente
devolvido a sua posicdo de acoplamento, como se pode ver,
pela accdo da outra alavanca de libertacdo 800 com o seu
grampo 802 a agir sobre o entalhe 452 do membro rotativo de
deslizamento 450. Deste modo, se por ex. o puxador exterior
da porta for operado no fecho da porta, no qual o puxador
interior da porta foi neutralizado por uma alavanca de
proteccdo para crianca, a operacdo subsequente do puxador
interior da porta serve para abrir a porta; por outras
palavras, a operacdo do puxador exterior sobrepde-se a
funcdo de proteccdo para crianca. De igual modo, esta
disposicdo prefere um bloqueio de porta anti-pénico,

permitindo que a alavanca 800 suba o botdo interior da
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porta ligado a alavanca 900, quando é operado um puxador
interior da porta dianteira.

A disposicdo da Figura 26 ¢é operada similarmente a
Figura 25, excepto que ambos o0s membros rotativos de
deslizamento 400, 450 cooperam com a forquilha da lingueta
no lado direito da disposicdo. As pecas correspondentes
possuem as mesmas referéncias numéricas. A Figura 26A
mostra esquematicamente a disposicdo detalhada no lado
direito.

Estas disposicbes evitam a necessidade de uma alavanca
mecdnica de proteccdo para crianca, uma vez que a operacéao
selectiva de um puxador interior da ©porta pode ser
electricamente controlada a partir de uma unidade de
controlo electrdénico central. A utilizacdo do puxador
exterior da porta como uma preferéncia mecadnica permite que
o puxador interior seja aberto, o que é Util em automdbdveis
da policia, assim como, para a seguranca das criancas.

As disposicdes permitem também um blogueio duplo ao
neutralizar o botdo interior da porta ligado a alavanca 900
na Figura 25, por exemplo. Deste modo, um uUnico motor
eléctrico é capaz de controlar o blogueio duplo, o bloqueio
selectivo dos puxadores 1interiores e exteriores e o0
controlo de proteccdo para crianca. O bloqueio eléctrico
para crianca ¢ possivel, mesmo sem qualquer disposicéo
mecénica a parte devido ao controlo selectivo independente
do puxador interior da porta.

Os fechos de porta existentes requerem uma série de
unidades mecédnicas para o bloqueio duplo, e frequentemente

empregam dois motores.
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Continuacdo da Funcdo de Bloqueio ou Desbloqueio

Depois do Bloqueio Temporario por Accdo Mecadnica do Puxador

da Porta

A alavanca de libertacdo da lingueta 700 das Figuras
25 e 26 é apresentada na sua posicdo neutra 700A e sua
posicdo completamente accionada 700B na Figura 27. Quando
accionada na posicdo d, o grampo 420 do correspondente
membro rotativo de acoplamento pode ser accionado apenas
parcialmente a partir da sua posicdo neutra de desbloqueio
420A em direccdo a sua posicdo de acoplamento completamente
bloqueada 420C. Isto porque o grampo encosta em 420B contra
o canto da alavanca 700. Assim que o puxador da porta é
solto e regressa a posicdo e, com o entalhe levantado para
a posicdo 702A, o grampo 420 pode deslocar-se da posicéo
420B para a sua posicdo completamente acoplada 420C. Para
conseguir este continuo movimento a esquerda de B para C,
mesmo depois de uma tentativa inicial que foi bloqueada, o
motor eléctrico podia ser realimentado sob o controlo da
unidade de controlo de fecho central 90. Porém, uma
disposicdo mecédnica alternativa ¢ providenciar um desvio
mecénico flexivel, que dirige o grampo de 420B para 420C.
Ha, de preferéncia, uma disposicdo de mola acima do centro,
cuja posicdo de centragem de instabilidade corresponde a
posicdo a meio caminho do grampo entre as posicdes 420A e
420C, que estd ligeiramente para a direita da posicéo
intermédia 420B, na gual engata na alavanca 700. Assim
sendo, o grampo ¢ desviado para a direita até se ter
deslocado para a sua posicdo intermédia; depois de meio
caminho, ¢ desviado para a esquerda. S&o bem conhecidas

estas disposicdes de mola acima do centro e, normalmente,
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utilizam uma mola de torcédo, cujas extremidades sdo ligadas
respectivamente ao grampo e ao alojamento.

A Figura 28 apresenta uma configuracdo alternativa aos
membros rotativos de deslizamento 400 e a lingueta 20 das
Figuras 25 e 26. A forquilha ¢ formada no membro rotativo
de deslizamento 400, com bracos de forquilha 430 e 431 de
diferentes tamanhos, em vez de estar sobre a lingueta. A
lingueta é formada com um pino a pender para baixo 20A, que
engata na forquilha. Isto facilita o fecho ou isolamento
separado do membro rotativo de acoplamento e alavancas, dque
podem ser fechados em conjunto com a engrenagem de
transmissdo e motor. A lingueta e o ferrolho podem ser mais
facilmente separados desta unidade fechada, com a
disposicdo da Figura 28, porque o pino 20A pode passar por
uma abertura Dbloquedvel no alojamento por cima do eixo
giratério 21. Dagqui pode resultar uma melhor insonorizacéo
e pode melhorar a vida do actuador de fecho ao excluir

granalha e outros materiais abrasivos.

Disposicdo Electromecénica de Proteccdo para Crianca

A Figura 29 apresenta uma disposicdo electromecdnica
de proteccdo para crianca para ser wutilizada com as
disposicdes de fecho acima mencionadas. Um motor eléctrico
a parte 70 acciona uma alavanca 194 rodada em 195 através
de um bloco de deslizamento 191, para o qual € rodada em
192 por wuma ranhura 193. O bloco 191 ¢ 1limitado ao
movimento linear e € accionado por um parafuso guia 198
accionado pelo motor através da engrenagem de reducdo. A
alavanca 194 possui, na sua extremidade rodada, um pino 196

ligado a uma alavanca de activacdo 197 capaz de pender
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linearmente em direccdes D3 e D4 entre as posicdes c e d,
para operar o mecanismo de proteccdo para criancga. Isto
acopla selectivamente o mecanismo a lingueta, como acima
descrito, para desacoplar selectivamente o puxador interior
da porta. O controlo eléctrico evita a necessidade de uma
alavanca ou interruptor mecdnico de proteccdo para crianca

no fecho traseiro da porta.

Bloqueio Eléctrico Combinado e Abertura e Fecho da

Porta

As disposicdes apresentadas nas Figuras 30 a 38
permitem um Unico motor eléctrico para controlar funcdes
independentes para a disposicdo de fecho, como o blogueio e
desbloqueio eléctrico (fecho central) e abertura e/ou fecho
da porta. S&o0 apresentadas varias inovacdes independentes,
tal como com as outras disposicdes.

A disposicdo de fecho na Figura 30 tem um membro
rotativo de indexacdo e accionamento 50 com um Unico pino
excéntrico 30 com duas posicdes neutras Npl e Np2, que é
desviado por mola para essas posicdes pela mola 1009, que
também amortece o choque. A operacdo controlada nas
direccdes D1 e D2 causa uma accdo independente de um braco
de alavanca 1001, para bloguear a porta e excéntrico de
desmoldagem 1004 de um mecanismo de péndulo 1006. O
bloqueio eléctrico é conseguido pela rotacdo da alavanca
1001 contra a sua mola de torcdo de retorno 1002, nas
direccdes D11 ou D12, de modo apropriado para accionar um
par de membros de bloqueio 300 e 350 em conjunto. Como se

pode ver, o excéntrico 1003 da alavanca 1001 roda a partir
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de uma posicdo neutra C para posicdes extremas Cl, C2,
dependendo da direccdo de rotacdo do pino excéntrico 30.

A porta é aberta pelo péndulo 1006, gue possui uma
superficie de encosto 1005, gue actua sobre a alavanca 1008
da 1lingueta 20. A porta ¢é fechada pela superficie de
encosto 1010 na extremidade inferior do péndulo, gue
encosta a extensdo do ferrolho 37 para mové-lo da posicdo B
para a posicdo Bl. Como se pode ver, o excéntrico de
desmoldagem 1004 move-se entre uma posicdo neutra Np e as
posicdes extremas Pl e P2. Tal como antes, o péndulo é
controlado por uma mola espiral de tensdo e compresséo
1007.

A disposicdo da 31 mostra como um Unico excéntrico de
desmoldagem 1012 no membro rotativo de indexacdo e
accionamento 50 selectivamente controla trés funcdes: a
alavanca Unica 1001 da Figura 30 ¢é substituida por duas
alavancas destas 1010, 1011, equi-angularmente dispostas a
volta do membro rotativo 50. O excéntrico de desmoldagem
1012 tem trés posicdes neutras Npl, Np2 e Np3, para as
quais ¢ desviado por mola através de meios nédo
apresentados. Isto permite o controlo independente dos dois
membros de bloqueio 300 e 350, como é ilustrado.

Outra variante é apresentada na Figura 32, na qual um
quarto membro de accdo ¢é selectivamente accionado pelo
excéntrico de desmoldagem 1012, e o0s quatro membros de
accdo 1020 a 1023 sdo equi-angularmente dispostos a volta
do membro rotativo 50. Isto permite um Unico motor
eléctrico para controlar o Dbloqueio selectivo de dois
puxadores e abertura e fecho eléctrico da porta, como na
Figura 31, e uma funcdo auxiliar, como uma operacdo de

proteccdo para crianca. Numa variante da disposicdoc da
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Figura 32, ndo ilustrada, diferentes excéntricos 1012
podiam ser dispostos em diferentes planos espacados
axialmente do membro rotativo 50, como numa &rvore de
cames, para aumentar a flexibilidade das accdes multiplas.

Outra variacéo é apresentada na Figura 33,
especialmente adequada para ser utilizada numa bagageira ou
fecho traseiro. 0 tnico pino de excéntricos 30
selectivamente acciona a lingueta 20, através de uma
alavanca rotativa 1030 montada co-axialmente com a
lingueta, e disposta com um flange dependente 1031 para
accionar a lingueta na direccdo D3, mas para rodar na
direccédo D7 livremente sem accdo da lingueta. Assim sendo,
o pino de excéntricos 30 pode rodar no sentido horario na
direccédo D6 para rodar a alavanca 1030 sem ser impedido
pela lingueta. O pino de excéntricos 30 também acciona um
braco de alavanca 1034 para operar o membro bloqueador 300,
que ¢é também acoplado ao mecanismo de chave através da
ligacdo 1033. O mecanismo de bloqueio selectivamente acopla
o puxador ou botdo através da unido 245 a lingueta 20.

Tal como com outras disposicgdes, o membro rotativo 50
pode ser desviado por mola para as suas posicdes neutras,
por exemplo por uma superficie sinuosa de excéntricos
rotativos, contra a gqual ¢é radialmente forcada a mola de
lamina 1037.

A Figura 34 ilustra como o pino de excéntricos 30 pode
ser disposto para accionar dois membros de blogueio de
deslizamento 300 e 350 através de apropriados pinos ou
projeccdes 304 e 354, respectivamente. A projeccdo 354 pode
ser deslocada pelo pino de excéntricos 30 entre as posicdes
A, Al, A2 e A3; a projeccdo 304 ¢é& correspondentemente

movivel entre as posicdes B, Bl, B2 e B3. As posicdes
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estaveis das projeccdes 304, 354 sdo aquelas posicdes na
linha interrompida, apresentada por Al, A2 e Bl, B2, e elas
sdo deslocadas entre essas posicdes pelo pino de
excéntricos 30 e regressam a essas posicdes depois da
passagem do pino de excéntricos 30. De modo a permitir a
passagem do pino de excéntricos 30, elas sdo flexivelmente
moviveis para fora para as correspondentes posicdes
extremas A, A3, B e B3. A  titulo de exemplo, a
flexibilidade é obtida (como se vé na Figura 35) através da
projeccdo dos membros de bloqueio 300, 350 para assumir a
forma de uma articulacdo 1050 rodada em 1052 e desviada
para a sua posicdo central pela mola de torcdo 1053
disposta no eixo giratdédrio e segura pelo bloco fixo 1054. A
articulacdo 1050 pode ser rotativamente deslocada para a
posicdo Pl, para regressar para a sua posicdo neutra P pelo
braco da mola 1051. De igual modo, pode ser deslocada para
a posicdo P2 para regressar a sua posicdo neutra pelo braco
da mola 1055.

S&o naturalmente possiveis formacdes flexiveis
alternativas. Como se pode ver na Figura 36, o pino de
excéntricos 30 é fixo e passa sobre uma mola de lédmina em
forma de V 1070 retida dentro de uma formacdo de caixa no
actuador 1080, que faz parte de um dos membros de bloqueio,
por exemplo. Em alternativa e como se pode ver na Figura
37, ¢é montado um pino ou botdo 30 para o movimento
deslizante no alojamento do actuador do membro rotativo 50,
de modo a poder ser premido para permitir a passagem do
excéntrico co-operativo.

Na disposicédo apresentada na Figura 38, um excéntrico
rotativo 1083 engata flexivelmente bracos alongados 1081 e

1082, capaz de uma deformacdo flexivel na direccdo radial
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do membro rotativo 50 9para permitir a passagem do

excéntrico 1083 depois da fase de accdo da rotacéo.

Mecanismo de Operacdo de Chave

Relativamente as Figuras 29 a 44 passamos a descrever
a operacdo de um mecanismo de chave adequado para ser
utilizado com as disposicdes de fecho por ex. das Figuras
25 e 26. 0s habituais mecanismos cilindricos de chave
possuem saidas rotativas, que precisam de ser convertidas
em deslocacdes lineares dos membros de blogueio 300, 350,
por exemplo. Isto ¢é conseguido através de um disco de
excéntricos especialmente formado 5000 e disposto para ser
accionado ©pelo mecanismo de chave. Na disposicdo das
Figuras 39 e 41, as superficies de excéntricos provocam um
movimento linear oposto aos membros de Dbloqueio; na
disposicdo das Figuras 40 e 42 causam movimento na mesma
direccdo. Em cada caso, a disposicdo permite uma accgéo
mecanica independente dos mesmos membros de bloqueio.

Como se pode ver nas Figuras 39 e 41, o disco de
excéntricos 5000 possui superficies de excéntricos em forma
de cunha em cada quatro quadrantes Q1 a Q4, inclinando-se
regularmente das posicdes baixas, na parte lisa do disco,
para posicdes altas, radialmente espacadas da parte plana
do disco, de modo que seja suficiente para deslocar os
membros de bloqueio na necessdria disténcia linear. Neste
exemplo, 0Ss quadrantes diametricamente opostos das
superficies de excéntricos encontram-se em faces opostas do
disco. No correspondente exemplo da Figura 40 e Figura 42,
0s qguadrantes opostos das superficies de excéntricos

encontram-se na mesma face do disco. As &reas D3 e D4 nas
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Figuras 39 e 40 representam direcc¢des normais relativamente
a parte plana do disco 5000, com a qual os membros de
bloqueio se movem.

Na operagdo, a chave acciona o disco 5000 através de
um quarto de volta no sentido horario ou anti-horario para
bloguear ou desbloquear, e este movimento ¢é convertido,
pelas rampas do quadrante, em correspondente movimento
linear dos membros de bloqueio 300, 350.

A disposicédo de bloqueio é ainda apresentada na Figura
43, que corresponde ao sistema das Figuras 39 e 41, no qual
os membros de bloqueio se movem em direccdes opostas guando
sdo accionados. O adaptador 2007 com um recesso cilindrico
estriado 2006 estd acoplado para accionar o disco conversor
5000, e é capaz de ser accionado por uma chave 2001 com uma
extremidade estriada 2005. Neste engate, a toleréancia
angular é permitida sobre um cone 2003 devido as nervuras
arqueadas 2005. A rotacdo da chave na direccdo 2004 acciona
o adaptador 2007, que por sua vez acciona o disco 5000 na
adequada direccdo rotativa.

Para maior seguranca contra roubos, a manga tubular
2002 estd disposta sobre o veio da chave 2001, e ¢é
revestida, de preferéncia, com um material anti-adesivo,
como Teflon, silicone ou gordura adesiva. Isto evita que os
dentes de uma serra se gravem no veio.

Em disposicdes alternativas, ¢ acoplado um mecanismo
de chave convencional ao fecho através de um cabo, biela ou
alavanca.

Alguns mecanismos de chave cilindricos tém, como se
pode ver na Figura 44, um braco radial 2011 ligado ao veio
da chave 2001. Com uma alavanca rotativa destas 2011, as

disposicdes das Figuras 44a e 44b podem ser utilizadas para
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accionar os respectivos membros de bloqueio 300, 350,
fornecendo aberturas em forma de losango 2010 (Figura 44a)
ou 2100, 2200 (Figura 44b) em flanges finais dos membros de
bloqueio. Os cantos das aberturas em forma de losango
actuam como superficies de excéntricos com a rotacdo da
alavanca 2011, e accionam 08 membros de Dbloqgqueio
linearmente nas direcc¢des apropriadas, seja na mesma
direccédo, como na Figura 44a, ou em direccdes opostas, como
na Figura 44b. Nas disposicdes apresentadas na Figura 44c,
um mecanismo de bloqueio de chave 3003 tem um excéntrico
radial 3004 disposto para engatar num entalhe 3005 de uma
alavanca 3001 rodada em 3006 para rodar na direccédo 3007. A
alavanca 3001 possui uma projeccdo que engata num entalhe
formado numa alavanca de actuacdo 3002 linearmente movivel
na direccdo 3008; isto pode, naturalmente, ser um dos
membros de bloqueio 300, 350. No caso dos dois membros de
bloqueio, sdo fornecidas duas alavancas 3001 no mesmo eixo

rotativo 3006.

Bloqueio Duplo

A figura 45 apresenta uma disposicdo mecédnica como
alternativa ou complemento as disposicdes eléctricas de
blogueio duplo acima descritas. A alavanca do mecanismo de
chave 451 estéd disposta para se mover paralelamente ao
mecanismo do botdo interior da porta 452, e as extremidades
destes mecanismos sdo acopladas por uma alavanca giratdria
453 rodada para ambos oS mecanismos, como se pode ver. Uma
mola de torcdo 455 montada no eixo giratdédrio da alavanca
453 no mecanismo de chave 451 tem dois elos dispostos a

volta de uma guia fixa 456, e estende-se também a volta de
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um pino de excéntricos 457 na alavanca 453. A rotacdo da
alavanca 453 longe da posicdo neutra apresentada na Figura
45 em qualgquer direccdo rotativa aperta a mola, e o elo
apropriado da mola actua, assim, sobre o pino 457 para
devolvé-lo a posicdo neutra. Uma projeccdo 460 sobre o
mecanismo de chave 451 evita a rotacdo da alavanca 453 para
além da posicédo apresentada por AA.

Dois trilhos guias paralelos 458, 459 sdo fixados ao
alojamento de fecho, e sdo do mesmo comprimento, mas
deslocados linearmente, como é ilustrado.

Na posicdo de desblogueio, como se pode ver na Figura
45, a porta pode ser blogueada pelo mecanismo de chave a
mover na direccdo D1, fazendo com gque o pino 457 siga a
linha BB. S6 pode ser desbloqueada pelo mecanismo de chave,
invertendo o processo. Se tentar desbloquear, levantando o
bot&do interior da porta 452 na direccdo D3, a alavanca 453
¢ rodada na direccdo D4, de modo o pino mover-se para a
posicdo 457A, na qual se encosta e ¢é retido pelo trilho
guia manual direito 458. Isto constitui o bloqueio duplo,
blogqueio fixo ou super bloqueio.

Se, porém, a porta foi fechada pelo botdo interior da
porta 452, a alavanca 453 terd sido rodada na direccdo D2,
de modo que o pino tera seguido o caminho AA a esquerda do
trilho guia 459, contra o qual o pino 457 pode deslizar. O
trilho guia 459 estende-se para baixo o suficiente para néo
bloquear o regresso do pino 457 ao longo da linha AA.

As alavancas de libertacdo da lingueta 460 ou mesmo
qualguer actuador, podem ser concebidas como se vé€ na
Figura 46. Durante o fabrico, forma-se um modelo de metal
branco 460 com um flange transversal 469 numa extremidade,

com aberturas <circulares 4061 e 462, transversalmente
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alinhadas na alavanca e formadas em ambas as partes finais.
E também cortada uma ranhura 463 no flange 469 para abrir a
abertura 462 para fora. Durante o fabrico, o flange 469 é
dobrado em 467 e 468 para ficar de frente para a parte
principal 460 (como se pode ver), na qual estdo alinhadas
as aberturas 461 e 462. H& um bocal cilindrico 466 no
terminal de um cabo 465, por exemplo um cabo Bowden, que
estd unido a alavanca completa 460 ao inserir o bocal a
partir do lado do flange para as aberturas, ranhurando o
cabo 465 através da ranhura 463, e depois rodando o cabo no
sentido horéario para blogqued-lo na posicdo, onde pode rodar
livremente. E também possivel reter o bocal do cabo, a
medida que o flange é dobrado durante o fabrico. Isto evita
a necessidade de rebites ou a moldagem da alavanca de
libertacdo. A alavanca pode também ser mais compacta do que

se fosse moldada.

Alojamento para Actuador de Fecho

Como anteriormente descrito, o actuador de fecho pode
ser formado num alojamento compacto em forma de caixa. Como
se pode ver na Figura 47, o alojamento pode ser formado a
partir de duas placas finais opostas 3017 e 3018 juntamente
com uma parede lateral 3027. Esta disposicdo pode ser
fixada a armacdo da porta 3023 através de parafusos
apropriados 3024, 3025 e 3026, que aparafusam
respectivamente num eixo 3019, o eixo giratdério 21 para a
lingueta 20 e outros mecanismos 3020, 3021 e 3022, e o eixo
giratdédrio 15 para o ferrolho 11. Estes eixos giratdérios 21

e 15 possuem projeccdes axiais ascendentes, que se estendem
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pela face 3017, e incluem alargamentos radiais 3015 e 3028,
respectivamente.

Uma placa de fecho alongada 3010 tem aberturas em
forma de buracos de fechadura 3012 e 3013, que acoplam aos
eixos giratdérios projectores 3015 e 3028. Durante o fabrico
e assim que os componentes da disposicdo de fecho forem
montados, tal como se pode ver, e a face 3017 tiver sido
inserida sobre os trés fusos, a placa de fecho 3010
encontra-se na parte circular maior de cada buraco de
fechadura 3012, 3013 passando sobre os alargamentos 3015,
3028. Nesta altura, uma correspondente abertura 3011 na
placa de fecho fica ligeiramente desalinhada com o eixo do
fuso 3019, como se pode ver. A placa de fecho 3010 desliza
na direccdo A, sobre a face 3017, para Dbloguead-la na
posicdo. As partes interiores de cada buraco de fechadura
deslizam sobre e retém o0s resgspectivos fusos nos eixos
giratdérios 21 e 15. A placa de fecho suporta os
alargamentos ou cavilhas 3015 e 3028. Nesta altura, a
abertura 3011 na placa de fecho chega ao eixo do fuso 3019,
e a tampa de fecho 3014 ¢é inserida, se empurrar,
adequadamente pela abertura 3011 e uma correspondente
abertura na face 3017, para fixar a placa de fecho contra o
movimento deslizante.

Esta disposicdo permite uma desmontagem ndo destrutiva
da disposicdo de fecho, removendo simplesmente a tampa 3014
que desliza pela placa de fecho 3010 e depois removendo a
placa de fecho e desmontando o resto da unidade de fecho.
Deste modo, podem substituir-se a qualgquer momento
componentes com defeito.

Cada extremidade do alojamento de fecho pode ter a sua

prépria placa de fecho destas.
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Mecanismo de Fecho que Utiliza Fechos Multiplos

Como se pode ver na Figura 48, um Unico mecanismo de
chave rotativo 481 com uma alavanca radial de saida 482,
rotativa em qualquer direcgdo D1 ou D2, pode ser disposto
pelos respectivos cabos 483 e 484 para accionar dois
mecanismos de bloqueio diferentes 485 e 486,
respectivamente. S&do preferidos cabos Bowden, apesar de
serem naturalmente ©possiveis unides alternativas. Num
exemplo, o0 mecanismo de chave numa porta de automdbdével pode
ser ligado por respectivos cabos aos fechos nessa porta e
numa porta diferente. No entanto, o mecanismo de chave pode
situar-se noutro ponto qualgquer da estrutura do automdvel,
que seja acessivel por fora. Isto reduz o© numero de
mecanismos de chave necessadrio e pode tornar as portas mais
aerodindmicas. E, naturalmente, aplicavel a outras
fechaduras e ndo apenas a portas, e trés ou mais fechos
podem ser ligados por respectivos cabos ao mesmo mecanismo
de chave. Além disso, trata-se de um sistema adaptéavel, que
permite que o mecanismo de fecho se encontre longe dos

fechos.

Mecanismo de Engate

Como se pode ver na Figura 49, a transmissdo eléctrica
ao mecanismo para abrir ou fechar a porta pode ser
desligada através da accdo de um actuador mecédnico, como ©
puxador da porta. Isto garante a ndo interferéncia do
mecanismo, mesmo em caso de falha de energia. O fuso de

saida do motor ©60A acciona uma transmissdo de saida
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rotativa 60 a partir de um fuso 492, que se estende pelo
alojamento 491. Esta transmissdo rotativa 60 estd ligada a
uma engrenagem estriada 496, que engata numa engrenagem de
acoplamento internamente estriada 498. A engrenagem de
acoplamento 498 é formada por uma superficie de excéntricos
cénica 497, e é axialmente desviada por mola num engate com
uma engrenagem de saida 1490, qgque acciona uma unidade de
excéntricos rotativa 1493, com um primeiro excéntrico 1495
para activar a lingueta através de um braco conector 1491,
e um segundo excéntrico 1494 para accionar o ferrolho 11. A
engrenagem de acoplamento 498 engata selectivamente na
engrenagem de saida final 1490, através de dentes
mutuamente opostos engrenados, em 499. A engrenagem de
acoplamento 498 move-se axialmente para longe do engate com
a engrenagem de saida, quando é accionada por um braco
conector 495, cuja extremidade ¢é também apresentada na
Figura 50. Um flange final 494 no braco conector é formado
por um excéntrico em forma de losango 4941, que coopera com
a superficie de excéntrico coédnica 497 para accionar
axialmente a engrenagem de acoplamento 498, comprimindo
assim a mola. O braco conector 495 é flexivelmente desviado
por mola 493 para a sua posicdo neutra, como se pode ver na
Figura 49.

Deste modo, o braco conector desacopla selectivamente
o0 engate e evita que a transmissdo eléctrica interfira com

a transmissdo mecédnica e vice-versa.
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REIVINDICACOES

1. Um dispositivo de fechos para uma porta de
automodével ou outra fechadura para reter, de modo

desengatavel, um percutor (10), incluindo:

um ferrolho (11) moldado para reter o percutor numa
posicdo travada e para soltar o percutor numa posicéo
destravada do ferrolho; um membro blogqueador (20)
montado para se mover entre uma posicdo de blogueio,
na qual retém o ferrolho na sua posicdo travada, e uma
posicdo de desblogqueio, na qual permite que o ferrolho
se desloque para a sua posicdo destravada; meios de
bloqueio (221, 222; 181 1,300, 234; 1001, 300, 350;
1034, 300), que blogueiam o membro bloqueador (20); e

um motor eléctrico (70);

caracterizada pelo facto de o motor eléctrico possuir
uma transmissdo de saida de accionamento e indexacdo (50)
acoplada para selectiva e independentemente accionar oS
meios de Dbloqueio (221, 222; 1811, 300, 234; 1001, 300,
350, 1034, 300) para um blogueio e desbloqueio eléctrico, e
o ferrolho (11), directa ou indirectamente, para fechar

completamente a porta ou outra fechadura.

2. Um dispositivo de fecho de acordo com a
reivindicacdo 1, compreendendo um dispositivo de fecho
central electrdénico (90) para controlar o referido motor
eléctrico para selectivamente Dbloquear e desbloquear o

fecho.



3. Um dispositivo de fecho de acordo com a
reivindicacdo 1 ou 2, compreendendo pelo menos uma alavanca
de libertacdo do membro bloqueador (300, 1033, 245; Fig.
33), que pode ser ligada por accionamento a um controlo
externo, como um puxador de porta e ligada ao membro

blogueador (20) para soltéd-lo e deixar abrir a porta.

4. Um dispositivo de fecho de acordo com qualguer uma
das reivindicacdes anteriores, compreendendo um mecanismo
de chave, ligado por accionamento (1033) aos meios de

bloqueio para um bloqueio e desbloqueio manual.

5. Um dispositivo de fecho de acordo com qualgquer uma
das reivindicacdes anteriores, na qual o membro blogueador

(20) é uma lingueta.

6. Um dispositivo de fecho de acordo com qualquer uma

das reivindicacdes anteriores, compreendendo:

pelo menos duas alavancas do membro bloqueador, que
podem ser ligadas por accionamento a respectivos
controlos externos, como puxadores exteriores das
portas, e ligadas ao membro bloqueador (20) para
desbloqueéd-1lo; e pelo menos dois respectivos membros
de acoplamento (300, 350), podendo cada um ser
selectivamente movido entre uma posicéo de
acoplamento, na qual liga o accionamento da respectiva
alavanca de libertacdo do membro blogueador ao membro
blogqueador, e uma posicdo neutra, na qual ndo o faz; a
transmissdo de saida de accionamento e indexacdo ao

ser acoplada por accionamento (1001) a cada membro de



acoplamento para a actuacao selectiva, seja
separadamente ou em conjunto, pelo que o movimento
controlado do motor eléctrico controla o acoplamento

ou desacoplamento selectivo de cada controlo externo.

7. Um dispositivo de fecho de acordo com as
reivindicaces 2 e 6, na qual a dispositivo de fecho
central electrdénico para bloquear e desblogquear o membro
bloqueador (20) é disposto também para controlar o referido
motor eléctrico (70) para o acoplamento selectivo dos

controlos externos.

8. Um dispositivo de fecho de acordo com a
reivindicacdo 7, na gqual a ou cada funcdo de controlo
eléctrico da disposicdo de fecho central é capaz de ser
substituida por um respectivo e adequado controlo mecénico

acessivel pelo exterior.

9. Um dispositivo de fecho de acordo com qualgquer uma
das reivindicac¢des anteriores, na qual existe apenas um

motor eléctrico (70).

10. Um dispositivo de fecho de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes anteriores, na qual cada funcdo de fecho
controlada pelo motor eléctrico, como o Dbloqueio e a
abertura e fecho da porta, é capaz de ser substituida por
um correspondente e apropriado accionamento mecanico, no

caso de um mau funcionamento eléctrico ou blogqueamento.

Lisboa, 21/09/2009
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