
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】モーター兼発電機とエンジンが直列配置されて

いるハイブリッド車用のクラッチ機構を提供する。

【解決手段】モーター兼発電機とエンジンが直列配置さ

れているハイブリッド車用のクラッチ機構であって、ク

ラッチ機構はモーター／発電機とエンジンの間で両者に

接続され、モーターとエンジンの間で１：１のギア比で

駆動力を伝えるモード、およびそれ以外の所定のギア比

で駆動力を伝えるモードの切り換えができるようになっ

ている。モーター／発電機は、１台でモーターと発電機

の両方の機能を持つものを用いる。エンジンは内燃エン

ジンとする。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 遊 星 歯 車 機 構 を 介 し て ハ イ ブ リ ッ ド 車 の エ ン ジ ン の ク ラ ン ク シ ャ フ ト と 同 ハ イ ブ リ ッ ド
車 の モ ー タ ー の 出 力 部 が 連 結 さ れ 、 こ の 遊 星 歯 車 機 構 を 介 し て ク ラ ン ク シ ャ フ ト と 出 力 部
の 間 で 駆 動 力 が 間 接 的 に 伝 達 さ れ る よ う に な っ て お り 、
　 さ ら に 第 １ の ク ラ ッ チ を 介 し て ク ラ ン ク シ ャ フ ト と 出 力 部 が 連 結 さ れ て お り 、 こ の 第 １
の ク ラ ッ チ を 介 し て 、 選 択 的 に ク ラ ン ク シ ャ フ ト と 出 力 部 の 間 で 駆 動 力 を 直 接 伝 達 で き る
よ う に な っ て い る 、 遊 星 歯 車 機 構 と ク ラ ッ チ 機 構 か ら 成 る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 第 １ ク ラ ッ チ が 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト と 出 力 部 の 一 方 に 連 結 さ れ 、 ほ ぼ 多 角 形 状 の 面 を 有
す る 第 １ レ ー ス と 、 第 １ レ ー ス に 対 し て 同 心 状 に 設 け ら れ 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト と 出 力 部 の
他 方 に 連 結 さ れ 、 円 筒 面 を 有 す る 第 ２ レ ー ス と 、 第 １ レ ー ス と 第 ２ レ ー ス の 間 に 設 け ら れ
、 第 １ レ ー ス と 第 ２ レ ー ス を 互 い に 係 合 さ せ た り 、 そ の 係 合 を 解 除 す る た め の 転 動 体 を 備
え て い る 請 求 項 １ の 発 明 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ほ ぼ 多 角 形 状 の 面 が 少 な く と も ３ つ の カ ム 面 か ら 成 り 、 転 動 体 が 少 な く と も ３ 個 あ
る 請 求 項 ２ の 発 明 。
【 請 求 項 ４ 】
　 保 持 器 で 複 数 の 転 動 体 を 相 対 的 に 位 置 決 め し て い る 請 求 項 ３ の 発 明 。
【 請 求 項 ５ 】
　 バ ネ を 保 持 器 と 第 １ レ ー ス の 多 角 形 状 面 に 連 結 し 、 こ の バ ネ で 保 持 器 と 転 動 体 を 、 多 角
形 状 面 に 対 し て 位 置 決 め し て い る 請 求 項 ４ の 発 明 。
【 請 求 項 ６ 】
　 第 ２ レ ー ス を 保 持 器 に 選 択 的 に 係 合 さ せ る 手 段 を 備 え て い る 請 求 項 ５ の 発 明 。
【 請 求 項 ７ 】
　 選 択 的 に 磁 場 を 発 生 さ せ る 電 磁 コ イ ル と 、
　 第 ２ レ ー ス に 連 結 さ れ 、 前 記 磁 場 が 伝 わ る ア ー マ チ ャ ー と 、
　 保 持 器 に 接 続 さ れ 、 前 記 磁 場 が あ る か な い か に よ っ て 、 第 ２ レ ー ス に 係 合 し て い な い 非
係 合 位 置 と 、 第 ２ レ ー ス に 係 合 し て い る 係 合 位 置 の 間 で 動 く 作 動 デ ィ ス ク を 備 え て い る 請
求 項 ５ の 発 明 。
【 請 求 項 ８ 】
　 磁 場 が な い と き 作 動 デ ィ ス ク を 非 係 合 位 置 に 付 勢 す る バ ネ 部 材 を 備 え て い る 請 求 項 ７ の
発 明 。
【 請 求 項 ９ 】
　 制 御 装 置 で 電 磁 コ イ ル か ら 選 択 的 に 磁 場 を 発 生 さ せ る 請 求 項 ７ の 発 明 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 第 １ レ ー ス が ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 接 続 さ れ 、 第 ２ レ ー ス が 出 力 部 に 接 続 さ れ て い る 請 求
項 １ の 発 明 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 第 ２ レ ー ス が 第 １ レ ー ス に 対 し て 同 心 状 に 設 け ら れ て い る 請 求 項 １ ０ の 発 明 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 遊 星 歯 車 機 構 が 、 サ ン ギ ア と 、 サ ン ギ ア に 対 し て 同 心 状 に 配 置 さ れ た リ ン グ ギ ア と 、 サ
ン ギ ア と リ ン グ ギ ア の 間 に 設 け ら れ 両 者 を 連 結 し て い る 遊 星 歯 車 か ら 成 る 請 求 項 １ の 発 明
。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 リ ン グ ギ ア と 車 体 に 連 結 さ れ 、 リ ン グ ギ ア が 車 体 に 対 し て 一 方 向 に 回 転 す る こ と は 許 容
す る が 、 反 対 方 向 へ の 回 転 は 阻 止 す る 第 ２ ク ラ ッ チ を 備 え て い る 請 求 項 １ ２ の 発 明 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 第 １ ク ラ ッ チ が 駆 動 力 を 直 接 伝 達 す る 状 態 に あ る と き 、 第 ２ ク ラ ッ チ に よ っ て 、 リ ン グ
ギ ア は 前 記 第 １ の 方 向 に 回 転 で き る よ う に な っ て い る 請 求 項 １ ３ の 発 明 。
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【 請 求 項 １ ５ 】
　 サ ン ギ ア が ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 接 続 さ れ て い る 請 求 項 １ ２ の 発 明 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 遊 星 歯 車 が 出 力 部 に 接 続 さ れ て い る 請 求 項 １ ５ の 発 明 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 リ ン グ ギ ア が 出 力 部 に 接 続 さ れ て い る 請 求 項 １ ５ の 発 明 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 遊 星 歯 車 が ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 接 続 さ れ て い る 請 求 項 １ ２ の 発 明 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 リ ン グ ギ ア が 出 力 部 に 接 続 さ れ て い る 請 求 項 １ ８ の 発 明 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 モ ー タ ー 兼 発 電 機 と エ ン ジ ン が 直 列 配 置 さ れ て い る ハ イ ブ リ ッ ド 車 用 の ク
ラ ッ チ 機 構 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ハ イ ブ リ ッ ド 車 （ Ｈ Ｅ Ｖ ） は 、 ２ つ の 駆 動 源 、 通 常 モ ー タ ー と エ ン ジ ン 、 を 用 い て 車 両
を 駆 動 す る も の で あ る 。 い わ ゆ る パ ラ レ ル ハ イ ブ リ ッ ド シ ス テ ム に お い て は 、 ２ つ の 駆 動
源 の 内 、 状 況 に 応 じ て 、 両 方 を 同 時 に 駆 動 し た り 、 ど ち ら か 一 方 だ け を 駆 動 す る た め に 、
両 者 の 間 に 選 択 的 に 両 方 か ら ま た は ど ち ら か 一 方 か ら だ け の 駆 動 力 を 伝 達 す る た め の 機 構
を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た ア イ ド リ ン グ 中 に は 、 燃 費 を よ く し て 、 排 気 ガ ス を 抑 え る た め に エ ン ジ ン 出 力 を な
る べ く 小 さ く す る と 共 に 、 通 常 ア イ ド リ ン グ 中 に も 使 用 を 続 け る ヒ ー タ ー や 、 リ ア ウ ィ ン
ド ー デ フ ロ ス タ ー や 、 ラ ジ オ な ど の 補 機 に 十 分 な 電 力 を 供 給 す る と い う ２ つ の 相 反 す る 要
求 を 満 足 し な け れ ば な ら な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 で は 、 車 両 の モ ー タ ー 兼 発 電 機 と エ ン ジ ン に 接 続 し た 電 動 の ２ 方 向 ロ ー ラ ー ク ラ
ッ チ を 用 い て 上 記 の 要 求 に 答 え る 。 具 体 的 に は こ の ク ラ ッ チ は 、 モ ー タ ー ／ 発 電 機 の 出 力
軸 に 取 り 付 け る と 共 に 、 遊 星 歯 車 機 構 に 連 結 し 、 遊 星 歯 車 機 構 の 出 力 を １ ： １ の ギ ア 比 で
伝 達 す る モ ー ド と 、 こ れ 以 外 の 所 定 の ギ ア 比 で 駆 動 力 を 伝 達 す る モ ー ド の 間 で 切 り 換 え る
こ と を 可 能 に し て い る 。 １ 方 向 ク ラ ッ チ が 遊 星 歯 車 機 構 の リ ン グ ギ ア に 一 体 的 に 設 け ら れ
、 遊 星 歯 車 機 構 に よ っ て 所 定 の ギ ア 比 が 得 ら れ る よ う に 、 リ ン グ ギ ア の 逆 転 を 防 い で い る
。 制 御 ユ ニ ッ ト で ２ 方 向 ク ラ ッ チ を 制 御 す る こ と に よ っ て 、 モ ー タ ー ／ 発 電 機 を エ ン ジ ン
の 補 助 と し て 車 両 の 駆 動 に 用 い た り 、 エ ン ジ ン を 始 動 さ せ た り 、 車 両 の 補 機 に 電 力 を 供 給
し た り 、 車 両 の 減 速 中 に 回 生 ブ レ ー キ を か け た り す る の に 用 い る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の ク ラ ッ チ 機 構 ２ ０ は 、 エ ン ジ ン ２ ４ と モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２
６ が 直 列 に 接 続 し て 搭 載 さ れ て い る ハ イ ブ リ ッ ド 車 （ Ｈ Ｅ Ｖ ） ２ ２ に 用 い る 。 具 体 的 に は
、 ク ラ ッ チ 機 構 ２ ０ を 介 し て エ ン ジ ン ２ ４ と モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ は 接 続 さ れ て お り 、 ク
ラ ッ チ 機 構 ２ ０ に よ っ て 、 エ ン ジ ン と モ ー タ ー 間 の ギ ア 比 を 変 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ は 、 発 電 機 の 機 能 も 備 え た モ ー タ ー を 意 味 す る 。 エ ン ジ ン ２ ４ は
通 常 内 燃 エ ン ジ ン で あ る が 、 本 発 明 の ク ラ ッ チ 機 構 ２ ０ と 共 に 用 い る こ と が で き る も の で
あ れ ば 、 こ れ に 限 ら れ な い 。 た と え ば 、 エ ン ジ ン は 蒸 気 機 関 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン 、 ガ
ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン な ど で も よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 エ ン ジ ン ２ ４ と モ ー タ ー ２ ６ は 、 車 両 ２ ２ の 変 速 機 ３ ０ を 駆 動 す る ２ つ の 別 々 の 駆 動 源
で あ る 。 エ ン ジ ン ２ ４ 単 独 あ る い は エ ン ジ ン ２ ４ と モ ー タ ー ２ ６ の 両 方 で 車 両 ２ ２ を 駆 動
す る 。 こ れ ら の 駆 動 源 か ら の 駆 動 力 は 変 速 機 ３ ０ を 介 し て 車 両 ２ ２ の 駆 動 輪 ３ ２ 、 す な わ
ち 前 輪 駆 動 車 な ら 前 輪 、 後 輪 駆 動 車 な ら 後 輪 に 伝 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 で は 、 エ ン ジ ン ２ ４ よ り も 小 出 力 の モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ を 好 ま し く は 用 い 、 言
い 換 え る と 、 電 気 モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ の 出 力 量 は エ ン ジ ン ２ ４ が 供 給 で き る 出 力 量 よ り
小 さ い 。 エ ネ ル ギ ー 効 率 、 サ イ ズ 、 コ ス ト 、 重 量 を 考 慮 し て 、 よ り 小 さ い 電 気 モ ー タ ー ／
発 電 機 ２ ６ が 好 ま れ る 。 ま た モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ と エ ン ジ ン ２ ４ を 接 続 し て い る ク ラ ッ
チ 機 構 ２ ０ は 、 両 者 を 完 全 に 分 離 す る こ と は で き な い 構 造 に な っ て い る 。 し た が っ て モ ー
タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ 単 独 で 、 Ｈ Ｅ Ｖ ２ ２ を 駆 動 す る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ２ 、 ３ に 示 す よ う に 、 ク ラ ッ チ 機 構 ２ ０ は 、 遊 星 歯 車 機 構 ３ ６ と 、 モ ー タ ー ２ ６ の 出
力 軸 ３ ４ と 遊 星 歯 車 機 構 ３ ６ に 連 結 さ れ た ２ 方 向 ロ ー ラ ー ク ラ ッ チ ３ ８ と 、 遊 星 歯 車 機 構
３ ６ の リ ン グ ギ ア ４ ２ と 一 体 化 さ れ て い る １ 方 向 ク ラ ッ チ ４ ０ か ら 成 る 。 遊 星 歯 車 機 構 ３
６ は 、 エ ン ジ ン ２ ４ の 出 力 軸 ５ ２ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 エ ン ジ ン ２ ４ と モ ー タ ー ２ ６ 間 の ク ラ ッ チ 機 構 ２ ０ の ギ ア 比 は 自 由 に 設 定 で き る 。 具 体
的 に は 、 遊 星 歯 車 機 構 ３ ６ の 各 ギ ア の 径 や 歯 数 を 変 え る こ と に よ っ て 、 上 記 ギ ア 比 を 調 節
で き る 。 こ れ は す で に 出 来 上 が っ て し ま っ て い る ク ラ ッ チ 機 構 の 駆 動 比 を 変 え る こ と は で
き な い こ と を 意 味 す る 。 本 発 明 に 好 ま し い ギ ア 比 は ３ ： １ で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ク ラ ッ チ 機 構 ２ ０ が 係 合 し て い な い と き 、 電 気 モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ の 出 力 か ら エ ン ジ
ン ２ ４ の 入 力 に 速 度 減 少 が あ る 。 い い か え る と 、 好 ま し い ギ ヤ 比 に 対 し て 電 気 モ ー タ ー ／
発 電 機 ２ ６ は エ ン ジ ン ２ ４ よ り ３ 倍 速 く 回 転 し て い る 。 ク ラ ッ チ ２ ０ が 係 合 し て い な い 状
態 で エ ン ジ ン ２ ４ が 電 気 モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ を 駆 動 し て い る 時 、 速 度 の 増 加 が あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ク ラ ッ チ ２ ０ が 非 係 合 の 状 態 で 、 エ ン ジ ン ２ ４ が 止 ま っ て し ま っ た 場 合 で も 、 ク ラ ッ チ
機 構 ２ ０ を 介 し て モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ に よ っ て エ ン ジ ン ２ ４ は 、 １ ／ ３ の 速 度 、 ３ 倍 の
ト ル ク で 回 さ れ る の で 、 す ぐ に 再 始 動 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ク ラ ッ チ 機 構 ２ ０ が 非 係 合 で 、 エ ン ジ ン に 燃 料 が 供 給 さ れ て 回 転 し て い る 状 態 で は 、 ク
ラ ッ チ 機 構 ２ ０ を 介 し て 、 モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ は ク ラ ッ チ 機 構 ２ ０ の ギ ア 比 に 応 じ た 速
度 （ ギ ア 比 が ３ ： １ な ら 、 エ ン ジ ン の ３ 倍 の 速 度 ） で 、 エ ン ジ ン に よ っ て 回 さ れ る 。 こ の
た め ア イ ド リ ン グ 時 な ど の エ ン ジ ン ス ピ ー ド が 低 い 状 態 で も 、 モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ は 効
率 よ く 発 電 を 行 い 、 補 機 な ど に 電 気 を 供 給 し た り 、 余 っ た 電 気 を バ ッ テ リ ー ２ ８ に 充 電 し
た り す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ク ラ ッ チ 機 構 ２ ０ が 係 合 す る と 、 直 接 駆 動 出 力 が あ り 、 電 気 モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ と エ
ン ジ ン ２ ４ の 間 で 速 度 減 少 や 速 度 増 加 が な く な る 。 い い か え る と 遊 星 歯 車 機 構 ３ ６ は ロ ッ
ク し 、 モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ と エ ン ジ ン ２ ４ 間 の ギ ア 比 は １ ： １ に な る 。 こ の 状 態 で は 、
エ ン ジ ン の 補 助 と し て モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ も 車 両 ２ ２ の 駆 動 源 と な り 、 車 両 を 急 加 速 す
る こ と が で き る 。 ま た こ の 状 態 で 運 転 手 が ア ク セ ル ペ ダ ル か ら 足 を 離 す と 、 エ ン ジ ン ブ レ
ー キ が 働 く と 同 時 に 、 モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ は 発 電 し な が ら 駆 動 輪 に 抵 抗 を 与 え る 回 生 発
電 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ク ラ ッ チ 機 構 の ３ つ の 実 施 例 ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ を 次 に 説 明 す る 。 図 ２ 、 ３ に 示 す 第
１ の 実 施 例 で は 、 サ ン ギ ア ４ ４ と キ ャ リ ア ４ ６ を ２ 方 向 ロ ー ラ ー ク ラ ッ チ ３ ８ を 介 し て 連
結 し て い る 。 図 ４ 、 ５ に 示 す 第 ２ 実 施 例 で は 、 サ ン ギ ア ４ ４ と リ ン グ ギ ア ４ ２ を ２ 方 向 ロ
ー ラ ー ク ラ ッ チ １ ３ ８ を 介 し て 連 結 し て い る 。 図 ６ 、 ７ に 示 す 第 ３ 実 施 例 で は 、 キ ャ リ ア
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４ ６ と リ ン グ ギ ア ４ ２ を ２ 方 向 ロ ー ラ ー ク ラ ッ チ ２ ３ ８ を 介 し て 連 結 し て い る 。 い ず れ の
実 施 例 で も 、 ク ラ ッ チ が 係 合 し て い な い 状 態 で の ギ ア 比 は ３ ： １ と し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 い ず れ の 実 施 例 で も 、 ク ラ ッ チ 機 構 ２ ０ は モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ と エ ン ジ ン ２ ４ の 間 で
、 両 者 に 接 続 さ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 ク ラ ッ チ 機 構 ２ ０ は モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ の 出 力
軸 ３ ４ に 取 り 付 け ら れ 、 ク ラ ッ チ 機 構 ２ ０ の 出 力 部 ５ ０ が エ ン ジ ン ２ ４ の 出 力 軸 ５ ２ に 取
り 付 け ら れ て い る 。 す べ て の 実 施 例 の ク ラ ッ チ 機 構 ２ ０ の 各 部 品 は 同 一 で あ る 。 違 う の は
接 続 の さ せ 方 だ け で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ 、 ３ の 第 １ 実 施 例 で は 、 上 で 説 明 し た よ う に ２ 方 向 ロ ー ラ ー ク ラ ッ チ ３ ８ を 介 し て
、 遊 星 歯 車 機 構 ３ ６ の サ ン ギ ア ４ ４ と キ ャ リ ア ４ ６ が 連 結 さ れ 、 一 方 向 ク ラ ッ チ ４ ０ が リ
ン グ ギ ア ４ ２ に 一 体 的 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 遊 星 歯 車 機 構 ３ ６ は 、 サ ン ギ ア ４ ４ と 、 少 な く と も ２ 個 の 遊 星 歯 車 ４ ８ と 、 キ ャ リ ア ４
６ と 、 リ ン グ ギ ア ４ ２ か ら 成 る 。 好 ま し い 遊 星 歯 車 ４ ８ の 数 は ３ 個 で あ る 。 サ ン ギ ア ４ ４
が モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ の 出 力 軸 ３ ４ に 接 続 さ れ て い る 。 各 遊 星 歯 車 ４ ８ は リ ン グ ギ ア ４
２ と サ ン ギ ア ４ ４ に 接 触 し て い る 。 プ ラ ネ ッ ト キ ャ リ ア ４ ６ は 遊 星 歯 車 ４ ８ の そ れ ぞ れ に
取 付 け ら れ 、 そ れ ら を す べ て リ ン ク し て い る 。 プ ラ ネ ッ ト キ ャ リ ア ４ ６ は ま た エ ン ジ ン の
出 力 軸 す な わ ち ク ラ ン ク シ ャ フ ト ５ ２ へ の 取 付 具 を 介 し て エ ン ジ ン に 連 通 し て い る 。 遊 星
歯 車 セ ッ ト ３ ６ は プ ラ ネ ッ ト キ ャ リ ア ４ ６ を エ ン ジ ン ２ ４ の ク ラ ン ク シ ャ フ ト ５ ２ に 接 続
す る 出 力 軸 ５ ０ を 含 ん で い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ２ 方 向 ロ ー ラ ー ク ラ ッ チ ３ ８ は 、 外 レ ー ス ５ ６ と 、 内 レ ー ス ５ ８ と 、 複 数 の 転 動 体 ６ ０
と 、 保 持 器 ６ ２ と 、 バ ネ ６ ４ と 、 作 動 デ ィ ス ク ７ ０ と 、 バ ネ 部 材 ７ ２ か ら 成 る 。 バ ネ ６ ４
は 転 動 体 ６ ０ を 円 周 方 向 の 所 定 位 置 に 向 け て 付 勢 し て い る 。 バ ネ ６ ４ は 軸 方 向 位 置 決 め 手
段 ６ ３ に よ っ て 軸 方 向 に 位 置 決 め さ れ て い る 。 実 施 例 で は こ の 手 段 ６ ３ は 保 持 ワ ッ シ ャ ー
６ ６ と 止 め 輪 ６ ８ か ら 成 る が 、 他 の 構 成 の も の で も よ い 。 好 ま し い バ ネ 部 材 ７ ２ は 波 バ ネ
で あ る 。 図 １ １ に 示 す よ う に 、 バ ネ ６ ４ の 両 端 は 内 レ ー ス ５ ８ に 形 成 さ れ た 溝 ５ ９ に 嵌 ま
っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ １ 、 １ ２ に 示 す よ う に 、 保 持 器 と 転 動 体 が 中 立 位 置 に あ る と き は 、 各 転 動 体 ６ ０ と
外 レ ー ス ５ ６ の 内 周 と の 間 に 隙 間 ６ １ が 存 在 す る た め 、 内 レ ー ス ５ ８ と 外 レ ー ス ５ ６ は 相
対 的 に 回 転 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 外 レ ー ス ５ ６ が キ ャ リ ア ４ ６ に 接 続 さ れ て い る 。 内 レ ー ス ５ ８ の 外 周 ７ ４ は 断 面 が 多 角
形 状 で 、 多 角 形 の 各 辺 が カ ム 面 ７ ３ に な っ て い る 。 内 周 ７ ６ に は モ ー タ ー ／ 発 電 機 ２ ６ の
出 力 軸 ３ ４ に 係 合 す る ス プ ラ イ ン な ど の 手 段 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 好 ま し く は 、 外 レ ー ス の 内 径 面 ５ ７ の ４ － １ ０ mm毎 に １ 本 ず つ ロ ー ラ ー ６ ０ を 配 置 す る
。 ま た 各 カ ム 面 ７ ３ に １ 本 ず つ ロ ー ラ ー ６ ０ を 配 置 す る 。 つ ま り カ ム 面 ７ ３ と ロ ー ラ ー ６
０ は 同 数 と す る 。 し か し そ う す る 代 わ り に 、 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 カ ム 面 ２ 面 に つ き １ 本
ず つ ロ ー ラ ー を 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 図 ８ 、 ９ に 示 す 例 で は 、 内 レ ー ス ３ ５ ８ の 外 周 は ほ ぼ 円 筒 形 に 形 成 し 、 外 レ ー ス ３
５ ６ の 内 周 ３ ５ ５ に カ ム 面 ３ ７ ３ を 形 成 し て い る 。 い ず れ の 実 施 例 で も 、 角 度 θ は 、 摩 擦
係 数 μ の ア ー ク タ ン ジ ェ ン ト 以 下 （ θ ≦ ａ ｒ ｃ ｔ ａ ｎ  μ ） と す る 。 角 度 θ の 好 ま し い 値
は ３ ～ ６ ° で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 各 カ ム 面 に １ 本 ず つ ロ ー ラ ー を 配 置 す る 場 合 は 、 カ ム 面 を 外 レ ー ス に 設 け る 場 合 も 内 レ
ー ス に 設 け る 場 合 も 、 カ ム 面 の 形 状 は フ ラ ッ ト で あ っ て も 、 凹 状 に 湾 曲 し て い て も よ い 。
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図 １ ５ は 、 外 周 に 湾 曲 し た カ ム 面 ７ ５ が 形 成 さ れ た 内 レ ー ス を 示 す 。 ロ ー ラ ー を 容 易 に 中
立 位 置 に 保 持 で き る よ う に 、 カ ム 面 の 中 央 に 凹 み ７ ７ を 設 け て も よ い 。 図 １ ６ は 、 湾 曲 し
た カ ム 面 ７ ５ の 中 央 に 凹 み ７ ７ を 設 け た 内 レ ー ス を 示 す 。 カ ム 面 ２ 面 に つ き １ 本 ず つ ロ ー
ラ ー を 配 置 す る 場 合 も 、 カ ム 面 を 外 レ ー ス に 設 け る 場 合 も 内 レ ー ス に 設 け る 場 合 も 、 カ ム
面 の 形 状 は フ ラ ッ ト で あ っ て も 、 凹 状 に 湾 曲 し て い て も よ い 。 図 １ ７ は 、 ロ ー ラ ー １ 本 に
つ き 外 周 に カ ム 面 ７ ３ を ２ つ 設 け た 内 レ ー ス を 示 す 。 図 １ ８ は 、 外 周 に ロ ー ラ ー １ 本 に つ
き 一 面 ず つ カ ム 面 を 設 け 、 そ の カ ム 面 の 中 央 に 凹 み ７ ７ を 設 け た 内 レ ー ス を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 内 レ ー ス ５ ８ は 、 モ ー タ ー ２ ６ の 出 力 軸 ３ ４ に 接 続 さ れ て い る 。 内 レ ー ス の 内 周 ７ ６ に
は 、 モ ー タ ー の 出 力 軸 ３ ４ の 外 周 に 形 成 さ れ た ス プ ラ イ ン に 係 合 す る ス プ ラ イ ン が 形 成 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ２ 、 ３ に 戻 る と 、 複 数 の 転 動 体 ６ ０ は 、 内 レ ー ス ５ ８ と 外 レ ー ス ５ ６ の 間 に 設 け ら れ
、 保 持 器 ６ ２ で 保 持 さ れ て い る 。 バ ネ ６ ４ に よ っ て 、 転 動 体 ６ ０ と 保 持 器 ６ ２ は 内 レ ー ス
５ ８ の カ ム 面 ７ ３ に 対 し て 中 立 位 置 に 向 け て 円 周 方 向 に 付 勢 さ れ て い る 。 作 動 デ ィ ス ク ７
０ は 波 バ ネ ７ ２ に よ っ て 軸 方 向 に 付 勢 さ れ て お り 、 通 常 は ２ 方 向 ロ ー ラ ー ク ラ ッ チ ３ ８ は
非 係 合 位 置 に 保 持 さ れ る 。 バ ネ ６ ４ と 保 持 ワ ッ シ ャ ー ６ ６ は 、 止 め 輪 ６ ８ に よ っ て 軸 方 向
に 位 置 決 め さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ 方 向 ク ラ ッ チ ４ ０ は 、 固 定 の ハ ウ ジ ン グ ７ ８ と 、 遊 星 歯 車 機 構 ３ ６ の リ ン グ ギ ヤ ４ ２
と 、 第 ２ 外 レ ー ス ８ ０ と 、 第 ２ 転 動 体 ８ ２ と 、 第 ２ 保 持 器 ８ ４ と を 有 す る 。 遊 星 歯 車 機 構
３ ６ の リ ン グ ギ ア ４ ２ が こ の １ 方 向 ク ラ ッ チ の 内 レ ー ス の 役 目 を し て い る 。 リ ン グ ギ ア ４
２ は ほ ぼ 円 形 の 断 面 を 有 し 、 そ の 内 周 ８ ６ に は 遊 星 歯 車 が 噛 み 合 う 内 歯 が 連 続 し て 形 成 さ
れ て お り 、 外 周 ８ ８ に は 複 数 の カ ム 面 ７ ３ が 形 成 さ れ て い る 。 各 カ ム 面 ７ ３ の 一 方 の 端 部
９ ０ は ３ － ６ ° の 角 度 の 楔 形 に 形 成 さ れ て お り 、 他 端 ９ ２ は 、 ロ ー ラ ー ８ ２ が 噛 み 込 ま な
い よ う に 、 湾 曲 し て い る 。 第 ２ 外 レ ー ス ８ ０ は 固 定 の ハ ウ ジ ン グ ７ ８ に 固 定 さ れ て い る 。
第 ２ 転 動 体 ８ ２ は リ ン グ ギ ア ４ ２ と 第 ２ 外 レ ー ス ８ ０ の 間 に 設 け ら れ て い る 。 第 ２ 転 動 体
８ ２ は 第 ２ 保 持 器 ８ ４ で 保 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 実 施 例 の 転 動 体 ６ ０ お よ び 第 ２ 転 動 体 は 、 円 筒 部 材 つ ま り ロ ー ラ ー で あ り 、 そ の 数 は 少
な く と も ３ 本 と す る 。 し か し 転 動 体 ６ ０ 、 ８ ２ は 球 形 部 材 つ ま り ボ ー ル で も よ い 。 こ の 場
合 も そ の 数 は 最 低 で も ３ 個 と す る 。 ど ち ら の 転 動 体 も 、 外 レ ー ス の 内 径 面 ４ ～ １ ０ mmに つ
き 、 １ 個 ず つ 設 け る と よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ２ 方 向 ロ ー ラ ー ク ラ ッ チ ３ ８ が 非 係 合 の 状 態 で 、 サ ン ギ ア ４ ４ が モ ー タ ー ２ ６ の 出 力 軸
３ ４ で 回 さ れ る と （ 図 ３ に お い て 、 時 計 回 り に 回 さ れ る も の と す る ） 、 遊 星 歯 車 ４ ８ は そ
れ と は 逆 方 向 （ 反 時 計 回 り ） に 自 転 す る 。 遊 星 歯 車 ４ ８ が こ の 方 向 に 自 転 す る と 、 リ ン グ
ギ ア は 一 方 向 ク ラ ッ チ に よ っ て 反 時 計 回 り に は 回 転 で き な い た め 、 遊 星 歯 車 は 反 時 計 回 り
に 自 転 し な が ら 時 計 回 り に 公 転 す る 。 こ の た め キ ャ リ ア ４ ６ が 時 計 回 り に 回 転 す る 。 す な
わ ち 、 モ ー タ ー の 出 力 軸 ３ ４ 、 サ ン ギ ア ４ ４ 、 キ ャ リ ア ４ ６ の 三 者 が す べ て 同 一 方 向 に 回
転 す る 。 キ ャ リ ア ４ ６ に は エ ン ジ ン ２ ４ の 入 （ 出 ） 力 軸 ５ ２ が 接 続 さ れ て い る た め 、 エ ン
ジ ン も こ れ と 同 じ 方 向 に 回 転 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の よ う に キ ャ リ ア ４ ６ が サ ン ギ ア と 同 一 方 向 に 回 転 で き る の は 、 リ ン グ ギ ア ４ ２ が １
方 向 ク ラ ッ チ ４ ０ に よ っ て サ ン ギ ア の 回 転 方 向 と 逆 の 方 向 に は 回 転 で き な い よ う に な っ て
い る た め で あ り 、 １ 方 向 ク ラ ッ チ が な い と 、 リ ン グ ギ ア は サ ン ギ ア と 逆 方 向 に 回 転 し て し
ま い 、 キ ャ リ ア を サ ン ギ ア と 同 一 方 向 に 回 転 さ せ る こ と は で き な く な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 具 体 的 に は 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 サ ン ギ ア が 時 計 回 り に 回 転 す る と 、 リ ン グ ギ ア ４ ２
は 少 し だ け 反 時 計 回 り に 回 転 す る が 、 同 図 の 点 線 で 示 す よ う に す ぐ に 転 動 体 ８ ２ が リ ン グ
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ギ ア ４ ２ の 外 周 ８ ８ の カ ム 面 の 楔 形 端 部 ９ ０ と 第 ２ 外 レ ー ス ８ ０ の 内 周 ９ ４ の 間 に 噛 み 込
ん で 、 リ ン グ ギ ア ４ ２ は 転 動 体 を 介 し て 固 定 の ハ ウ ジ ン グ ７ ８ に 固 着 さ れ る た め 、 こ れ 以
上 反 時 計 回 り に 回 転 は で き な く な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 遊 星 歯 車 機 構 ３ ６ の 各 ギ ア を 適 切 に 設 計 す る こ と に よ っ て 、 エ ン ジ ン の 回 転 数 を 所 定 の
割 合 だ け モ ー タ ー の 回 転 数 よ り 低 く 設 定 す る こ と が で き る 。 ２ 方 向 ク ラ ッ チ ３ ８ が 係 合 し
て い な い と き は 、 ク ラ ッ チ 機 構 ２ ０ は ２ 方 向 ク ラ ッ チ が な い 場 合 と 全 く 同 じ よ う に 作 動 す
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 バ ネ ６ ４ は 、 ロ ー ラ ー ６ ０ と 保 持 器 ６ ２ を 内 レ ー ス ５ ８ に 対 し て 、 中 立 位 置 に 向 け て 円
周 方 向 に 付 勢 し て い る 。 こ の た め 非 係 合 状 態 で は 、 ロ ー ラ ー ６ ０ は 内 レ ー ス ５ ８ に 対 し て
中 立 位 置 に 保 持 さ れ 、 キ ャ リ ア ４ ６ に 接 続 さ れ た 外 レ ー ス ５ ６ と は 接 触 し て お ら ず 、 作 動
デ ィ ス ク ７ ０ も 内 レ ー ス ５ ８ と 一 体 に 回 転 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の 状 態 で 作 動 デ ィ ス ク を 外 レ ー ス と 一 体 化 さ せ る と 、 モ ー タ ー ２ ６ と エ ン ジ ン ２ ４ の
間 の ギ ア 比 は １ ： １ に な る 、 す な わ ち 両 者 の 回 転 数 は 等 し く な る 。 実 施 例 で は 、 作 動 デ ィ
ス ク は 電 磁 手 段 を 用 い て 外 レ ー ス と 一 体 化 し て い る 。 し か し 電 磁 手 段 の 代 わ り に 油 圧 あ る
い は 空 気 圧 手 段 を 用 い て も よ い 。 こ の よ う な 電 磁 、 油 圧 、 空 気 圧 手 段 は 制 御 ユ ニ ッ ト ２ ８
で 制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 １ ３ 、 １ ４ の 実 施 例 に お い て は 、 電 磁 手 段 と し て 、 固 定 の ハ ウ ジ ン グ ７ ８ に 収 容 し た
電 磁 コ イ ル ９ ６ を 用 い て い る 。 制 御 装 置 ９ ８ の 指 令 に 基 づ い て 、 電 磁 コ イ ル ９ ６ に 通 電 し
て 、 磁 場 を 発 生 さ せ 、 ２ 方 向 ク ラ ッ チ ３ ８ を 係 合 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 具 体 的 に は 、 電 磁 コ イ ル か ら 発 生 し た 磁 場 に よ っ て 、 作 動 デ ィ ス ク ７ ０ が バ ネ ６ ４ の 力
に 逆 ら っ て 外 レ ー ス ５ ６ の ア ー マ チ ャ ー 面 １ ０ ０ に 引 き 寄 せ ら れ 、 接 触 す る 。 ア ー マ チ ャ
ー 面 は 外 レ ー ス に 取 り 付 け た 部 材 の 面 で あ っ て も 、 外 レ ー ス に 直 接 形 成 し た 面 で あ っ て も
よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 作 動 デ ィ ス ク ７ ０ が ア ー マ チ ャ ー 面 １ ０ ０ に 接 触 し た 後 、 内 レ ー ス ５ ８ と 外 レ ー ス ５ ６
は 、 図 １ ４ に 示 す よ う に 転 動 体 ６ ０ が 内 レ ー ス ５ ８ と 外 レ ー ス ５ ６ の 間 に 転 動 体 ６ ０ が 食
い 込 む ま で の 短 い 距 離 だ け 相 対 的 に 回 転 す る 。 一 旦 転 動 体 ６ ０ が 両 者 の 間 に 食 い 込 む と 、
両 者 は 互 い に 固 着 さ れ 、 そ れ 以 上 相 対 回 転 は で き な く な る 。 外 レ ー ス と 内 レ ー ス が 互 い に
固 着 さ れ る と 、 外 レ ー ス ５ ６ は キ ャ リ ア ４ ６ を 介 し て エ ン ジ ン ５ ２ の 入 （ 出 ） 力 軸 に 連 結
さ れ 、 内 レ ー ス ５ ８ は モ ー タ ー の 出 力 軸 ３ ４ に 取 り 付 け ら れ て い る の で 、 エ ン ジ ン と モ ー
タ ー は 同 一 速 度 で 回 転 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た サ ン ギ ア ４ ４ は 内 レ ー ス ５ ８ に 連 結 さ れ 、 キ ャ リ ア ４ ６ は 外 レ ー ス ５ ６ に 連 結 さ れ
て い る た め 、 ク ラ ッ チ が 係 合 す る と 、 サ ン ギ ア ４ ４ と キ ャ リ ア ４ ６ も 同 一 速 度 で 同 一 方 向
に 回 転 す る こ と に な る 。 こ の 場 合 遊 星 歯 車 は 自 転 し な い の で 、 リ ン グ ギ ア ４ ２ も 同 一 速 度
で 同 一 方 向 に 回 転 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ク ラ ッ チ は 電 磁 コ イ ル へ の 通 電 を 切 ら な い 限 り 、 係 合 状 態 を 維 持 す る 。 通 電 を 切 る と 、
ク ラ ッ チ の 係 合 は 解 除 さ れ 、 エ ン ジ ン と モ ー タ ー の 回 転 数 の 比 は 所 定 の 値 に 戻 る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ４ 、 ５ の 第 ２ の 実 施 例 で は 、 リ ン グ ギ ア ４ ２ と サ ン ギ ア ４ ４ が ２ 方 向 ロ ー ラ ー ク ラ ッ
チ １ ３ ８ を 介 し て 連 結 さ れ て い る 。 第 １ 実 施 例 と 同 様 に 、 モ ー タ ー ／ 発 電 機 の 出 力 軸 ３ ４
は ２ 方 向 ロ ー ラ ー ク ラ ッ チ １ ３ ８ の 内 レ ー ス １ ５ ８ と サ ン ギ ア ４ ４ に 連 結 さ れ て い る 。 し
か し こ の 実 施 例 で は 、 ２ 方 向 ク ラ ッ チ １ ３ ８ の 外 レ ー ス １ ５ ６ は 遊 星 歯 車 機 構 ３ ６ の リ ン
グ ギ ア ４ ２ に 連 結 さ れ て い る 。 ま た こ の 実 施 例 で も 、 １ 方 向 ク ラ ッ チ ４ ０ に よ っ て 、 リ ン
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グ ギ ア ４ ２ は 一 方 向 に し か 回 転 で き な い よ う に な っ て い る 。 ま た キ ャ リ ア ４ ６ は エ ン ジ ン
の 駆 動 軸 ５ ２ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 次 に 図 ６ 、 ７ に 示 す 第 ３ の 実 施 例 で は 、 キ ャ リ ア ４ ６ と リ ン グ ギ ア ４ ２ が ２ 方 向 ロ ー ラ
ー ク ラ ッ チ ２ ３ ８ を 介 し て 連 結 さ れ て い る 。 モ ー タ ー ／ 発 電 機 の 出 力 軸 ３ ４ は サ ン ギ ア ４
４ に 接 続 さ れ 、 内 レ ー ス ２ ５ ８ は 軸 受 を 介 し て モ ー タ ー ／ 発 電 機 の 出 力 軸 ３ ４ に 支 持 さ れ
、 キ ャ リ ア ４ ６ に 接 続 さ れ て い る 。 ま た キ ャ リ ア ４ ６ は エ ン ジ ン の 駆 動 軸 ５ ２ に 接 続 さ れ
て い る 。 リ ン グ ギ ア ４ ２ は １ 方 向 ク ラ ッ チ ４ ０ に よ っ て １ 方 向 に し か 回 転 で き な い よ う に
な っ て い る 。 ま た こ の リ ン グ ギ ア は ２ 方 向 ク ラ ッ チ の 外 レ ー ス ２ ５ ６ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 い ず れ の 実 施 例 で も 、 ク ラ ッ チ 機 構 ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ が 係 合 し て い な い 状 態 で は 、
モ ー タ ー ２ ６ は エ ン ジ ン ２ ４ に よ っ て 駆 動 さ れ る 。 こ の 場 合 遊 星 歯 車 機 構 の ギ ア 比 が ３ ：
１ な ら 、 モ ー タ ー ２ ６ は エ ン ジ ン ２ ４ の ３ 倍 の 速 度 で 回 転 す る こ と に な る 。 こ の た め 、 ア
イ ド リ ン グ 中 な ど の エ ン ジ ン の 回 転 数 が 低 い 状 態 に お い て も 、 モ ー タ ー 兼 発 電 機 は 十 分 高
速 で 回 転 す る の で 、 十 分 な 発 電 量 が 確 保 で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 そ れ ぞ れ の 電 気 機 械 式 ２ 方 向 ロ ー ラ ー ク ラ ッ チ 構 造 に 対 し て 、 二 つ の ス イ ッ チ 切 り 換 え
構 造 が 可 能 で あ る 。 一 つ 目 は 上 述 し た が 、 ク ラ ッ チ を 開 き 、 コ イ ル 通 電 を 切 っ て 高 駆 動 比
を 達 成 す る 。 こ の 方 式 で は 、 コ イ ル に 通 電 し 作 動 デ ィ ス ク を 外 レ ー ス の ア ー マ チ ャ ー に 係
合 さ せ て お く 必 要 が あ る 。 作 動 デ ィ ス ク の 係 合 に よ っ て ２ 方 向 す な わ ち 双 方 向 ロ ー ラ ー ク
ラ ッ チ が ロ ッ ク し 、 直 接 駆 動 比 が 達 成 さ れ る 。 バ ネ ７ ２ が 作 動 デ ィ ス ク を 外 レ ー ス の ア ー
マ チ ャ ー 面 か ら 遠 ざ か る よ う に 押 圧 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 二 つ 目 の 方 式 で は 、 コ イ ル に 通 電 し ２ 方 向 ロ ー ラ ー ク ラ ッ チ の ロ ッ ク を 外 し て 所 定 の 駆
動 比 を 達 成 す る 。 コ イ ル の 通 電 を 切 り ２ 方 向 ク ラ ッ チ を 係 合 さ せ 、 直 接 駆 動 比 を 達 成 す る
。 こ の 方 式 で は 、 コ イ ル は ほ と ん ど の 通 常 の 運 転 速 度 域 で は 通 電 さ れ て い な い の で 、 渦 流
損 失 が 少 な く な る 。 ま た 、 エ ン ジ ン ブ レ ー キ 中 は 常 に 直 接 駆 動 で あ る た め 、 回 生 制 動 が 改
善 す る と い う さ ら な る 利 点 も あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う に 電 磁 コ イ ル へ の 通 電 を 切 る と 、 ２ 方 向 ロ ー ラ ー ク ラ ッ チ が 係 合 す る よ う に す
る に は 、 次 の ２ つ の 方 法 が 考 え ら れ る 。 １ ） バ ネ で 作 動 デ ィ ス ク を ア ー マ チ ャ ー に 押 し つ
け る 。 こ の と き 作 動 デ ィ ス ク と ア ー マ チ ャ ー の 間 に 、 転 動 体 を 係 合 位 置 に 動 か せ る 摩 擦 力
を 発 生 さ せ る こ と が で き る だ け の 強 い バ ネ を 用 い る 。 電 磁 コ イ ル を 、 電 磁 コ イ ル か ら 発 生
す る 磁 束 に よ っ て 作 動 デ ィ ス ク が 上 記 バ ネ の 力 に 逆 ら っ て 、 ア ー マ チ ャ ー か ら 離 反 す る よ
う に 設 け る 。 ２ ） 電 磁 コ イ ル に 通 電 す る こ と に よ っ て カ ム 機 構 を 駆 動 し て 、 作 動 デ ィ ス ク
を ア ー マ チ ャ ー か ら 引 き 離 す 。 上 記 い ず れ の 場 合 も 、 バ ネ で 作 動 デ ィ ス ク を ア ー マ チ ャ ー
に 向 け て 付 勢 し て お く 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ２ 方 向 ク ラ ッ チ が 係 合 中 の モ ー タ ー と エ ン ジ ン の 回 転 速 度 差 を 最 小 に す る た め に 、 モ ー
タ ー ／ 発 電 機 の 速 度 を 調 整 す る よ う に し て も よ い 。 ま た １ ： １ の ギ ア 比 を オ ー バ ー ド ラ イ
ブ に 切 り 換 え る 時 、 モ ー タ ー ／ 発 電 機 は モ ー タ ー か ら 発 電 機 に 機 能 が 切 り 換 わ る が 、 こ の
と き 一 時 的 に モ ー タ ー を 駆 動 し て モ ー タ ー の 機 能 に 戻 し た 後 、 再 び 発 電 機 と し て 機 能 す る
よ う に 、 モ ー タ ー ／ 発 電 機 の 回 転 速 度 を 調 整 す れ ば 、 係 合 状 態 か ら 非 係 合 状 態 に ス ム ー ズ
に 移 行 す る こ と が で き 、 ク ラ ッ チ の 寿 命 を 延 ば し 、 ノ イ ズ 、 振 動 、 ハ ー シ ュ ネ ス （ Ｎ Ｖ Ｈ
） を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 １ 方 向 ク ラ ッ チ と ２ 方 向 ク ラ ッ チ の レ ー ス は 、 特 殊 材 料 、 好 ま し く は Ａ ２ 等 の 工 具 鋼 、
Ｓ Ａ Ｅ ８ ６ ２ ０ 等 の 浸 炭 鋼 、 完 全 硬 化 鋼 （ Ｓ Ａ Ｅ ５ ２ １ ０ ０ ） 、 高 周 波 焼 き 入 れ 中 炭 素 鋼
（ Ｓ Ａ Ｅ １ ０ ４ ５ ， １ ０ ５ ３ 等 ） 、 ６ ７ ７ 、 ４ ７ ７ 、 ２ ７ ７ 等 の 空 気 焼 き 入 れ オ ヴ ァ コ (O
vako)鋼 、 中 高 密 度 表 面 高 密 度 化 粉 末 金 属 材 料 な ど で 形 成 す る 。 ま た こ れ 以 外 の 材 料 を 用
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い る 場 合 は 、 硬 度 Ｒ ｃ が ５ ５ を 超 え る も の を 用 い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 一 方 向 ク ラ ッ チ の 外 周 に ス プ ラ イ ン を 形 成 し て 、 こ れ を ハ ウ ジ ン
グ に 圧 入 し て も よ い 。 ハ ウ ジ ン グ は 軟 鉄 で 形 成 す る こ と が で き る 。 あ る い は ア ル ミ で も か
ま わ な い 。 ス プ ラ イ ン を 介 し て ト ル ク が 固 定 の ハ ウ ジ ン グ に 伝 わ る 。 ト ル ク が 小 さ い 用 途
の 場 合 は 、 ス プ ラ イ ン は 設 け ず に 単 に 外 レ ー ス を ハ ウ ジ ン グ に 圧 入 す る だ け で も よ い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 以 上 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 を 説 明 し た が 、 こ れ ら の 実 施 例 に は ク レ ー ム の 範 囲 を 外 れ
ず に 様 々 な 変 更 を 行 う こ と が で き る こ と は 当 業 者 な ら 理 解 で き る と 思 わ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
【 図 １ 】 車 両 に 搭 載 し た 本 発 明 の 装 置 の 上 面 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 装 置 の 第 １ 実 施 例 の 上 半 分 を 示 す 、 同 装 置 の 縦 断 面 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 の ２ 方 向 ク ラ ッ チ と １ 方 向 ク ラ ッ チ の 横 断 面 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 装 置 の 第 ２ 実 施 例 の 上 半 分 を 示 す 、 同 装 置 の 縦 断 面 図
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 の ２ 方 向 ク ラ ッ チ と １ 方 向 ク ラ ッ チ の 横 断 面 図
【 図 ６ 】 本 発 明 の 装 置 の 第 ３ 実 施 例 の 上 半 分 を 示 す 、 同 装 置 の 縦 断 面 図
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 の ２ 方 向 ク ラ ッ チ と １ 方 向 ク ラ ッ チ の 横 断 面 図
【 図 ８ 】 ２ 方 向 ク ラ ッ チ の 別 の 例 の 横 断 面 図
【 図 ９ 】 転 動 体 の 係 合 状 態 を 示 す 、 ２ 方 向 ク ラ ッ チ の 部 分 横 断 面 図
【 図 １ ０ 】 ２ 方 向 ク ラ ッ チ と １ 方 向 ク ラ ッ チ を 示 す 横 断 面 図
【 図 １ １ 】 ２ 方 向 ク ラ ッ チ の 非 係 合 状 態 を 示 す 横 断 面 図
【 図 １ ２ 】 ２ 方 向 ク ラ ッ チ の 非 係 合 状 態 を 示 す 部 分 横 断 面 図
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 の 係 合 状 態 を 示 す 部 分 縦 断 面 図
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 の 係 合 状 態 を 示 す 部 分 横 断 面 図
【 図 １ ５ 】 凹 状 カ ム 面 を 示 す 横 断 面 図
【 図 １ ６ 】 凹 み が 一 面 に つ き 一 つ ず つ 形 成 さ れ た 凹 状 カ ム 面 の 横 断 面 図
【 図 １ ７ 】 転 動 体 １ 個 に つ き ２ 面 ず つ 設 け ら れ た カ ム 面 を 示 す 横 断 面 図
【 図 １ ８ 】 転 動 体 １ 個 に つ き １ 面 ず つ 設 け ら れ 各 面 に 凹 み を １ 個 ず つ 設 け た カ ム 面 を 示 す
横 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ １ 】
２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ 　 ク ラ ッ チ 機 構
３ ６ 　 遊 星 歯 車 機 構
３ ８ 、 １ ３ ８ 、 ２ ３ ８ 　 ２ 方 向 ロ ー ラ ー ク ラ ッ チ
４ ０ 　 １ 方 向 ロ ー ラ ー ク ラ ッ チ
４ ２ 　 リ ン グ ギ ア
４ ４ 　 サ ン ギ ア
４ ６ 　 プ ラ ネ ッ ト キ ャ リ ア
５ ６ 、 ３ ５ ６ 　 外 レ ー ス
５ ８ 、 ３ ５ ８ 　 内 レ ー ス
６ ０ 　 転 動 体
６ ２ 　 保 持 器
６ ４ 　 バ ネ
７ ０ 　 作 動 デ ィ ス ク
７ ２ 　 バ ネ 部 材
７ ３ 、 ３ ７ ３ 　 カ ム 面
８ ２ 　 第 ２ 転 動 体
８ ４ 　 第 ２ 保 持 器
９ ６ 　 電 磁 コ イ ル
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】
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【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

(13) JP 2004-190856 A 2004.7.8



フロントページの続き

(51)Int.Cl.7                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
   Ｆ１６Ｄ  27/10                         Ｂ６０Ｋ   6/04    １６１　          　　　　　
   　　　　                                Ｂ６０Ｋ   6/04    １６３　          　　　　　
   　　　　                                Ｂ６０Ｋ   6/04    １７０　          　　　　　
   　　　　                                Ｂ６０Ｋ   6/04    ５３０　          　　　　　
   　　　　                                Ｂ６０Ｋ   6/04    ７３０　          　　　　　
   　　　　                                Ｆ１６Ｄ  15/00    　　　Ｚ          　　　　　
   　　　　                                Ｆ１６Ｄ  27/10    　　　　          　　　　　

(72)発明者  ラッセル　イー　モナハン
            アメリカ合衆国　４８１０８　ミシガン　アナーバー　シャグバーク　５８４５
(72)発明者  リチャード　ヤコブソン
            アメリカ合衆国　４８１０４　ミシガン　アナーバー　サウス　フィフス　アヴェニュー　５３８

(14) JP 2004-190856 A 2004.7.8


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

