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Stellantrieb.

@ Eine Stellspindel (26) ist gegen die Wirkung einer b SSTSSEEST
Riickholfeder (28) durch die Wirkung eines Hub- ! \ -b

magneten (12) verschiebbar. Um die Stellkraft, den Stell- 7 ; 18

weg und die Stellzeit der Stellspindel (26) von den ent- 5 ‘ 15 10£

sprechenden Werten des Hubmagneten (12) unabhingig
zu halten, ist dem Hubmagneten ein Unterbrecher (16)
vorgeschaltet, der das anstehende elektrische Stellsignal
in zeitlich voneinander getrennte Stellimpulse unterteilt,
wobei der Hubmagnet (12) eine Hydraulikpumpe (21)
antreibt, die iiber ein hydraulisches Betitigungsglied (24)
auf die Stellspindel (26) wirkt.
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1. Stellantrieb mit einem Hubmagneten und mit einer durch
dessen Wirkung und gegen die Wirkung einer Riickholfeder
verschiebbaren Stellspindel, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Hubmagneten (12) ein Unterbrecher (16) vorgeschaltet ist, der
das anstehende elektrische Stellsignal in zeitlich voneinander
getrennte Stellimpulse unterteilt, wobei der Hubmagnet (12)
eine Hydraulikpumpe (21) antreibt, die iiber ein hydraulisches
Betitigungsglied (24) auf die Stellspindel (26) wirkt.

2. Stellantrieb nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hydraulikpumpe eine Membran- oder eine Balgen-
pumpe (21) ist.

3. Stellantrieb nach einem der Patentanspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Hydraulikpumpe
{21) und dem Betitigungsglied (26) ein Ventilaggregat (23)
angeordnetist, das bei einem Druckgefille zum Betétigungsglied
(24) hin einen Auslass (32) der Hydraulikpumpe (21) mit diesem
verbindet, bei einem Druckgefille zur Hydrautikpumpe (21) hin
diesen Auslass (32) verschliesst.

4, Stellantrieb nach einem der Patentanspriiche 1-3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hydraulikpumpe (21) ein diese spei-
sender Sumpf (29') zugeordnet ist.

5. Stellantrieb nach einem der Patentanspriiche 1-4, dadurch
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gekennzeichnet, dass das Betatigungsglied durch einen Arbeits- 2

balg (24) gebildet ist.

6. Stellantrieb nach den Patentanspriichen 4 und 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sumpf (29') sich in einemim Inneren
des Arbeitsbalges (24) angeordneten Behalter (29) befindet.

7. Stellantrieb nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Arbeitsbalg (24) und der Behilter (29) an einem
Block (22) befestigt sind, in dem das Ventilaggregat (23) einge-
baut ist.

8. Stellantrieb nach Patentanspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hydraulikpumpe (21) an der dem Arbeitsbalg (24)
und dem Behilter (29) abgekehrten Seite des Blockes (22)
montiert ist.

9. Stellantrieb nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventilaggregat (23) ein federbelastetes, gegen
den Auslass (32) der Hydraulikpumpe (21) hin 6ffnendes und
diese mit einer zum Sumpf (29') fithrenden Leitung (30) verbin-
dendes Ansaugventil (36) aufweist, ferner ein federbelastetes,
gegen den Auslass (32) hin schliessendes Riickschlagventil (38).
das in einer von diesem zum Einlass (33) des Arbeitsgliedes (24)
fiihrenden Leitung (37, 39) ausgebildet ist.

10. Stellantrieb nach Patentanspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dassin der zum Einlass (33) des Arbeitsgliedes (24) fithren-
den Leitung eine Ventilkammer (39) ausgebildetist. inder ein
Ventilkolben (40) verschiebbar angeordnet ist, der durch einen

Uberdruck im Arbeitsglied (24) eine zum Sumpf (29') zuriickfiih-

rende Riicklaufleitung (35) freigibt.

11. Stellantrieb nach Patentanspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zu beiden Seiten des Ventilkolbens (40)
liegenden Riume der Ventilkammer (39) iber ein federbelaste-
tes, in Richtung zum Einlass (33) des Arbeitsgliedes (24) hin
offnendes Riickschlagventil (42) miteinander verbunden sind.

12. Stellantrieb nach Patentanspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zuletzt genannte Riickschlagventil (42) im
Ventilkolben (40) eingebaut ist.

13. Stellantrieb nach einem der Anspriiche 1-12, dadurch
gekennzeichnet, dass die wirksame Querschnittsfléiche des Ar-
beitsgliedes (24) grosser als jene der Hydraulikpumpe (21) ist.

14, Stellantrieb nach einem der Patentanspriiche 1-13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Arbeitsfrequenz des Unterbre-
chers (16) weniger als 10 Hz betrégt.
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Die Erfindung betrifft einen Stellantrieb mit einem Hubma-
gneten und mit einer durch dessen Wirkung und gegen die
Wirkung einer Riickholfeder verschiebbaren Stellspindel.

Herkommliche Stellantriebe dieser Art besitzen den Nachteil,
dass deren Stellkraft und Stellwege bescheiden sind, es sei denn,
man bemesse den Hubmagneten entsprechend dem ben6tigten
Stellweg und/oder der bendtigten Stellkraft. Dabei zeigt sich,
dass auf diesem Wege die wirtschaftlich und technisch verant-
wortbaren Grenzen rasch erreicht sind. Dies um so mehr, als man
beizunehmender Grosse der Stellglieder bestrebt ist, auch die
Stellzeit des Stellantriebes zu verldngern. so dass bei herkdmmli-
chen Stellantrieben der genannten Art mit zusétzlichen Massnah-
men eine Didmpfung vorzusehen ist.

Andererseits sind im wesentlichen hydraulische Stellantriebe
bekannt, bei denen eine ununterbrochen betriebene Hydraulik-
pumpe oder ein am Stellantrieb ununterbrochen anstehendes
Druckfluidum tiber eine Drosselstelle und ein hydraulisches
Arbeitsglied (Kolben oder Balg) auf die Stellspindel wirken.
Dabei wird der Durchflussquerschnitt der Drosselstelle (und
damit der iber diese wirkende Druckabfall) nach Massgabe des
anstehenden Stellsignales z. B. elektromagnetisch verdndert. Fiir
diese, eines nicht unerheblichen technischen Aufwandes bediir-
fenden Stellentriebe bestehen beziiglich Stellweg und/oder Stell-
kraft zwar weit hohere Grenzen. doch sind diese an eine Hilfs-
energiequelle gebunden, die den Betrieb der Hydraulikpumpe
bzw. die Zufuhr vom Druckfluidum gewéhrleistet.

Ein Zweck der Erfindung ist daher darin zu sehen, einen
Stellantrieb der eingangs genannten Art zu schaffen, der, abgese-

3 henvom Stellsignal, keiner Hilfsenergiequelle bedarf und bei
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dem sich jedoch bedeutend hohere Stellwege und/oder Stellkrif-
te erreichen lassen, als bei einer direkten Einwirkung des Hub-
magneten auf die Stellspindel.

Dieser Zweck wird bei dem vorgeschlagenen Stellantrieb
dadurch erreicht. dass dem Hubmagneten ein Unterbrecher
vorgeschaltetist, der das anstehende elektrische Stellsignal in
zeitlich voneinander getrennte Stellimpulse unterteilt, wobei der
Hubmagnet eine Hydraulikpumpe antreibt, die iiber ein hydrau-
lisches Betdtigungsglied auf die Stellspindel wirkt.

Merkmale bevorzugter Ausfithrungsformen sind den abhingi-
gen Patentanspriichen zu entnehmen.

Die Erfindung ist nachstehend rein beispielsweise anhand der
Zeichnung néher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch einen Stellantrieb,
und

Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch ein zwischen der
Hydraulikpumpe und dem Betétigungsglied angeordnetes Ven-
tilaggregat.

Der dargestellte Stellantrieb 10 weist einen in einem Gehéuse
11 angeordneten Hubmagneten 12 auf, dessen Wicklung 13 iiber
zwei Leiter 14, 15 ein elektrisches Stellsignal zugefiihrt wird. In
den Leiter 14ist ein nur schematisch angegebener Unterbrecher
16 eingeschaltet, der das anstehende Stellsignal in zeitlich von-
einander getrennte Stellimpulse, z. B. mit einer Frequenz von
1-5Hz, unterteilt. Die Wicklung 13ist von einem im Gehéuse 11
befestigten, magnetischen Riickschlussgehiuse 17 umgeben und
umgibtihrerseits einen Tauchanker 18, der bei Erregung der
Wicklung 13 gegen die Wirkung einer Federkraft in die Wicklung
13 hineingezogen wird. Dabei ist— wie bei Hubmagneten iiblich—
die Kraft, mit der der Tauchanker 18 angezogen wird, von der
Spannung des Stellsignales abhéngig.

Der Tauchanker 18 ist iiber einen Stossel 19 mit dem freien
Ende 20 eines Pumpenbalges 21 verbunden, der mit einer
Hydraulikfliissigkeit gefillt ist. Das andere Ende des Pumpen-
balgesist an der einen Seite eines im Gehduse 11 festgespannten
Blockes 22 verankert, in dem ein in Fig. 1 nur vereinfacht, in Fig.
2 dagegen ausfiihrlicher dargestelltes Ventilaggregat 23 einge-
baut ist.



Anderanderen Seite des Blockes 22 ist das eine Ende eines
Arbeitsbalges 24 verankert, an dessen freiem Ende der End-
flansch 25 einer Stellspindel 26 befestigt ist. die verschiebbar bei
27 aus dem Gehduse 11 herausgefiihrtist, und an deren unteres
Ende ein nicht dargestelltes Stellglied gekoppeltist. Eine am
Endflansch 25 und an der Innenseite des Gehéduses 11 abgestiitz-
te, zur Stellspindel 26 koaxiale Druckfeder 28 ist bestrebt, den
Arbeitsbalg 24 zusammenzudriicken.

Im Inneren des Arbeitsbalges 24 ist am Block 22 ein Behélter
29 aufgehingt. der als Vorratsgefiss oder Sumpf 29’ fiir die
Hydraulikfliissigkeit dient. Von diesem Behélter 29 geht eine
zum Ventilaggregat 23 fiilhrende Ansaugleitung 30 aus sowie eine
durch den Block 22 hindurch in den Raum ausserhalb des
Pumpenbalges 21 fiihrende Entliiftungséffnung 31.

Vom Innenraum des Pumpenbalges 21 fiihrt ein Durchlass 32
zum Ventilaggregat 23 und von diesem ein Durchlass 33 zu dem
den Behilter 20 umgebenden Innenraum 34 des Arbeitsbalges
24. InFig. 1 fithrt ausserdem eine Riicklaufleitung 35 vom
Ventilaggregat 23 direkt in den Behélter 29 zuriick, wihrend in
Fig. 2 diese Riicklaufleitung 35 iiber die Ansaugleitung30inden 20
Behilter 29 zuriickfiihrt.

Zur ndheren Beschreibung des Ventilaggregates 23 im Block
22 seinun auf die Fig. 2 verwiesen. Man erkennt die aus dem
Behalter 29 schdpfende Ansaugleitung 30, den Durchlass 32 in
den Innenraum des Pumpenbalges 21, den Durchlass 33 zu dem
den Behalter 29 umgebenden, ebenfalls mit der Hydraulikfliissig-
keit gefiillten Innenraum 34 des Arbeitsbalges 24.

Zwischen der Ansaugleitung 30 und dem Durchlass 32 ist ein
federbelastetes. zu letzterem hin 6ffnendes Ansaugventil 36
angeordnet. Vom Durchlass 32 fithrt eine Abzweigung 37,inder 30
ein federbelastetes, zum Durchlass 32 hin schliessendes Riick-
schlagventil 38 eingebaut ist, zu dem einen Ende einer Ventil-
kammer 39, von deren anderem Ende der Durchlass 33 ausgeht.
Inder Ventitkammer 39ist ein Ventilkolben 40 verschiebbar
gelagert, derin seiner in Fig. 2 dargestellten Endstellung die
Riicklaufleitung 35 verschlossen hélt, diese aber in seiner ande-
ren Endstellung (vergleiche Fig. 1) freigibt. Im Ventilkolben 40
selbst ist ein die beiden Seiten des Ventilkolbens verbindender
Durchlass 41 ausgebildet, und in diesem ein federbelastetes, zum
Durchlass 33 hin 6ffnendes Riickschlagventil 42 eingebaut.

Der Ventilkolben 40 weist an seinem Umfang eine Einschnii-
rung 43 auf, und sein der Abzweigung 37 bzw. dem Riickschlag-
ventil 38 ndherer Endabschnitt 44 hat etwas Spielin der Ventil-
kammer 39. Durch dieses Spiel wird, wie sich noch zeigen wird,
bei einem Druckgefille zum Durchlass 32 hin etwas Hydraulik-
fliissigkeit lecken. die dann bei jeder Stellung des Ventilkolbens
40 iiber die Einschniirung 43 durch eine Leckleitung 45 und tiber
die Ansaugleitung 30 zuriick in den Behélter 29 fliesst. Dadurch
istes dem Ventilkolben 40 mdglich, bei einem vom Durchlass 33
her wirkenden Uberdruck nach Masssgabe der Leckmenge mehr 50
oder weniger schnell in seine andere Endlage verschoben zu
werden, und damit die Riicklaufleitung 35 mit Verzégerung
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freizugeben. Es sei angenommen, es stehe an den Leitungen 14,
15kein Stellsignal an oder nur ein solches, das die Ansprech-
schwelle des Hubmagneten 12 nicht erreicht. Der Tauchanker 18
fithrt keine Hubbewegungen aus. Die Druckfeder 28 kann sich
soweit als mdglich entspannen und den Arbeitsbalg 24 soweit als
mdglich zusammendriicken. Derim Innenraum 34 in der Hy-
draulikflissigkeit sich einstellende Uberdruck driickt auf den
Ventilkolben 40 (das Riickschlagventil 42 ist geschlossen) und
dieser verschiebt sich dank dem Spiel zwischen dem Endab-
schnitt 44 und der Ventilkammer in Fig. 2 nach oben, die
Riicklaufleitung 35 wird frei, und aus dem Innenraum 34 ver-
dringte Fliissigkeit fliesst in den Behilter 29 zuriick.

Sobald an den Leitern 14, 15 ein Signal ansteht, das die
Ansprechschwelle des Hubmagneten 12 iibersteigt, beginnt die-
serim Takt der durch den Unterbrecher 16 erzeugten Stellimpul-
se Arbeits- und Riickhiibe auszufiihren. Bei jedem Arbeitshub
wird der Pumpenbalg 21 zusammengedriickt, es wird daraus
Hydraulikflissigkeit durch den Durchlass 32 verdringt, das
Riickschlagventil 38 6ffnet, der Ventilkolben 40 wird in die in
Fig. 2 dargestellte Lage verschoben, das Riickschlagventil 42
offnet ebenfalls und dem Innenraum 34 wird die Hydraulikfliis-
sigkeit mit einem Druck zugefiihrt, der von der Stérke des
Stellimpulses abhéngig ist.

Bei jedem Riickhub des Tauchankers 18 dagegen schliessen
die Riickschlagventile 38 und 42 sofort, wihrend der Ventilkol-
ben 40 sich nur nach Massgabe der am Endabschnitt 44 vorbei-
fliessenden Leckmenge verschiebt. Ebenfalls sofort 6ffnet sich
das Ansaugventil 36, wodurch der Pumpenbalg 21 Hydraulik{liis-
sigkeit aus dem Behélter 29 nachsaugt. Die Arbeits- und Rickhi-
be des Tauchkolbens dauern solange an, bis so viel Fliissigkeit in
den Arbeitsbalg 24 gedriickt wurde, d. h. dieser sich so weit
ausgedehnt und damit die Stellspindel 26 soweit verschoben hat,
bis der von der Druckfeder 28 ausgehende Gegendruck nicht
mehr von der Magnetkraft des Tauchankers 18 iiberwunden
werden kann.

Wird das Stellsignal stirker, beginnt der Tauchanker 18 wieder
Arbeits- und Riickhiibe auszufiihren, bis der Druckausgleich
zwischen dem Innenraum des Pumpenbalges 21 und dem Innen-
raum 34 wieder hergestelitist. Wird dagegen das Stellsignal
schwicher, beginnt der Druck im Innenraum 34 zu iiberwiegen,
der Ventilkolben 40 wird, wie bereits beschrieben, allmihlich an
seine andere Stellung gedriickt, bis die Riicklaufleitung 35 frei
ist, wodurch aus dem Innenraum 34 Fliissigkeit in den Behalter
29 zuriickverdringt wird, bis wieder der Druckausgleich herbei-
gefiihrt ist.

Durch entsprechende Wahl des wirksamen Querschnittes des
Pumpenbalges 21 und des Arbeitsbalges 24 kann die Stellkraft
erheblich verstirkt werden. Der maximale Stellweg hingt nicht
von der Hublénge des Tauchankers 18 ab, sondern von der
Ausbildung des Arbeitsbalges 24 und der Druckfeder 28. Die
Stellzeit wird verlédngert, was besonders bei grésseren Steliglie-
dern erwiinscht ist. .
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